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Na wstepie chciatbym podzigkowac wszystkim, ktorzy przyczynili sig do powsta-
nia i ostatecznego ksztaltu mojej pracy. Serdeczne wyrazy podzigkowania nalezq sie
przede wszystkim wydawcy Jarkowi Malinowskiemu oraz Rafatowi Kaczmarczy-
kowi, autorowi doskonatych rysunkow i twérey plansz barwnych oraz Arthurowi
D. Bakerowi III ktory dostarczyt fotografie ze swojej kolekcji.

Przekazujge monografig pancernikéw typu North Carolina Czytelnikom cheiat-
bym przeprosié za bledy i niescistosci, ktére nie wynikngly z mej zlej woli, ale raczej
z niejednoznacznosci informacji w dostgpnej mi literaturze. Bede wige niezmier-
nie wdzigczny za wszelkie opinie, sprostowania i uzupetnienia, ktorymi Czytelni-
¢y ,,Okretow Wojennych” podzielq sie ze mngq. Jednoczesnie mam nadzieje, ze moja
praca zostanie odebrana z przychylnosciq, przyczyniajqc sie jednoczesnie do popu-
laryzacji bardzo interesujqcych okretow — pierwszego typu amerykariskich szybkich
pancernikow.

Niniejszq monografig chciatbym zadedykowac mamie, Zonie Ewie i synowi Bar-
toszowi oraz przyjaciotom kibicujgcym mojej pasji ,badacza zelaznych wilkéw”.

Oktadka: Pancernik North Carolina w poczatkach
stuzby, sierpien 1941 roku.

el U Nevy Polecamy monografie!
Strona tytutowa: Ujecie od dziobu North
Carolina, 2009 rok. Fot. Jarostaw Palasek
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eneza, projektowanie

Rozwdj drednotéw amerykanskich

Wprowadzenie do stuzby w 1906
roku, przez Wielkg Brytanie, pancer-
nika Dreadnought, wyznaczylo nowg
jako$¢ w budowie okretéw liniowych,
zapoczatkowujgc burzliwy rozwdéj
okretow tej klasy we wszystkich licza-
cych sie na morskiej arenie panstwach
$wiata. Marynarka Wojenna USA, okret
o podobnych wlasciwosciach planowa-
fa nawet wczesniej, lecz na skutek per-
turbacji zaréwno w stadium projekto-
wania jak i budowy pancernik South
Carolina (B-26) znalazt sie w stuzbie
dopiero cztery lata p6zniej. Mimo lep-
szego rozwigzania artylerii, ze wzgle-
du na zastosowanie tradycyjnego ukta-
du napedowego, okrety tego typu nie
przedstawialy jednak takiej warto-
$ci bojowej jak brytyjski prekursor.
Nie doréwnywal mu takze kolejny typ
drednotéw amerykanskich Delawa-
re. Dopiero bedace jego rozwinieciem,
wprowadzone do stuzby w 1911 roku
okrety liniowe typu Florida, dzieki za-
stosowaniu napedu turboparowego,
byly réwnorzedne wspétczesnym dred-
notom europejskim.

North Carolina w dniu 3 czerwca 1942 roku na redzie Portsmouth w stanie Wirginia. Wejscie do
stuzby pierwszego z szybkich pancernikéw zakonczyto ,wakacje” w budowie okretéw liniowych

dla floty amerykariskiej.

Te wszystkie trzy typy drednotéw
amerykanskich, uzbrojone byly w dzia-
fa kalibru 305 mm. Docierajgce do Sta-
néw Zjednoczonych z Wielkiej Bryta-
nii, raporty o pracach projektowych nad
dziatami kalibru 343 mm spowodowa-
1y naciski min. prezydenta Theodore Ro-
osevelta na intensyfikacje prac nad dzia-
fami kalibru 356 mm. Planowano w nie
uzbroié¢ juz drednoty typu Florida, jed-
nak prace projektowe, konstrukcyjne
i doswiadczalne przeciagaly sie tak bar-
dzo, ze réwniez drednoty nastepnego
typu Wyoming, ktére znalazly sie w stuz-
bie w 1912 roku byty uzbrojone w dziata
305 mm. Ostatecznie, artylerie tego ka-
libru otrzymaty dopiero pancerniki typu
Texas, wprowadzone do linii dwa lata
pOznie;j.

Za kolejny etap w rozwoju nowocze-
snych pancernikéw uznaje si¢ amery-
kanskie drednoty typu Nevada, charakte-
ryzujace sie nowatorskim rozwigzaniem
pancerza oraz kotlowni. Zastosowany
dla ochrony biernej szeroki, burtowy
pas pancerny, zakonczony na dziobie
i rufie poprzecznymi grodziami pancer-
nymi, byt przykryty na gérnej krawedzi

Fot. zbiory Artur D. Baker I1I

gléwnym poktadem pancernym. Dtu-
go$¢ tej swego rodzaju cytadeli, ogra-
niczono jedynie do zywotnie waznych
przedzialéw okretu: komér amunicyj-
nych, maszynowni i kottowni, pozostate
przedzialy pozostawiajac nieopancerzo-
nymi. Ten spos6b opancerzenia nazwa-
ny ,,All or nothing” — ,Wszystko albo nic”
stal sie wkrétce standardem w budo-
wie okretéw liniowych w innych flotach
$wiata. Minimalizacje ciezaru tak roz-
wigzanego pancerza uzyskano poprzez
ograniczenie dtugosci bronionych prze-
dziatléw. Wigzalo si¢ to z zastosowaniem
po raz pierwszy we Flocie Stanéw Zjed-
noczonych tréjdzialowych wiez artylerii
gléwnej, pozwalajacych skoncentrowaé
taka samg liczbe dzial, jak na poprzed-
nim typie Texas, w przedziatach o mniej-
szej dlugosci. Innym novum byto wy-
posazenie okretéw typu Nevada w kotly
parowe opalane wylacznie paliwem cie-
ktym. Oprécz zmniejszenia cigzaru i ob-
jetoSci przedzialéw kottowni uzyskano
znaczne korzysSci eksploatacyjne takie
jak: uproszczenie obstugi, brak powsta-
wania ucigzliwego popiolu, fatwosé
przepompowywania i magazynowania



oleju opalowego. Ewidentne zalety tego
typu rozwigzania kottowni spowodowa-
ly jego stosowanie zar6wno w budowie
nowych jak i modernizacji starszych ty-
péw drednotow.

Wozrost zainteresowania w Stanach
Zjednoczonych, korzy$ciami komercyj-
nymi wynikajacymi z kontaktéw z Da-
lekim Wschodem, spowodowal ko-
nieczno$¢ posiadania, na Zachodnim
Wybrzezu, floty zdolnej do ochrony dtu-
gich linii komunikacyjnych. Za gléw-
nego rywala na Pacyfiku w poczatkach
XX wieku, politycy amerykanscy pocze-
li uwazaé Japonie. Rozpoczecie przez
Marynarke Cesarskg programu bu-
dowy 4 krazownikéw liniowych typu
Kongo, spowodowalo proby admirali-
cji amerykanskiej, zatwierdzenia bu-
dowy 4 nastepnych pancernikéw typu
Nevada. Znany ze skapego wydzielania
funduszy Kongres Stanéw Zjednoczo-
nych skutecznie opierat sie jednak na-
ciskom Dowddztwa Floty. Dopiero po-
fozZenie stepki pod pierwszy z kolejnego
typu drednotéw japonskich Fuso, dato
mozliwo$¢ przeforsowania w Kongresie
budowy okretu liniowego nowego typu
— Pennsylvania (B-38). Zalozenie kolej-
nego pancernika japonskiego Yamashi-

ro wymusito wyasygnowanie funduszy
na kolejnego drednota amerykanskie-
go — Arizona (B-39). Chociaz typ Penn-
sylvania stanowit zmodyfikowang i po-
wiekszong wersje pancernikéw Nevada,
nie byl jednak prosta ich kontynuacja.
Z adekwatnie powiekszonym pance-
rzem oraz poprawionym zabezpiecze-
niem wewnetrznym i podwodnym, byt
amerykaniska odpowiedzig na japonskie
pancerniki typu Fiso.

Zajmujaca sie ustalaniem charaktery-
styk okretow floty amerykanskiej Rada
Gléwna, w 1913 roku zapoczatkowa-
ta prace koncepcyjne nad okretami li-
niowymi uzbrojonymi w artylerie gléw-
ng kalibru 406 mm. Efektywny dystans
walki 6wczesnych pancernikéw, zakla-
dany przez Biuro Artylerii, ze wzgledu
na warunki widocznosci na 11 000 m,
nie pozwalal jednak wykorzystaé¢ pet-
nych mozliwosci dziatl tego kalibru. Wy-
starczajaca zdolno$¢ przebijania pance-
rza w bitwie z tej odleglo$ci posiadaly
pociski kalibru 356 mm, a dodatkowe
zwigkszenie sily ognia bylo mozliwe
poprzez zwigkszenie liczby dzial. Po-
prawienie obrony biernej, przy mniej-
szej wypornosci, dawato natomiast sku-
teczne zabezpieczenie przed pociskami

przeciwpancernymi kalibru 381 mm
wystrzeliwanymi z odleglo$ci pomiedzy
9, a 13 tys. m. Bedacy zwolennikiem ta-
kich okretéw Sekretarz Marynarki Jo-
sephus Daniels zdecydowal o rekomen-
dacji Kongresowi budowy pancernikéw
uzbrojonych w dziata 356 mm. Istot-
ng role odgrywal tez znacznie nizszy
koszt tak uzbrojonego okretu. Poczat-
kowo Kongres autoryzowal budowe
dwéch pancernikéw typu New Mexico.
Po sprzedazy jednak Grecji dwu pre-
drednotéw typu Mississippi, co pozwo-
lito pokry¢ 2/3 spodziewanych kosztéw
trzeciego pancernika, autoryzowano
jeszcze jeden okret. Juz w marcu 1914
roku Rada Gléwna przyjeta, okre§lone
w grudniu poprzedniego roku zalozenia
konstrukcyjne pancernikéw New Mexi-
co, jako obowigzujgce dla nastepnego
typu drednotéw amerykanskich — pan-
cernik6w Tennessee.

Biuro Uzbrojenia, zdopingowane in-
formacjami, o mozliwym do osiggnie-
cia 30-stopniowym kacie podniesienia
dziat artylerii gtéwnej na pancernikach
niemieckich ( co nie bylo prawda ) i an-
gielskich typu Queen Elizabeth, praco-
walo nad zwiekszeniem zasiegu dziat
356 mm, poprzez powickszenie kata

Autoryzowane juz po wybuchu | wojny $wiatowej pancerniki Tennessee (BB-43) i California (BB-44) weszty do stuzby w pierwszych latach
dwudziestych. Ten drugi na zaledwie trzy miesiace przed rozpoczeciem obrad Kongresu Waszyngtonskiego. Tutaj California w ciekawym ujeciu
w doku.

Fot. Centralne Archiwum Wojskowe




Pancernik Mutsu zostat zachowany dzieki determinacji delegacji japonskiej na Kongresie Waszyngtonskim. Pozwolifo to Amerykanom

na wynegocjowanie dokonczenia budowy dwoéch jednostek typu Colorado.

elewacji. Rozwigzanie opancerzenia
okretéw pozostawiono identyczne jak
na poprzednim typie. W oparciu o sze-
reg eksperymentéw wypracowano na-
tomiast nowy sposob zabezpieczenia
przeciwtorpedowego kadtuba. Wprowa-
dzono takze, zastosowany po raz pierw-
szy na pancerniku New Mexico (B-40)
naped turboelektryczny. Pomimo, ze nie
ukoniczono jeszcze prac koncepcyjnych,
wobec trwajacej w Europie od ponad
siedmiu miesiecy I wojny $wiatowej,
Kongres Stanéw Zjednoczonych pod-
jat decyzje o przeznaczeniu funduszy
na budowe dwéch pancernikéw typu
Tennessee bedacych udoskonalong wer-
sja okretéw liniowych typu New Mexi-
co. Przewidywano przy tym mozliwo$¢
wprowadzania zmian projektowych
w trakcie budowy okretéw. Pancerniki
Tennessee (BB-43) i California (BB-44)!
weszly do linii na poczatku lat dwudzie-
stych, przy czym ten drugi rozpoczat
stuzbe w sierpniu 1921 roku.

Pancerniki na migdzywojennych

konferencjach rozbrojeniowych
Ofiary i cierpienia jakie $wiat poniést
w czasie ,Wielkiej Wojny” lat 1914-1918
spowodowaly wéréd panstw bioracych
w niej udzial oczekiwanie, ze nastepu-
jacy pokdj bedzie trwaly. Wiodace pote-
gi morskie rozpoczely wiasnie realizacje

wielkich planéw rozbudowy floty, kt6-
rych urzeczywistnienie doprowadzito-
by do jeszcze wigkszego wyscigu zbro-
jen. W roku 1918 w Marynarce Stanéw
Zjednoczonych pehito stuzbe 16 okre-
téw liniowych. Zaméwiono byly po-
nadto ,super-drednoty” Projektu 1917
- pancerniki typu Colorado (B-45...-48)
i przygotowywano si¢ do budowy potez-
nych pancernikéw typu South Dakota
(B-49...-54). W stuzbie Marynarki Wo-
jennej Japonii znajdowaly sie natomiast
4 pancerniki i 4 kragzowniki liniowe,
a w budowie pancerniki Nagato i Mut-
su. Harmonogram rozwoju jej floty za-
powiadat realizacje w latach dwudzie-
stych programu ,8+8”. Wymagalo to
wiec jeszcze zbudowania dla Marynar-
ki Cesarskiej dwoch kolejnych pancer-
nikéw i czterech dodatkowych krazow-
nikéw liniowych. Najwigksza liczebnie,
byta wéwczas brytyjska flota liniowa?2.
Poniewaz jednak w wigkszosci byla
przestarzata i wyeksploatowana inten-
sywng stuzba wojenng, réwniez i Wiel-
ka Brytania przystapita do projektowa-
nia okretéw liniowych nowej generacji.
We wszystkich tych panstwach ro-
sta jednak w sile opozycja przeciwna
rozpetywaniu kolejnego wysScigu zbro-
jen. Powszechne, choé¢ nie do konca
uprawnione byto bowiem przekonanie,
ze do konfliktu zbrojnego doprowadzit

Fot. zbiory Shizuo Fukui

wlasnie wyscig zbrojeni pomiedzy Wiel-
ka Brytanig, a Niemcami. Zawieszone
na czas wojny instytucje demokratycz-
ne odzyskiwaly nalezne pozycje wyraza-
jac dezaprobate dla niepotrzebnego wy-
dawania funduszy panstwowych na cele
wojskowe. W rzeczywisto$ci przeciw-
nikami wyscigu zbrojen byly takze rza-
dy mocarstw morskich. Rzadzaca Japo-
nig dyktatura wojskowa zdawala sobie
sprawe z tego, ze kraju nie sta¢ na bu-
dowg pancernikéw i préba realizacji
programu ,8+8” niechybnie doprowa-
dzi finanse panstwa do ruiny. Bedacy
u wladzy brytyjscy liberalowie uwaza-
li z kolei, ze w ciggu najblizszego dzie-
sieciolecia nie grozi Wielkiej Brytanii
zaden wiekszy konflikt zbrojny, a sytu-
acja gospodarcza nie sprzyja rozbudo-
wie czy powaznym modernizacjom sit
zbrojnych. Z tych tez powodéw dokona-
li drastycznego zmniejszenia wydatkéw
na cele wojskowe. Réwniez w Stanach
Zjednoczonych uwazano, ze istniejg-
ca juz flota jest wystarczajaco potezna
aby zapewnié¢ bezpieczenstwo krajowi,
a rozpetanie wyscigu zbrojen moze je-
dynie doprowadzi¢ do wciagniecia pan-

1. W dniu 17.07.1920r. sygnatury amerykan-
skich okretéw liniowych zostaty zmienione z ,B...”
na ,BB...”

2. W 1918 roku w jej sktadzie znajdowaly si¢
33 pancerniki i 9 krazownikéw liniowych.
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West Virgnia (BB-48) — ostatni z amerykanskich drednotéw zostat wprowadzony do stuzby

w grudniu 1923 roku czym rozpoczat ponad dekadowa przerwe w budowie okretéw liniowych

dla U.S. Navy.

stwa w kolejny konflikt. Nalezato wiec
raczej skoncentrowaé si¢ na zachowa-
niu istniejgcego po wojnie ukladu sit niz
na kontynuacji programéw rozbudowy
sit zbrojnych mogacych doprowadzi¢
do jego zachwiania. Juz w pazdzierni-
ku 1920 roku wplywowy senator amery-
kanski Wiliam E. Borah zgdal zwotania
konferencji rozbrojeniowej. Réwniez
prezydent Woodrow Wilson, ktéry brat
udzial w Konferencji Wersalskiej byt
zdania, ze kontynuacja rozbudowy floty
bedzie zaprzeczata uwazanej przez nie-
go za cel nadrzedny idei trwato$ci poko-
ju. Tak wiec trzy najbardziej zaangazo-
wane w rozwoj floty liniowej mocarstwa
morskie zastanawialy si¢ nad znalezie-
niem takiego sposobu rezygnacji z roz-
budowy floty, zeby potencjalnym konku-
rentom nie okazaé swej stabosci.

W dniu 8 czerwca 1921 roku z inicja-
tywa zwolania w Waszyngtonie na li-
stopad tego samego roku konferencji
dotyczacej zbrojen morskich wystapit
amerykanski sekretarz stanu Charles

Fot. zbiory Siegfried Breyer

Evans Hughes. Do udzialu w niej,
oprécz Wielkiej Brytanii i Japonii go-
spodarze zaprosili Francje, ktéra wcigz
jeszcze byla potega kolonialng oraz dla
unikniecia rownowazenia si¢ gloséw,
Wiochy3. Propozycje dotyczace okre-
téw liniowych przedstawione przez Hu-
ghesa w przeméwieniu inaugurujgcym
otwarcie Konferencji w dniu 12 listopa-
da 1921 roku, sprowadzaly sie do:

* wstrzymania na dziesiec lat wprowa-
dzania do stuzby nowych pancernikéw;

* zlomowania wszystkich pancerni-
kéw znajdujgcych sie w budowie w dniu
rozpoczecia Konferencji oraz okreslonej
dla kazdego z sygnatariuszy liczby star-
szych okretow;

* ustalenia limitéw tonazowych
i standardéw jakos$ciowych pancer-
nikéw.

Warunki te oznaczaly dla Stanéw
Zjednoczonych rezygnacje z wprowa-
dzenia do stuzby 15 nowych okretéw
liniowych, ktére znajdowaly sie¢ wow-
czas na r6znych etapach projektowania

i budowy oraz konieczno$é¢ ztomowa-
nia 15 predrednotéow. W stuzbie po-
zostatoby wiec 18 pancernikéw ame-
rykanskich. Wielka Brytania miataby
zaniecha¢ budowy 4 krazownikéw linio-
wych, ktérych projektowanie wtasnie
rozpoczynano oraz ztomowaé 19 jed-
nostek. Dawatoby to jej mozliwos¢ po-
zostawienia w linii 22 pancernikéw.
Japonia z kolei miataby wstrzymaé pro-
jektowanie i budowe réwniez 15 pan-
cernikéw, zlomowaé 10 predrednotéw
i zachowa¢ w stuzbie 10 okretéw linio-
wych. W ten sposéb trzy mocarstwa
morskie pozbylyby sie przeszto 70 pan-
cernikéw o wypornosci niemal dwéch
milionéw ton. Jak pisal korespondent
londyniskiego ,Timesa”: ,...Hughes za-
topit w ciggu 35 minut wigcej okretéw li-
niowych, anizeli uczynili to wszyscy ad-
miralowie Swiata w przeciggu wiekéw” *
Prace redakcyjne nad tekstem ukla-
du zostaly zakoficzone po niemal trzy-
miesiecznych rokowaniach i w dniu
6 lutego 1922 roku Traktat rozbro-
jeniowy w zakresie zbrojen mor-
skich zostal podpisany. Globalne limi-
ty tonazu okretéw liniowych ustalono
na po 525 000 ton’ dla Wielkiej Brytanii
i Stan6éw Zjednoczonych, 315 000 ton
dla Japonii oraz 175 000 ton dla Fran-
¢ji i Wloch. Zgodnie z propozycja ame-
rykanska maksymalng wyporno$¢ pan-
cernika ustalono na 35 000 ton, przy
czym okreslono jg dla okretu gotowe-
go do wyjScia w morze, ale bez zapa-
séw paliwa i wody kotlowej. Kaliber
dzial artylerii gléwnej okretéw linio-
wych ograniczono do 406 mm. Cho-
ciaz przedstawione przez Hughesa
podstawowe zalozenia uktadu zostaly
utrzymane, to w jego zapisach zosta-
to wprowadzonych szereg wyjatkéw.
Brytyjczykom zezwolono na pozosta-
wienie w stuzbie kragzownika liniowe-
go Hood, chociaz jego wyporno$é prze-
kraczala traktatowg o ponad 7000 ton.
Ponadto, chociaz zakazano budowy
nowych pancernikéw do 12 listopa-
da 1931 roku, Wielka Brytania mo-
gla zbudowaé¢ dwa nowe okrety linio-
we z dzialami 406 mm o wypornos$ci

3. Oprocz ograniczenia zbrojenn morskich Konfe-
rencja zajmowala si¢ takze uregulowaniem spraw
Dalekiego Wschodu. Do udzialu w obradach po-
$wigconych tej tematyce zaproszone zostaly takze:
Belgia, Chiny, Holandia i Portugalia.

4. Dyskant Jozef W. — Konflikty i zbrojenia mor-
skie 1918-1939.

5. Wypornosci okretéw w niniejszym monogra-
fii, o ile tego nie zaznaczono, podano w tonach an-
gielskich (waszyngtonskich) zgodnie z formulg
przeliczeniows 1 tons = 1,016 tony metrycznej.

6. Na podstawie tej klauzuli powstaly wprowa-
dzone do stuzby w 1927 roku niezbyt udane pancer-
niki Nelson i Rodney.



mieszczacej sie w limitach traktato-
wych®. Japonia mogta zatrzymaé pan-
cernik Mutsu w zamian za wycofanie
Settsu, a Stany Zjednoczone wpro-
wadzié¢ do stuzby dwa super-dredno-
ty Projektu 1917. Mialy one zastapié
proponowane wcze$niej do wycofania
pancerniki Delaware (BB-28) i North
Dakota (BB-29). Sposréd autoryzowa-
nych w okresie wzmozonych dzialan
zbrojnych w Europie czterech amery-
kanskich okretéw liniowych typu Co-
lorado, zanim rozpoczeto obrady Kon-
gresu Waszyngtonskiego ukonczono
jedynie pancernik Maryland (BB-46).
Dzigki wynegocjowaniu ukoniczenia
budowy kolejnych dwéch okretéw,
w dniu 30 sierpnia 1923 roku, w nie-
cale dwa tygodnie po ratyfikowaniu
Traktatu Waszyngtonskiego przez rza-
dy ostatnich z panstw sygnatariuszy,
wprowadzono wiec do stuzby pancer-
nik Colorado (BB-45), a w dniu 1 grud-
nia tego samego roku pancernik West
Virginia (BB-48). Zwodowany kadtub
czwartego drednota tego typu — pan-
cernika Washington (BB-47), zostal
wykorzystany do praktycznego prze-
testowania zastosowanych rozwig-
zan technicznych oraz nowych rodza-
jow uzbrojenia i po oémiu dniach préb
ostatecznie zatopiony w dniu 25 listo-
pada 1924 roku u wybrzeza Wirginii.

Kongres Waszyngtonski byl réw-
niez koncem olbrzymiego amerykan-
skiego programu rozbudowy floty wo-
jennej?, ktéry wéréd ogromnej ilosci
okretéw zakladat budowe miedzy in-
nymi 10 pancernikéw i 6 krazowni-
kéw liniowych. Narzucone ogranicze-
nia ilo$ciowe i jako$ciowe wymusity
rezygnacje z budowy przede wszystkim
sze$ciu okretéw liniowych typu So-
uth Dakota (BB-49...54), uzbrojonych
w po 12 dzial 406 mm i wyporno-
$ci standardowej przekraczajacej
43 000 ton. Budowe jednostek znajduja-
cych sie w niewielkim stopniu zaawan-
sowania anulowano wkrétce po zakon-
czeniu obrad Kongresu. Zrezygnowano
réwniez z budowy szesciu krgzownikéw
liniowych typu Lexington (CC-1...6)
0 wypornosci ponad 43 500 ton, uzbro-
jonych w 8 dziat 406 mm i predkosci
projektowanej na 33,5 wezta. Cztery
najmniej zaawansowane okrety zlomo-
wano, dwa korzystajac z postanowien
Traktatu przeznaczono do przebudo-
wy na lotniskowce Lexington (CV-2)
i Saratoga (CV-3). Wprowadzony przez
Traktat Waszyngtonski zakaz budo-
wy nowego tonazu wymusit na jego sy-
gnatariuszach modernizacje pozosta-
wionych w stuzbie okretéw, odsuwajac
budowe nowych pancernikéw na lata
trzydzieste XX wieku.

Kolejna prébe ograniczenia zbrojen
morskich w dwudziestoleciu miedzy-
wojennym mocarstwa $wiatowe podjety
na konferencji w Genewie, ktora rozpo-
czela sie w dniu 20 czerwca 1927 roku.
Do udzialu w niej amerykanski Prezy-
dent Calvin Coolidge zaprosit ponownie
piec¢ wielkich mocarstw, z ktérych Fran-
cja i Wlochy odmowily uczestnictwa.
Stany Zjednoczone prébowaly przefor-
sowaé woéwczas rozciggniecie ustalo-
nych na Konferencji Waszyngtonskiej
proporcji tonazowych na okrety innych
klas. W dziedzinie budowy pancernikéw
Wielka Brytania zaproponowata nato-
miast wprowadzenie ograniczenia wy-
pornosci standardowej nowych okre-
téw liniowych do 28 500 ton, a kalibru
ich artylerii gléwnej do 343 mm. Przy-
jecie takich standardéw jakosciowych
oznaczaloby praktycznie dla Stanéw
Zjednoczonych ograniczenie do budo-
wy nowych pancernikéw wzorowanych
na przestarzatych drednotach sprzed
1912 roku z dziatami kalibru 305 mm.
Alternatywg bytaby konieczno$é rozpo-
czecia prac nad nowym typoszeregiem
dzial artylerii gléwnej — amerykanskie
armaty kalibru 356 mm byly bowiem

7. Na mocy uchwalonego przez Kongres Stanéw
Zjednoczonych w dniu 29.08.1916r. ,Naval Appro-
priation Act”.

Brytyjskie okrety liniowe Nelson i Rodney powstaty réwniez dzieki zachowaniu Mutsu. Podobnie uzbrojone jak pancerniki japoriskiego typu Nagato
oraz amerykariskiego Colorado okazaly sie jednak znacznie mniej od nich udane.

Fot. zbiory Jarostaw Malinowski




poréwnywalne balistycznie z brytyjski-
mi dziatami kalibru 343 mm. Ponad-
to, wprowadzane wlasnie do stuzby
pancerniki typu Nelson z dzialami ka-
libru 406 mm wydawaly sie woéwczas
Brytyjczykom efektywniejsze bojowo
niz znajdujace si¢ w linii od kilku juz
lat najnowsze amerykanskie pancerni-
ki typu Colorado. W ten sposob, w po-
laczeniu z proponowanym przedtu-
zeniem ,wakacji morskich” do 25 lat,
Wielka Brytania zapewnilaby sobie do-
minacje w klasie okretéw liniowych
do lat pieédziesiatych XX wieku! Mimo
podjetej préby porozumienia, przyjecie
tak niekorzystnych rozwigzan nie byto
dla Stanéw Zjednoczonych mozliwe.
W zwigzku z tym, ze réwniez i w innych
zagadnieniach dotyczacych zbrojen
morskich wypracowanie porozumienia
okazato sie¢ nie mozliwe, Konferencja
w rzeczywisto$ci okazala sie¢ fiaskiem
i w dniu 4 sierpnia 1927 roku zakonczo-
no jej obrady bez formalnych ustalen.

Nastepna konferencja morska, kt6-
rej obrady mialy miejsce w Londy-
nie od 21 stycznia do 22 kwietnia 1930
roku zostala zwotana w trybie arty-
kutu 21 Traktatu Waszyngtonskiego.
Na jego mocy po oémiu latach od pod-
pisania uktadu nalezalo dokonaé we-
ryfikacji realizacji postanowieni doty-
czgcych zmian w konstrukcji okretéw
bedacych efektem postepu naukowo-
technicznego. Chociaz wiekszo$¢ po-
stanowien konferencji londynskiej do-
tyczyla jednostek innych klas, to zakaz
budowy okretéw liniowych przedtuzo-
no wéwczas do 31 grudnia 1936 roku.
Francji i Wlochom pozwolono przy tym
zbudowa¢ pancerniki o tagcznym tonazu
po 70 000 ton jako ekwiwalent za stare
jednostki. Dzieki przymuszeniu do wy-
cofania przez Wielkg Brytanie pieciu,
Stany Zjednoczone trzech oraz Japo-
ni¢ jednego okretu liniowego uzyskano
okreslong w Traktacie Waszyngtoniskim
proporcje (5:5:3) tonazu pancernikéw
trzech wielkich mocarstw. Kazde z tych
panstw moglo przy tym jeden z wyco-
fanych okretéow®, po redukcji artylerii
gléwnej, przeciwlotniczej, opancerzenia
oraz predkosci do 18 weztéw przebudo-
wac na okret szkolny.

Wzrost nastrojéw wojennych na wie-
cie w polowie lat trzydziestych XX wie-
ku spowodowal, ze zwotana na dzien
9 grudnia 1935 roku w Londynie ko-
lejna morska konferencja rozbrojenio-
wa, w ktérej mialy uczestniczy¢: Wielka
Brytania, Stany Zjednoczone, Japonia,
Francja i Wlochy réwniez nie mogta
zakonczy¢ sie powodzeniem. Jedyny-
mi z wysunietych na jej poczatku postu-

latéw dotyczacymi okretéw liniowych
byly ograniczenia jakoSciowe: zmniej-
szenie limitu wypornosci do 25 000 ton,
a kalibru artylerii gtéwnej do 305 mm.
Niemozliwe do zaakceptowania zadania
Japonii rzeczywistego zréwnania pary-
tetéw z flotami Wielkiej Brytanii i Sta-
néw Zjednoczonych oraz faktyczne na-
stawienie Cesarstwa na nieograniczony
wyscig zbrojen morskich spowodowaly,
ze w dniu 15 stycznia nastepnego roku
delegacja japonska zostala wycofana
z konferencji. Utrzymujac Scisla tajemni-
ce Japonia juz wczesniej dokonata przy
tym dalszych modernizacji krgzowni-
kéw liniowych typu Kongo (zwiekszajac
ich predkosé¢ do 30,5 w) oraz pancerni-
kéw typu Mutsu — przy czym amerykan-
ski wywiad floty nie byt w stanie zdoby¢
zadnych istotnych szczegétéw zmienio-
nych ich konfiguracji. W polowie mar-
ca 1936 roku réwniez Wlochy, w prote-
Scie przeciwko sankcjom Ligi Narodéw
za zajecie Abisynii, odmoéwily przyjecia
uktadu.

W tej sytuacji traktat podpisany
w dniu 25 marca jedynie przez Fran-
¢je, Stany Zjednoczone oraz Wielka Bry-
tanie i niektére jej dominia® nie miat
praktycznego znaczenia dla wyScigu
zbrojen morskich. W kolejnych swych
artykulach Traktat zawieral definicje
oraz ograniczenia tonazowe i jakoscio-
we, ktérymi w przypadku okretéw linio-
wych (Artykut 4) byto 35 000 ton wypor-
nosci standardowej oraz kaliber dziat
artylerii gtéwnej nie przekraczajacy
356 mm. W zadnym wypadku, poczaw-
szy od 1 kwietnia 1937 roku kaliber
ten nie mégt wynosi¢ 406 mm. Zapis
ten sygnatariusze ukladu wprowadzi-
li w rzeczywistosci dla Japonii dajac
jej dodatkowy czas na podjecie decyzji
o akceptacji postanowien uktadu. Trak-
tat zawieral w Czesci III zobowigzania
do wzajemnego informowania o roz-
budowie wlasnych flot i jego zasady,
a w Czesci IV tzw. klauzule eskalacyjng
zwalniajaca sygnatariuszy z przestrze-
gania ustalen w przypadku wybuchu
wojny albo budowy przez inne panistwa
okretéw przewyzszajacych przyjete pa-
rametry.

Projektowanie Pancernikéw 1937

Rozpoczete podpisaniem Traktatu
Waszyngtonskiego ,wakacje” w budo-
wie pancernikow spowodowaly prak-
tyczne zatrzymanie prac rozwojowych
tej klasy okretéw w wiekszosci flot mo-
carstw morskich. Wyjatkiem byta Wiel-
ka Brytania, w ktorej trwalo projek-
towanie nowych pancernikéw typu
Nelson. Brytyjskie propozycje dalszego

jako$ciowego ograniczenia jednostek tej
klasy spowodowaly, Ze prace studialne
prowadzone w Stanach Zjednoczonych
w drugiej polowie lat dwudziestych kon-
centrowaly sie bardziej na technicznym
wsparciu dalszych negocjacji niz rze-
czywistym projektowaniu nowych pan-
cernikéw. Dlatego tez biura konstrukcyj-
ne floty amerykanskiej odpowiedzialne
za poszczegblne dziedziny projektowa-
nia skupily si¢ na rozwijaniu tych ele-
mentéw konstrukeji pancernikéw, ktére
moglyby by¢ wykorzystane w przyszlych
projektach. Dotyczylo to np. nowych
dzial artylerii gléwnej 406 mm o bar-
dzo dtugiej lufie — 56 kalibréw czy na-
pedu gléwnego lekkimi turbinami paro-
wymi z przektadniami mechanicznymi
charakteryzujacego si¢ znacznie wigk-
szym jednostkowym wspétczynnikiem
mocy do ciezaru niz dla uktadu turbo-
elektrycznego.

Pierwsze prace koncepcyjne pan-
cernikéw opartych na ograniczeniach
traktatowych éwczesny Sekretarz Ma-
rynarki Curtis D. Wilbur zainicjowat
w potowie lipca 1928 roku. Zgodnie
z zalozeniami wyporno$¢ standardowa
nowych okretéw liniowych miata nie
przekraczaé 35 000 ton, a szeroko$c
30,5 m tak, aby jednostki mogly poko-
nywaé Kanal Panamski. Ich artylerie
gléwng mialy stanowié¢ dziata kalibru
406 mm, obrone bierng burtowy pas
pancerny o grubosci 346 mm i pancerz
pokladowy mial mie¢ grubos$¢ 114 mm.
Jednostki mialy osiggaé¢ predkosé
22-23 wezléw. Zaden z posréd opraco-
wanych i przedstawionych w pazdzier-
niku 1928 roku 10 wariantow (wlicza-
jac w to ich odmiany), nie zadowolil
jednak Rady Gtéwnej, ktéra bedac gre-
mium wysokich rangg oficeréw Mary-
narki zajmowata si¢ ustalaniem charak-
terystyk okretéw. W kwietniu 1929 roku
zlecila wiec ona opracowanie kolejnych,
bardziej radykalnych koncepcji dopre-
cyzowujac w ten sposéb cztery warianty,
ktorych dlugos$é zawierata si¢ pomiedzy
161,54 m, a 186,54 m.

Latem 1929 roku stalo sie jasne,
7e budowa zadnego nowego pancerni-
ka amerykanskiego nie rozpocznie sie
weczesniej niz w ramach $rodkéw finan-
sowych budzetu roku 1932. W ramach
przygotowania do Konferencji Londyn-
skiej strona brytyjska proponowata ko-
lejne ograniczenia jako$ciowe pancerni-
kéw (zmniejszenie tonazu i ograniczenie
kalibru dziat artylerii gléwnej) cho-

8. Byly to: brytyjski Iron Duke, japonski Hiei
i amerykanski Wyoming (BB-32).

9. Pafistwami tymi byly: Kanada, Australia,
Nowa Zelandia i Indie.
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Zmodernizowany japonski krazownik liniowy Kongo, ktéry w zatozeniach miat by¢ gléwnym przeciwnikiem nowych pancernikéw amerykanskich.

ciaz Amerykanie preferowali przedtu-
zenie wakacji morskich o kolejne 5 lat
bez ograniczania wielko$ci okretéw li-
niowych. Dzieki temu, ze Marynar-
ka Stanéw Zjednoczonych dysponowa-
ta trzema pancernikami typu Colorado
uzbrojonymi w dziala kalibru 406 mm
miala ona niewielkg przewage nad flo-
tg Japonii. Od konca 1929 roku do roku
1932 Biuro Projektéw Wstepnych!?
opracowalo duzg liczbe szkicow stu-
dialnych opartych na brytyjskich zalo-
zeniach mniejszych pancernikéw. Ich
serie przedstawialy zalozenia okretow
o wypornosciach pomiedzy 25 000 ton
i 35 000 ton, uzbrojeniu w dziata kali-
bréw 305 mm, 356 mm i 406 mm oraz
osiagajacych predkosci 21-23 weztéw.
Osigganie duzych predkosci wymagato-
by rezygnacji z faworyzowanego przez
Biuro Budéw i Remontéw napedu tur-
boelektrycznego na rzecz lzejszego na-
pedu z przektadniami mechanicznymi
— zadne takie studia nie byly jednak pro-
wadzone.

Wielki Kryzys poczatku lat trzydzie-
stych ubieglego wieku spowodowat,
ze w 1932 roku nie byla mozliwa auto-
ryzacja zadnego amerykanskiego okre-
tu klasy gltéwnej. W nastepnym roku
stalo si¢ jednak jasne, ze przygotowa-
nie do rozpoczecia budowy pancerni-

kéw bedzie musiato zostaé wznowio-
ne w najblizszym czasie. Poniewaz
Brytyjczycy w dalszym ciggu nalega-
li na wprowadzenie kolejnych ograni-
czen, Biuro Budéw i Remontéw pod-
jeto prace nad dwoma nowymi seriami
szkicéw projektowych: krgzownikéw li-
nowych oraz klasycznych pancernikéw.
Mialy one by¢ punktem wyjscia do ne-
gocjacji w kolejnej morskiej konferencji
rozbrojeniowej. We wrzesniu 1933 roku
powstala wiec seria czterech szkicow
okretow o wypornosciach 30 000 ton,
34 000 ton i 35 000 ton oraz uzbrojeniu
w dziala kalibréw 305 mm, kt6rych licz-
ba wynosila 12, albo 20. W pazdzierni-
ku z kolei, Biuro Projektéw Wstepnych
przedstawilo nastepng serie szkicow
okretéw liniowych o wypornosciach po-
miedzy 25 000 ton i 35 000 ton, uzbroje-
niu w dziata kalibréw 305 mm, 356 mm
i 406 mm, o projektowanych predko-
Sciach 21+22 wezléw. Kolejny program
studiéw zostal uruchomiony w grud-
niu 1933 roku. Jego zatozenia obejmo-
waly przy tym 13 wariantéw pancer-
nikéw o wypornosciach od 19 500 ton
do 35 000 ton, uzbrojonych w dziala
kalibréw 305 mm, 356 mm i 406 mm,
osiggajacych predkosci od 21 wezléw
do 32,5 wezla. Trzy ostanie warian-
ty charakteryzowaly przy tym pancer-

Fot. zbiory Shizuo Fukui

niki przeznaczone do eskortowania
lotniskowcow — ich wyporno$é byla naj-
mniejsza, a predko$¢ najwieksza. Mimo,
Ze prace nad tymi wariantami rozpocze-
to w styczniu 1934 roku program ich
ewaluacji nigdy nie zostal ukonczony.
Pod koniec marca 1934 roku, kiedy
Japonia oglosita o mozliwosci wycofa-
nia sie z ukladéw rozbrojeniowych, kie-
rujacy pracami Biura Projektéw Wstep-
nych komandor A. H. Van Keuren
zdecydowat o przeprowadzeniu szcze-
gbétowych analiz szybkiego pancernika
wg charakterystyki Wariantu 7 z grud-
nia poprzedniego roku, tj.: o wypor-
nos$ci 31 000 ton, uzbrojeniu w 8 dziat
kalibru 356 mm, predkosci 30 we-
ztow i zasiegu 13 250 Mm. Efektem
tych analiz byt wariant jednostki o cha-
rakterystyce zblizonej bardziej do kra-
zownika linowego, ktéry mégt by¢ po-
réwnywalny z brytyjskim Hoodem.
W dniu 28 maja Rada Gtéwna poleci-
ta natomiast okreslenie charakterystyki
wyporno$ciowej pancernikéw o znacz-
nie mniejszej predkosci — 21,5 wezla,
ale za to uzbrojonych w 12 dziat kalibru
356 mm ze strefg odpornosci opance-
rzenia 18,3+27,4 km. Wyporno$¢ stan-
dardowg takich okretéw Biuro Projek-

10. Z ang.: Preliminary Design.
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téw Wstepnych okreslito na 32 000 ton
przy dtugosci ich kadlubéw zatozonej
na 178,61 m. Na poczatku lipca dodano
jeszcze dwa kolejne warianty okretéw
o wypornosci po 35 000 ton i uzbroje-
niu w 12 dzial kalibru 356 mm moga-
cych osiggaé predkosé 21 weztéw lub
31,5 wezta. W sierpniu 1934 roku Biuro
Projektéw Wstepnych otrzymato polece-
nie przystapienia do projektowania naj-
wiekszych mozliwie pancernikéw, ktére
moglyby pokonywa¢ Kanal Panamski.
Ich uzbrojenie mialy stanowi¢ dziata ka-
libru 610 mm (24 cali) ograniczonego
nastepnie do 508 mm (20 cali). Efektem
analiz byly dwie szkicowe charaktery-
styki jednostek o wypornosci 60 000 ton
i predkosci 25 wezléw oraz 72 000 ton
i 30 wezléw. We wrze$niu 1934 roku
Biuro Projektéw Wstepnych przygo-
towalo zestaw 7 kolejnych charakte-
rystyk pancernikéw o wypornos$ciach
od 31 000 ton do 35 000 ton, uzbrojo-
nych w 12 dzial kalibru 356 mm lub
8-9 kalibru 406 mm, osiagajacych pred-
kosci od 21 weztéw albo ~30 wezitow.
W pazdzierniku 1934 roku Rada Glow-
na polecita natomiast Biuru Budéw
i Remontéw opracowanie charaktery-
styki pancernikéw, ktérych wypornosé
standardowa miescitaby sie w propono-
wanym przez Brytyjczykéw ogranicze-
niu — 25 000 tons. Przy amerykanskich
standardach projektowania zmiesz-
czenie sie w takim limicie wyporno-
$ci wymuszaloby ograniczenie kalibru
artylerii gléwnej do 305 mm. W mie-
dzyczasie Rada Gtéwna polecilta Biuru
Budéw i Remontéw opracowanie ewa-
luacji kosztowej kolejnej serii pancerni-
kéw, wéréd ktorych byly jednostki o wy-
pornosciach 32 000 ton oraz 35 000 ton,
uzbrojone w 9 dzial kalibru 356 mm
i osiggajace predkosé 23 weztow albo
30 weztéw. Zalozenia tych wariantéw
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zawieraly potrdjne wieze artylerii gtow-
nej o bardzo duzym odstepie pomiedzy
dziatami, co mialo pozwoli¢ na likwida-
cje niedogodnosci obstugi obserwowa-
nych na pancernikach typu Tennessee.
Zblizanie sie¢ do konca zakazu bu-
dowy pancernikéw przedtuzone-
go na I Konferencji Londynskiej
do 31 grudnia 1936 roku spowodowa-
to, ze przewidujac rozpoczecie wysci-
gu zbrojeni morskich éwczesny Sekre-
tarz Marynarki Claude A. Swanson,
bazujac na zatozeniach Rady Gléwne;j
oraz Szefa Operacji Morskich Willia-
ma H. Standleya, zdecydowal oficjalnie
o okresleniu charakterystyk nowych
pancernikéw amerykanskich. W maju
1935 roku Rada Gtéwna zdecydowa-
a o formalnym rozpoczeciu prac kon-
cepcyjnych nad budowg nowych okre-
téw liniowych. W pierwszej polowie
roku okreslita ona charakterystyki, kté-
re przedlozyla Sekretarzowi Marynarki
w memorandum z dnia 11 lipca. W pi-
$mie tym sekretariat Rady przedstawit
takze rekomendacje dla budowy no-
wych pancernikéw w ramach $rodkéw
finansowych roku budzetowego 1937.
W dniu 11 lipca 1935 roku Rada po-
lecita réwniez Biuru Projektéw Wstep-
nych zdefiniowanie charakterystyk dla
trzech wariantéw (,A”, ,B” i ,C”) szyb-
kich pancernikéw mogacych petnié
role jednostek flagowych zespotéw floty.
Wszystkie trzy mialy charakteryzowaé
sie odpornos$cig na trafienia torpedami
z glowicami o masie 318 kg oraz bar-
dzo duzym zasiegiem — 15 tys. Mm przy
15 weztach. Wyporno$¢ pancernikéw
,A” miescita sie w ograniczeniach trak-
tatowych, pozostate dwa warianty limi-
ty te przekraczaly. Ich artyleria gtéwna
byla w catosci zgrupowana przed pomo-
stem dowodzenia, przy czym w warian-
tach ,A” i, B” stanowily jg dziala kalibru

356 mm, a w wariancie ,C” — 406 mm.
Osigganie predkosci zblizonej do 30 we-
zléw, choé jeszcze nie zdeterminowa-
no napedu, byto praktycznie mozliwe
tylko przy wykorzystaniu sitowni tur-
boparowej z dwustopniowg redukcja
mechaniczng, ktéra charakteryzowata
sie mniejszym ciezarem niz naped tur-
boelektryczny. Pancerniki wszystkich
trzech wariantéw mialy posiada¢ stre-
fe odpornosci adekwatng do uzbrojenia
gléwnego.

W dniu 21 sierpnia 1935 roku Szef
Operacji Morskich admiral Standley
polecit dokonanie takze ewaluacji pan-
cernikéw o mozliwie matej wyporno-
$ci przeznaczonych do dziatan obron-
nych. W ten spos6b Stany Zjednoczone,
przed zblizajaca sie II Konferencjg Lon-
dyniska chcialy wyj$¢ naprzeciw propo-
nowanemu przez Wielkg Brytanie ogra-
niczeniu wypornosci okretéw liniowych
do 25 000 ton!'!. W zwigzku z tym, za-
kres charakterystyk opracowywanych
przez Biuro Projektéw Wstepnych mial
zawierac sie w granicach:

* wyporno$¢ standardowa —
od 23 500 ton do 40 500 ton;

* artyleria gtéwna — od 8 x 305 mm
do 9 x 406 mm;

* predko$¢é maksymalna — od 20,0 do
30,5 wezla;

* burtowy pan pancerny —od 223 do
432 mm.

Na podstawie tych charakterystyk
Biuro Bud6éw i Remontéw opracowa-
to do konca wrzeénia osiem wariantéw
pancernikéw okreslanych jako ,Warian-
ty Obronne”. Wedlug opinii Rady Gt6w-
nej ich artyleria gtéwna kalibru 305 mm

11. Admiral Standley zostal wyznaczony przez
Prezydenta E D. Roosevelta do prowadzenia nego-
cjacji w czasie trwania 11 Konferencji Londynskiej
1936 roku.



Charakterystyki taktyczno-techniczne wybranych wariantéw projektowych z 1935 roku
wg Friedman N. — U.S. Battleships: An lllustrated Design History

Wielkos¢ Jedn. A C D F H J L
Wyporno$¢ standardowa: ton 32 450 36 500 40500 31750 32500 37 383 35 045
Wymiary:
— dtugos¢ na KLW m 216,41 220,98 228,60 207,26 182,27 216,41 216,41
— szerokos¢ na KLW m 31,09 32,31 32,31 30,79 32,46 32,00 31,09
— zanurzenie Srednie m 8,69 9,28 9,75 8,79 9,34 9,75 9,14
Projektowa moc maszyn:* KM 160 000 | 180000 185 000 160 000 65100 170 000 170 000
Predkosc: w 30,0 30,5 30,5 30,0 30,0 30,0 30
Artyleria gtowna: nxmm | 9x356 8 x 406 9 x 406 8 x 356 9x 356 12 x 356 12 x 356
Opancerzenie:
— burtowy pas pancerny mm 292 337 432 343 381 318 317
— poktady pancerne mm 114 133 159 114 133 133 114
Strefa odpornosci opancerz. | km-km | 20,1-24,7 | 17,4-27,4 |17,4-27,4"" | 20,1-24,7*" | 17,4-27 4" | 20,1-27,4™"" | 20,1-24,7"""
* Wartosci mocy sitowni okrgtowych w niniejszej monografii, o ile tego nie zaznaczono, zostaty wyrazone w angielskich koniach parowych rownych 0,987 KM.
** Dla dziat kalibru 406 mm nowej konstrukcji.
*** Dla dziat kalibru 356 mm nowej konstrukcji.

byla jednak zbyt staba tak, ze nie mo-
glyby by¢ wykorzystywane do dziatan
ofensywnych, a i same z trudnoscig by-
Iyby w stanie stawi¢ czota potencjalnym
przeciwnikom.

W tej sytuacji pod koniec wrze$nia
Biuro Budéw i Remontéw powrdcito
do wariantéw okretéw liniowych o wy-
pornosci mniejszej niz 35 000 ton de-
finitywnie zarzucajac dalsze prace nad
JWariantami Obronnymi” w pazdzier-

niku 1935 roku. Opracowano wow-
czas piec kolejnych wariantéw (,D”...
,H”), z ktérych dwa pierwsze mialy
strzela¢ i adekwatnie bronié sie przed
nowymi ,cigzkimi” pociskami kalibru
406 mm. Wariant ,F” stanowit pancer-
nik-lotniskowiec wyposazony w poktad
lotniczy i katapulty w cze$ci dziobo-
wej oraz uzbrojony w dwie poczwor-
ne wieze dziat kalibru 356 mm na ru-
fie. Analiza tych wariantéw pokazata

granice wyboru pomig¢dzy okretami li-
niowymi o stosunkowo stabym uzbro-
jeniu i opancerzeniu oraz duzej pred-
kosci, a pancernikami wolniejszymi
lecz lepiej uzbrojonymi i opancerzony-
mi. W dniu 8 pazdziernika Biuro Pro-
jektéw Wstepnych przedstawito pieé
kolejnych wariantéw (,J”, ,J17...”M”),
w ktérych kosztem opancerzenia ar-
tyleria gléwna rozmieszczona byla
w ciezszych czterodzialowych wiezach

Francuski pancernik Richelieu, tutaj w trakcie préb statecznosciowych. Jego zatozenia projektowe uwzgledniaty ograniczenia Traktatu

Waszyngtoriskiego.

Fot. zbiory Gérard Garier




projektowanych wlasnie przez Biuro
Uzbrojenia.

Zmniejszenie wypornosci powodo-
walo przy tym, ze dla osiaggniecia zato-
zonej predkosci, przy zastosowanym
zadowalajacym opancerzeniu, koniecz-
ne bylo zredukowanie artylerii gléw-
nej projektowanych okretéw liniowych
do 9 dzial 356 mm. Nowe okrety bytyby
wigc stabiej uzbrojone niz starsze pan-
cerniki typéw New Mexico i Tennessee.
Konieczno$¢ zwiekszenia sily ognia ar-
tylerii gléwnej, przy checi dotrzymania
limitéw wypornos$ci wigzata sie z kolei
z mozliwym do zaakceptowania ogra-
niczeniem predkosci do 27 weziéw. Cie-
zar artylerii i obrony biernej zadowa-
lajacy Rade Gléwna, przy zalozeniu
osiggania predkosci 30 wezléw wyma-
galyby z kolei wypornosci standardowej
pancernikéw siegajacej 40 000 ton. Dla-
tego tez Rada sceptycznie odnosita sie
do docierajacych informacji, ze wypor-
no$¢ standardowa projektowanych wia-
$nie niemieckich pancernikéw typu Bi-
smarck nie przekracza 35 000 ton.

Wsréd podstawowych parametrow
charakterystyki nowych okretéw li-
niowych okreslonych jako ,Pancerni-
ki 1937” znalazla sie wyporno$¢ stan-
dardowa 35 000 ton, przy szerokos$ci
ograniczonej do 32,92 m (108 stép),

tj. umozliwiajacej pokonywanie Kanatu
Panamskiego. Zanurzenie maksymalne
mialo siega¢ 11,58 m (38 stop) tak, aby
mozliwe byto korzystanie przez nowe
okrety z jak najwiekszej liczby kotwico-
wisk i dokéw. Artylerie projektowanych
pancernikéw mialo stanowi¢ do 12 dziat
kalibru 356 mm nowego wzoru L/50
Mk 11, 12 dzial uniwersalnych kalibru
127 mm oraz malokalibrowe uzbrojenie
przeciwlotnicze w postaci dzialek 28 mm
i karabinéw maszynowych 12,7 mm. Cy-
tadela pancerna jednostek miata zapew-
nia¢ adekwatng obrone przed pociskami
kalibru 356 mm o masie 681 kg, podczas
gdy system obrony przeciwpodwodnej
mial zabezpiecza¢ przed eksplozjami ta-
dunkéw o sile réwnowaznej wybucho-
wi 318 kg TNT. Uktad napedowy miat
zapewni¢ okretom osigganie predko-
$ci do 30 wezléw, przy czym ewalu-
acja dotyczylta zaréwno rozwigzan opar-
tych na przektadniach elektrycznych, jak
i mechanicznych. Akceptowalne byto
przy tym po$wiecenie predko$ci na rzecz
uzbrojenia i ochrony biernej pancerni-
kéw. Ze wzgledu na brak odpowiednich
baz amerykanskich w zachodniej czesci
Pacyfiku wazny byt ponadto duzy zasieg
nowoprojektowanych jednostek.

W pazdzierniku 1935 roku Rada
Gléwna jako podstawe do prac pro-

jektowych wybrata wariant ,1935 K”.
Wypornosci standardowe poprzed-
niego i nastepnego wariantu byty bo-
wiem za bardzo zblizone do ograniczen
traktatowych tak, ze Biuro Projektéw
Wstepnych obawiato sie o jej przekro-
czenie podczas wykonywania szczegoé-
fowych projektéw jednostek. Wybrany
wariant byt projektem bardziej konwen-
cjonalnym opartym na oczekiwaniach
dotyczacych charakteru wojny na Pa-
cyfiku. Zgodnie z koncepcja Szefa Ope-
racji Morskich admirata Williama H.
Standleya cztery takie szybkie pancer-
niki mialy wchodzi¢ w sktad dwéch
zespoléw operacyjnych lotniskow-
cow Lexington (CV-2) i Saratoga (CV-
3). Nie oczekiwano przy tym, ze beda
one w stanie osiggac predkosé 33 we-
ztow, ale rozwijajac predkosé o 5 we-
ztéw mniejsza bedg mogly zwigzaé
w boju japonskie krazowniki liniowe
typu Kongo!'2. Podstawowymi zaloze-
niami wariantu ,, 1935 K” byto uzbroje-
nie w dziewie¢ dzial kalibru 356 mm,
przy dlugosci na linii wodnej nie prze-
kraczajacej 216,41 m (710 stép) i wy-
pornosci standardowej mieszczacej sie

12. Do 1938 roku planisci Marynarki Stanéw
Zjednoczonych roku nie wiedzieli, ze zmodernizo-
wane krazowniki liniowe typu Kongo byly w stanie
osiggad predkosé ~30 w.

Potega artylerii i obrony biernej oraz zatozona predkos¢ projektowanych réwnolegle niemieckich pancernikéw typu Bismarck $wiadczyty

0 niemoznosci zmieszczenia ich wypornosci standardowej w traktatowych granicach 35 000 ton.

Fot. zbiory Groner
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Wariant Il - 15.11.1935 r.

Rys. Waldemar Kaczmarczyk

w traktatowych granicach 35 000 ton.
Prace nad okretami liniowymi opartymi
na takich zalozeniach zostaly rozpocze-
te w pazdzierniku 1935 roku. Ich efek-
tem bylo powstanie w latach 1935-1937
tacznie 77 projektéw stanowigcych od-
miany 16 wariantéw noszacych ozna-
czenia od ,I” do ,XVI”.

W dniu 15 listopada 1935 roku Rada
Gléwna otrzymata pierwszg serie pro-
jektow dla pieciu wariantéw (I-V), kt6-
rych podstawowymi kryteriami byly:
wyporno$¢ standardowa 35 000 ton;
artyleria gtéwna kalibru 356 mm lub
406 mm w dwéch lub trzech wiezach;
pancerz burtowy grubosci 356 mm,
a poktadowy grubosci 133 mm; pred-
kos¢ 30 wezléw i zasieg 15 tys. Mm przy
15 weztach. Zgodnie z opinig Biur Bu-
déw i Remontéw oraz Mechaniczne-
go najbardziej zréwnowazonym po-
miedzy napedem, uzbrojeniem i obrong
bierng byt Wariant IV, ktéry charakte-
ryzowal sie przedtuzonym do 220,98 m
(725 stép) kadlubem, umozliwiaja-

cym zmniejszenie mocy sitowni. Biuro
Uzbrojenia optowalo natomiast za Wa-
riantem V z 8 dziatami kalibru 406 mm.
Opinig, wg ktérej dla nowych pancer-
nikéw kaliber taki byt jedynym logicz-
nym, szef Biura admiral Emory S.
Land przedstawit prezydentowi Fran-
klinowi D. Rooseveltowi. Ze wzgledu
jednak na dopiero co rozpoczete ob-
rady II Londynskiej Morskiej Konferen-
cji Rozbrojeniowej, Stany Zjednoczo-
ne nie sformowaly jeszcze ostatecznie
swej polityki dotyczacej programu bu-
dowy nowych pancernikéw. Z wyborem
kalibru ich dziat postanowiono wstrzy-
mac sie do czasu, az Japonia zobowigze
si¢ do przestrzegania proponowanych
ograniczen i ostatecznie wyrazi zgode
na podpisanie Traktatu. W tej sytuacji
Szef Operacji Morskich admirat Stan-
dley zaproponowal kompromis polega-
jacy na uzbrojeniu Pancernikéw 1937
w dziata kalibru 356 mm rozmieszczo-
ne w trzech poczwérnych wiezach, kt6-
rych $rednice umozliwityby zastapienie

takiej artylerii dziatami kalibru 406 mm
w wiezach potrdjnych, w przypadku
gdyby Japonia odmoéwita zaakceptowa-
nia ograniczen.

Do dalszych prac projektowych Rada
Gléwna rekomendowata w dniu 3 stycz-
nia 1936 roku Wariant IV, przy czym
liczbe dzial artylerii uniwersalnej ka-
libru 127 mm nowych pancernikéw
zwiekszono do 16 kosztem dwéch po-
czwornych stanowisk przeciwlotniczych
dziatek kalibru 28 mm. W oparciu o wy-
brane zalozenia powstaly trzy kolejne
(VI-VII) warianty projektowe Pancer-
nika 1937, ktére wszystkie miescily sie
w traktatowym ograniczeniu wyporno-
$ci standardowej do 35 000 ton. Roz-
patrzono przy tym usytuowanie artyle-
rii gtéwnej kalibru 356 mm w wiezach
dwu-, trzy- i czterodzialowych, przy za-
chowaniu predkosci 30 wezléw oraz
jednoczesnej redukcji obrony biernej.
Ostatni z analizowanych wariantéw —
VIII, charakteryzowal pancernik o dtu-
gosci na linii wodnej 210,31 m, szero-

Charakterystyki taktyczno-techniczne wybranych wariantow projektowych Pancernikow 1937
wg Friedman N. — U.S. Battleships: An lllustrated Design History
Wielko$¢ Jedn. 1935 K Wariant Il Wariant IV Wariant V Wariant IXC | Wariant XB
Wyporno$¢ standardowa: ton 35000 35742 35000 35000 35000 35000
Wymiary:
— diugo$¢ na KLW m 216,41 216,41 220,98 201,68 220,98 210,31
— szerokos$¢ na KLW m 31,09 32,46 32,77 32,77 32,84 32,84
— zanurzenie Srednie m 9,14 9,75 9,63 10,27 9,68 9,93
Projektowa moc maszyn: KM 170 000 165 000 135 000 130 000 155 000 112 500
Predkosc: w 30,5 30,0 30,0 27,0 30,0 26,8
Artyleria glowna: nxmm 9x356 9 x 356 9x 356 8 x 406 8 x 356 10 x 356
) (3 x1m (3 x1m (3 x1m (2x1IV) (2x1V)
Opancerzenie:
— burtowy pas pancerny mm 381 356 308/10° 394 340/10° 333/10°
— poktady pancerne mm 133 133 91-127 160 104-140 146
Strefa odpornosci opancerz. | km-km 17,4-24,4 18,9-24,4 19,6-24,4" 18,3-24,4™ 17,4-24,4 17,4-24,4
* Dla dziat 356 mm nowej konstrukcii.
** Dla dziat 406 mm.
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Wariant XVI - 20.08.1936 r.

Rys. Waldemar Kaczmarczyk

kosci 32,84 m, artylerii gtéwnej zlozonej
z 10 dziat kalibru 356 mm usytuowa-
nych w dwéch potréjnych wiezach
na dziobie i jednej poczwérnej na rufie
okretu oraz predkosci od 22 do 30 we-
ztéw. Osigganie predkosci 30 we-
zléw wymagaloby jednak sifowni o du-
zej mocy, ktérej ciezar spowodowaltby
zwigkszenie wypornosci do 42 000 ton.
Podpisanie 1T Traktatu Londynskiego
w dniu 25 marca 1936 roku odsuwato
problem decyzji o ew. zwiekszeniu kali-
bru artylerii gléwnej Pancernikéw 1937
o kolejny rok, ktéry jak wspomniano
pozostawiono Japonii na podjecie de-
cyzji o ewentualnej akceptacji jego po-
stanowien. W dniu 15 maja Rada Gtéw-
na polecita Biuru Budéw i Remontéw
przeprowadzenie kolejnych analiz, kt6-
rych podstawowymi zatozeniami byta
wyporno$é standardowa wynoszaca
35 000 ton, predkos¢ 27 weztéw oraz ar-
tyleria gléwna w postaci 9 dziat kalibru
356 mm w trzech potréjnych wiezach.
Efektem tych rozwazan bylo 6 kolej-
nych (IX-XIV) wariantéw w kilku od-
mianach potwierdzajacych przewage
nad poprzednimi wariantami w zakre-
sie obrony biernej. W dwéch z tych wa-
riantéw (XI i XIV) dodano jeszcze jedno
dzialo artylerii gléwnej kalibru 356 mm,
w trzech natomiast (IX-XI) zwiekszo-
no o 4 dziala artylerie uniwersalng ka-
libru 127 mm. Analizy pokazaly przy
tym, ze jezeli do napedu konieczne oka-
Ze sie zastosowanie sitowni czterowa-
fowej, w rufowej czeséci kadtuba bedzie
zbyt malo miejsca dla usytuowania czte-
rodzialowej wiezy artylerii gtéwne;j.
Kongres Stanéw Zjednoczonych au-
toryzowal nowe okrety liniowe w dniu
3 czerwca 1936 roku. Zezwolil przy
tym na rozpoczecie budowy nie wie-
cej niz dwoéch Pancernikéw 1937 chy-
ba, ze prezydent Roosevelt powezmie
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wiedze o budowie okretu klasy gtéwnej
przez ktéregokolwiek z sygnatariuszy
Traktatu Londynskiego. Tydzien p6zniej
Biuro Budéw i Remontéw przedstawito
Radzie Gléwnej szes¢ kolejnych szkicow
dla Wariantu XV nowych pancernikéw.
Tym razem analizy dotyczyly wptywu
grubosci opancerzenia okretow na gle-
bokos¢ ich strefy odpornosci na trafienia
pociskami przeciwpancernymi. Przy-
ktadowo, przy poréwnywalnej grubosci
opancerzenia poziomego, dla pociskéw
kalibru 356 mm Mk 8 strefa odpornosci
byla o niemal 3,5 tys. m szersza dla pan-
cerza burtowego o grubosci 384 mm
niz dla pancerza o grubosci 327 mm.
Strefa odpornosci dla pociskéw kali-
bru 356 mm byla przy tym o przeszlto
4,5 tys. metrow szersza niz dla przeciw-
pancernych pociskéw kalibru 406 mm.
W lipcu 1936 roku Rada Gtéwna przy-
stapita do formulowania programu bu-
dowy okretéw na rok finansowy 193813
rozwazajac mozliwo$é wystgpienia
do Kongresu o autoryzacje na ten rok
budowy dwoch kolejnych Pancernikéw
1937. Propozycji takiej ostro sprzeci-
wit sie Szef Operacji Morskich admirat
W. H. Standley, ktéry oczekiwal budowy
nastepnych okretéw liniowych w opar-
ciu o nowy projekt. Admiral spowodo-
wal wiec rezygnacje Rady z propozy-
¢ji budowy dalszych, niezadowalajgco
opancerzonych okretéw liniowych ini-
cjujac wkrotce rozpoczecie projekto-
wania kolejnych szybkich pancernikéw
amerykanskich o obronie biernej ade-
kwatnej do ich artylerii gtéwnej!4.
Zblizajace sie wybory prezydenckie
1936 roku oraz cheé wezesniejszego po-
znania ostatecznej charakterystyki pro-
jektowej brytyjskich pancernikéw typu
King George V spowodowaly jednak,
ze prezydent Roosevelt nieformalnie
i w Scislej tajemnicy polecit odlozy¢ dys-

kusje na temat projektu wstepnego Pan-
cernikéw 1937 do zakonczenia kampa-
nii i rozstrzygniecia wyboréw. Dotyczyto
to takze mozliwosci ewentualnego za-
stosowania klauzuli eskalacyjnej. Jed-
nocze$nie Prezydent przesunal budowe
nowych okretéw liniowych z budzetu
roku finansowego 1937 do budzetu roku
nastepnego. Mimo to, w dniu 15 lip-
ca admiral Standley, ktéry pelnit obo-
wigzki Sekretarza Marynarki zaaprobo-
wal kontynuowanie prac projektowych
nad pancernikami uzbrojonymi w arty-
lerie gléwng ztozong z 12 dzial kalibru
356 mm w trzech poczwoérnych wie-
zach. W ten sposéb zdecydowat o zwiek-
szeniu liczby dzial artylerii gléwnej no-
woprojektowanych okre¢téw liniowych
kosztem zmniejszenia predkosci, ale
bez zwigkszania wypornosci standardo-
wej. Oficjalne dyskusje dotyczace pro-
jektu wstepnego Pancernikéw 1937 zo-
staly natomiast praktycznie wstrzymane
do jesieni 1936 roku.

W pazdzierniku tego roku Rada
Gloéwna przeanalizowata bowiem je-
denascie opcji wariantéw XV i XVI re-
komendujac charakterystyke pancerni-
kéw okreslonych jako Wariant XVIC.
Zgodnie z zaprezentowanym szki-
cem nowe okrety mialyby by¢ uzbro-
jone w dziewie¢ dzial kalibru 356 mm
w trzech potréjnych wiezach, a ich bur-
towy pas pancerny mial mie¢ grubo$é
345 mm. Kosztem potencjatu artylerii
gléwnej oraz obrony podwodnej uzy-

13. Budzety kolejnych lat finansowych Marynar-
ki Stanéw Zjednoczonych rozpoczynaja si¢ z dniem
1 lipca roku poprzedzajacego koniczac si¢ w dniu
30 czerwca roku biezacego.

14. Pancerniki 1939 (typ South Dakota) stano-
wily praktycznie powtérzenie zatozen konstruk-
cyjnych poprzednikéw — udoskonalenie opance-
rzenia przy pozostawieniu traktatowej wyporno-
$ci 35 000 t i predkosci 27 w oraz mniejszej diu-
gosci kadtuba.



Charakterystyki taktyczno-techniczne projektéw wstepnego i kontraktowego Pancernikow 1937
Garzke W.H., Dulin R.0. — United States Battleships, 1935-1992

Wstepny (Wariant XVI) Kontraktowy

wypornosc:
— standardowa ton 35000 35000
- petna ton. | e 42 330
wymiary:
— diugos¢ na KLW m 217,63 217,63
— szerokos$¢ na KLW m 32,00 31,78
— zanurzenie $rednie m 9,88 10,97
projektowa moc maszyn: KM 115000 115000
predkosc: w 27,0 27,5
zasieg: Mm/w 15 000/15 17 450/15

12 x 356 mm (3 x IV) 12 x 356 mm (3 x V)
uzbrojenie: 16 x127 mm (6 xII; 4 x 1) 20x 127 mm (10 x 1)

16 x 28 mm (4 x IV) 16 x 28 mm (4 x IV)
pancerz:
— pas burtowy mm 315/15° 297/15°
— pokiady pancerne mm 130/16/6 160/135
— wieze artylerii gldwnej mm 406/203 406/198

skano przy tym zwiekszenie predkosci
okretéw do 30 wezléw — adekwatnej
do predkosci wiekszo$ci wspétczesnych
lotniskowcow floty. Sposréd szesciu
czlonkéw Rady jedynym przeciwnym
wyborowi Wariantu XVIC byt jej Prze-
wodniczacy kontradmirat James M.
Reeves, ktéry uwazat takie jednostki
za zbyt stabo uzbrojone i opancerzo-
ne aby mogly przeciwstawi¢ si¢ nowo-
czesnym pancernikom nieprzyjacie-
la. Przeciwnym takiej charakterystyce
nowych okretéw liniowych byto réw-
niez Biuro Uzbrojenia, ktére optowato
za ich uzbrojeniem w 12 dzial 356 mm
w trzech poczwérnych wiezach. Sred-

nice ich barbet umozliwiatyby bowiem
stosunkowo latwg zamiane na trzy po-
trojne wieze dzial kalibru 406 mm
w przypadku gdyby Japonia odmo-
wita ratyfikacji Traktatu Londynskie-
go. Admiral Reeves byt zwolennikiem
Wariantu XVI, ktéry spelniat postu-
laty Biura Uzbrojenia przy predkos$ci
27 wezléw i wypornoéci standardowej
mieszczacej sie w limicie 35 000 ton.
Stanowisko takie, ktére Reeves przed-
stawil Sekretarzowi Marynarki Claude
A. Swansonowi w memorandum dato-
wanym na 5 listopada, popart réwniez
Szef Operacji Morskich admiral Wil-
liam H. Standley.

W sytuacji, w ktérej dwaj wysocy ran-
ga oficerowie byli przeciwni propozy-
¢ji Rady Gléwnej, Sekretarz Marynar-
ki zwotat spotkanie w celu uzgodnienia
stanowisk tak, aby majaca zostaé przed-
fozona Kongresowi propozycja budowy
nowych pancernikéw zawierata wspo6l-
nie uzgodnione podstawowe ich dane
taktyczno-techniczne. Po burzliwej dys-
kusji ustalono, ze Pancerniki 1937 zo-
stang zbudowane zgodnie z charaktery-
styka naszkicowang w Wariancie XVI,
Z opcja zastgpienia ich artylerii glow-
nej kalibru 356 mm dzialami 406 mm.
Wariant ten Rada Gléwna formalnie re-
komendowata Sekretarzowi Swanso-

Japoriski superpancernik Yamato. Docierajace do Stanéw Zjednoczonych informacje o rozpoczeciu jego budowy staly sie jednym z powodéw
zastosowania klauzuli eskalacyjnej w konstrukcji Pancernikéw 1937.

Fot. zbiory Shizuo Fukui




nowi w dniu 16 listopada 1936 roku.
Dwa dni pézniej w biurze Szefa Opera-
¢cji Morskich miata miejsce konferencja,
podczas ktérej Biuro Budéw i Remon-
téw zostalo poproszone o dokonanie kil-
ku koficowych zmian majacych na celu
zwiekszenie potencjalu artylerii uni-
wersalnej poprzez dodanie czterech do-
datkowych dziat, zwigkszenie grubosci
pasa pancernego tak, aby dolna grani-
ca strefy odpornos$ci opancerzenia wy-
niosta 18,3 tys. m oraz zmiany sposobu
usytuowania barbet artylerii gléwne;j.
Zmodyfikowany nieco Wariant XVI,
w dniu 27 listopada zostal zaakceptowa-
ny przez Sekretarza Marynarki Claude
A. Swansona.

Budowa okretow

Przygotowywanie materialéw do
przetargu na budowg¢ dwoéch no-
wych pancernikéw rozpoczeto w dniu
29 marca 1937 roku. Wersja projek-
tu kontraktowego Pancernikéw 1937
réznila sie jednak nieco od Wariantu
XVI przyjetego jako podstawa projek-
tu wstepnego. Zdecydowano o zmia-
nie sposobu rozmieszczenia urzgdzen
napedowych okretéw zastepujac kla-
syczny uklad naprzemiennych kotlow-
ni i maszynowni ukladem czterech
autonomicznych silowni zlozonych
z dwoch kottow i turbozespotu napedo-
wego. Zmiana taka wymuszala popro-
wadzenie wylotéw gazéw spalinowych
kotléw poprzez dwa kominy zamiast
przez komin pojedynczy, pozwalala jed-
nak na zmniejszenie liczby otworéw
w grodziach wodoszczelnych. Zwigk-
szono ponadto artylerie uniwersalng
nowych pancernikéw do 20 dzial ka-
libru 127 mm L/38 w 10 podwéjnych
wiezach. Mimo sugestii Rady Gléwnej
o mozliwosci zaakceptowania przecig-
zenia nowych pancernikéw o 10%, ad-
ministracja amerykanska w dalszym
ciggu oczekiwala zmieszczenia wypor-
nosci w limitach traktatowych. Przed-
stawione w dniu 26 kwietnia szczegédto-
we obliczenia wykazaly przekroczenie
ciezaru o 638 ton, tj. o prawie 1,8%.
Biura projektowe marynarki dokonaty
wiec kolejnych analiz umozliwiajacych
zmniejszenie wagi poprzez niewiel-
kie redukcje (o 12,7 mm) opancerze-
nia, min. wiez artylerii uniwersalnej, ko-
mor roboczych tadunkéw prochowych
oraz pomieszczen: nakreséw, sygnalo-
wego i radiokabiny. Na dalsze ograni-
czenia pozwolita zmiana ksztaltu bur-
towego pasa pancernego oraz grubosci
pancerza przeciwodlamkowego, a takze
rezygnacja z 6 wielkokalibrowych kara-
binéw maszynowych 12,7 mm. W efek-
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cie uzyskano obnizenie ciezaru okretéw
szacowane na 2%, ktora to wielko$¢ zo-
stala w dniu 1 maja 1937 roku zaakcep-
towana przez Szefa Operacji Morskich
oraz Sekretarza Marynarki. Projekt kon-
traktowy Pancernikéw 1937 oraz specy-
fikacja do przetargu na ich budowe byty
gotowe trzy dni p6znie;j.

Do wspélzawodnictwa o budowe
dwéch nowych okretéw liniowych przy-
stapily trzy stocznie prywatne: Beth-
lehem Shipbuilding Corp., New York
Shipbuilding Corp. oraz Newport News
Shipbuilding and Drydock Co., a takze
dwie wojskowe: New York Navy Yard
i Philadelphia Navy Yard. Oferty przed-
stawione przez dwie pierwsze stocznie
prywatne opiewaly na kwoty odpowied-
nio 46 i 50 min. dolaréw za kazdy z pan-
cernikéw, podczas gdy Newport News
przedstawita oferte z ceng stanowigcg
zwrot poniesionych kosztéw z marza
3,5%. W sytuacji gdy obydwie stocznie
marynarki przedstawily oferty na po-
ziomie 37 mln. dolaréw za okret, reko-
mendujgce wybdér wykonawcéw Biura
Budéw i Remontéw oraz Mechaniczne
zdecydowaly o odrzucenia ofert wszyst-
kich trzech stoczni prywatnych. For-
malne przekazanie decyzji o wygraniu
przetargu zwycieskim stoczniom mary-
narki nastgpito w dniu 24 czerwca 1937
roku. Budowa pancernika o sygnatu-
rze ,BB-55" zostala zlecona New York
Navy Yard na Brooklynie w Nowym Jor-
ku, a okret o sygnaturze ,BB-56" miata
zbudowaé Philadelphia Navy Yard z Fi-
ladelfii w stanie Pensylwania. Kontrakty
na budowy obydwu okretéw podpisano
w dniu 1 sierpnia 1937 roku.

Poniewaz na dwa dni przed wyma-
ganym terminem Japonia odmoéwita
ograniczenia artylerii gféwnej nowobu-
dowanych pancernikéw do dziat kali-
bru 356 mm, a wywiad uzyskal infor-
macje o rozpoczeciu prac nad zupelnie
nowymi okretami liniowymil3, zaistnia-
ta mozliwo$¢ skorzystania przez Sta-
ny Zjednoczone z klauzuli eskalacyj-
nej przyjetej na II Morskiej Konferencji
Rozbrojeniowej w Londynie. O fakcie
tym Sekretarz Swanson poinformowat
w dniu 30 marca 1937 roku nowego
przewodniczacego Rady Gtéwnej admi-
rata Thomasa Harta, ktéry w jej imieniu
popart propozycje budowy Pancerni-
kéw 1937 uzbrojonych w artylerie glow-
ng zlozong z 9 dziat kalibru 406 mm
usytuowanych w trzech potréjnych wie-
zach. Oprécz nowych pancernikéw ja-
ponskich, w dziata kalibru wigkszego
niz 356 mm, jak informowaly floty in-
nych wielkich mocarstw, mialy zostaé
bowiem takze uzbrojone nowe okrety li-

niowe budowane przez Niemcy, Fran-
cje i Wlochy. W zwigzku z tym, w dniu
21 czerwca Rada Gléwna rekomendo-
wala zastgpienie trzech poczwoérnych
wiez dzial 356 mm artylerii gtéwnej
Pancernik6w 1937 trzema trzydzialowy-
mi wiezami kalibru 406 mm. Formalnie
decyzja taka zostata podjeta przez Se-
kretarza Marynarki w dniu 15 lipca lecz
ogloszono ja dopiero w listopadzie 1937
roku — prezydent Roosevelt nie chciat
bowiem informowaé o niej wkrétce
po odmowie podpisania Traktatu przez
Japonie. Jako oficjalny powéd zastoso-
wania klauzuli eskalacyjnej podano przy
tym nie zaakceptowanie przez nig ogra-
niczenia artylerii gtéwnej nowych pan-
cernikéw do dzial kalibru mniejszego
niz 406 mm.

Zmiana artylerii gtéwnej Pancerni-
kéw 1937 spowodowala konieczno$é
ponownego dokonania szczegétowych
obliczen ciezarowych. Przeprowadzo-
ne analizy pokazaly konieczno$¢ prze-
suniecia wzdluznego $rodka ciezkosci
okretéw tak, aby zapewnié wlasciwy
trym dla przypuszczalnego zakresu ob-
cigzen kadtuba oraz pelnego zapasu me-
diéw cieklych — paliwa zastepowanego
zaburtowg wodg balastowsa. Taka zmia-
na polozenia wzdluznego $rodka cigz-
kosci spowodowata z kolei koniecznosé
przesuniecia zasadniczych elementéw
ciezarowych okretow o dwa odstepy
wregowe (2,44 m, tj. 8 stép) do przodu
wzgledem pierwotnego potozenia w ka-
dtubach. Prace nad obliczeniami ci¢za-
rowymi Biuro Budéw i Remontéw za-
konczyto w pazdzierniku 1937 roku.

W dniu 27 pazdziernika 1937 roku,
w New York Navy Yard uroczyscie po-
fozono stepke lidera typu, ktéry otrzy-
mal nazwe North Carolina. Ze wzgledu
na dlugi czas (niemal 14 lat!), ktéry mi-
nal od wprowadzenia do stuzby ostat-
niego pancernika amerykanskiego, za-
stepca Sekretarza Marynarki Charles
Edison kilkanascie dni przed tym wy-
darzeniem (8 pazdziernika 1937 roku),
zadecydowal o zasiegnieciu jeszcze
opinii cywilnych specjalistéw budowy
okretéw. Jak sie spodziewal mogli oni
wnie$é $wieze spojrzenie na projekt
nowych okretéw liniowych. W opra-
cowanym raporcie Komisja Dorad-
cza (budowy) Pancernikal® wskazata
na gléwne braki projektu i mozliwo-

15. Byly to pierwsze informacje o budowie
superpancernikow typu Yamato.

16. W sklad owej Battleship Advisory Board
wchodzili: Joseph W.Powell (jako przewodnicza-
cy), William E Gibbs i William Hovgaart — wybit-
ni eksperci budowy okretéw, John E Metten — Pre-
zes New York Shipbld. Corp oraz admirat Joseph
Strauss — byly szef Biura Uzbrojenia Marynarki.



wypornosciowe oraz pas poszycia przygotowany do pézniejszego zamontowania pfyt pancerza burtowego.

$ci ich usuniecia poprzez zwiekszenie
predkosci do 30 wezléw oraz doda-
nie 51 mm grubo$ci pasa pancerne-
go kosztem 25 mm opancerzenia po-
ziomego. Raport wskazywal przy tym
na zrédlo tych ograniczen, ktérym byto
rygorystyczne przestrzeganie przez pla-
nistéw Marynarki limitu wypornosci
35 000 ton zwlaszcza, ze zrédia wio-
skie mowity o budowie przez Japo-
ni¢ pancernikéw znacznie przekra-
czajacych wyporno$¢ traktatowg!?.
Juz w grudniu 1937 roku Rada Gléw-
na odniosta sie z niechecia do propo-
zycji Komisji Doradczej odrzucajac je
formalnie po przekazaniu oficjalnego
raportu, co mialo miejsce w dniu 8 lu-
tego 1938 roku. Zwiekszenie predkosci
pancernikéw do 30 wezléw wymagato-
by bowiem istotnej redukcji opancerze-
nia, ktérego zaoszczedzony ciezar mu-
sialby zostaé¢ wykorzystany na ciezsze
urzadzenia napedowe oraz przedtuze-
nie kadtuba. Réwniez pomyst zwick-
szenia pancerza burtowego kosztem
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opancerzenia poziomego zostat odrzu-
cony. Odpowiedni pancerz poktadowy
byl bowiem niezbedny do przeciwsta-
wienia sie zaréwno pociskom przeciw-
pancernym nowoczesnej artylerii da-
lekiego zasiegu padajacym pod katem
bardziej zblizonym do prostego, jak
i bombom lotniczym zrzucanym z lotu
nurkowego. Zwolennikiem propozy-
cji Komisji Doradczej okazat sie jedy-
nie kontradmirat Ernest J. King, pod-
czas gdy przeciwny byl im éwczesny
Szef Operacji Morskich — admirat Wil-
liam D. Leahy.

Wprowadzanie do niemal gotowego
juz projektu dziat artylerii gléwnej ka-
libru 406 mm L/45 Mk 6 spowodowato
zwiekszenie wypornosci standardowej
okretéw do 35 628 ton, ktéra to wiel-
kos¢ przekraczala ograniczenia trak-
tatowe. Dalsze ograniczenia cigzaro-
we mogly mie¢ miejsce jedynie przy
akceptacji zmniejszenia grubosci ciez-
kiego opancerzenia kutego. Niewielkie
zmiany grubosci burtowego pasa pan-

Fot. U.S. Naval Historical Center

cernego, opancerzenia wiez i barbet ar-
tylerii gtéwnej, a takze wiezy dowodze-
nia i grodzi pancernych pozwalaly przy
tym na zmniejszenie ci¢zaru opance-
rzenia o 4%. Zaprojektowane potréjne
wieze dzial kalibru 406 mm L/45 mialy
niemal identyczne gabaryty i ciezar jak
poczworne wieze dzial kalibru 356 mm
L/50. Stosunkowo niewielkich zmian
wymagaly jedynie konstrukcje barbet
oraz posadowienia wiez. Ich wprowa-
dzenie spowodowalo niewielki wzrost
wypornosci do 35 021 ton. Podjeta zbyt
p6zno decyzja o zmianie artylerii gtow-
nej Pancernikéw 1937 nie dala nato-
miast mozliwosci zastosowania pan-
cerza odpowiedniego do uzbrojenia
wiekszego kalibru. Wiekszos¢ ciezkie-
go opancerzenia, ktéra byta adekwat-
na dla pociskéw kalibru 356 mm o ma-
sie 680 kg byta juz bowiem wykonana

17. Wprowadzony do stuzby w 1941 roku super-
pancernik Yamato mial wypornos$¢ standardowa
64 000 ton.

Poréwnanie cigzarow wiez artylerii gtdwnej
Dziato Wieza Srednica barbety Cigzar”
mm -/- mm Ton
356 L/50 3xIV 11 354 6828
406 L/45 3x il 11 354 6877
406 L/45 3x Il 10 992 6782
* Sumaryczny cigzar artylerii gtownej wraz z zapasem amunicji i konstrukcja wsporcza w kadtubie

17



Gtowne daty zwigzane z budowa pancernikéw typu ,,North Carolina”
Okret . S Potozenie . -
Nazwa Syon. Stocznia Zamodwienie stepki Wodowanie W stuzbie
North Carolina BB-55 New York Navy Yard 24.06.1937 27.10.1937 13.06.1940 09.04.1941
Washington BB-56 Philadelphia Navy Yard 24.06.1937 14.06.1938 01.06.1940 15.05.1941

i dostarczona do stoczni. Dodatkowe
plyty pancerne znacznie zwigkszylyby
réwniez wypornos$¢ standardowg pan-
cernikéw ponad zaktadane 35 000 ton.
W marcu 1938 roku zaakceptowano je-
dynie niewielkie zmiany w opancerze-
niu, ktére zwickszyly wypornosé okre-
tow do 35 095 ton.

Stepke pod drugi z Pancernikéw 1937,
ktéry otrzymal nazwe Washington poto-
zono w Philadelphia Navy Yard w dniu
14 czerwca 1938 roku. Wiekszo$¢ rysun-
kéw wykonawczych obydwu okretéow
powstata w biurze projektéw New York
Navy Yard. Biuro Philadelphia Navy
Yard bylo natomiast wykonawcg rysun-
kéw wiez dziatowych artylerii gtéwnej
wlacznie z konstrukcjami ich pierécieni
obrotowych i rysunkami spawania dolnej

biezni fozyska obrotu, a takze $rub nape-
dowych. Zmiana kalibru dzial artylerii
gléwnej oraz koniecznos$é dokonania po-
nownych obliczen ciezarowych spowo-
dowaly przy tym, ze w dniu 15 stycznia
1938 roku Sekretarz Marynarki zdecy-
dowal o zmianie harmonograméw bu-
dowy i przesunieciu poszczegblnych jej
etap6éw dla kazdego z okretéw o miesigc.
Oproécz wzgledéw spowodowanych licz-
nymi zmianami projektowymi innymi
przyczynami op6znienia w budowie pan-
cernikéw byta min. koniecznos$¢ przebu-
dowy i wzmocnienia pochylni w obydwu
stoczniach oraz op6znienia w dostawach
materialéw.

Mimo, ze budowe Washington rozpo-
czeto ponad pot roku po liderze typu,
jego kadtub zwodowano jako pierw-

szy w dniu 1 czerwca 1940 roku. North
Carolina zostal wodowany niecale dwa
tygodnie pézniej — w dniu 13 czerw-
ca. Podczas schodzenia na wode ka-
dlub jednostki doznat przy tym niewiel-
kich uszkodzen. W ciggu kilku kolejnych
miesiecy na pancernikach zostaly ukon-
czone podstawowe prace wyposazenio-
we i obydwa okrety zostaly oficjalnie
wprowadzone do stuzby w nastepnym
roku: North Carolina w dniu 9 kwietnia,
a Washington w dniu 15 maja. Mimo,
ze jednostki zostaly przejete przez Mary-
narke na ich poktadach w dalszym cig-
gu trwaly prace wyposazeniowe oraz
kontynuowano préby urzadzen i me-
chanizméw. Szczegdlnym problemem
okazaly si¢ nadmierne drgania genero-
wane przez uklady napedowe, ktérych

North Carolina na fotografii wykonanej w dniu 17 kwietnia 1941 roku podczas prac wyposazeniowych w New York Navy Yard.
Fot. U.S. Naval Historical Center




Washington w Philadelphia Navy Yard w dniu 29 maja 1941 roku — dwa tygodnie po wprowadzeniu do stuzby. Na okrecie nie zamontowano
jeszcze dalocelownikéw Mk 38 artylerii gtéwnej oraz mafokalibrowego uzbrojenia przeciwlotniczego.

ograniczenie zajelo pierwsze miesia-
ce stluzby obydwu pancernikéw. Prace
wyposazeniowe na North Carolina za-

konczono w sierpniu 1941 roku, okret
osiggnat gotowosé bojowa w grudniu,
a Washington zostal uznany za gotowy

Fot. zbiory Artur D. Baker Il

do stuzby bojowej w marcu 1942 roku.
Koszt budowy kazdego z pancernikow
siegnat kwoty ~77 min dolaréw.

Poréwnanie gtownych danych taktyczno-technicznych
szybkich pancernikow typéw ,,Richelieu”, ,,Bismarck” i ,,King George V”

(dtugosc x szeroko$¢ x zanurzenie)

Typ (Panstwo) Richelieu Bismarck King George V/
Wtasciwos$é (Francja) (Niemcy) (Wielka Brytania)
Wyporno$¢: standardowa 38 500 ton 41700 ton 38 031 ton
petna 47 548 ton 50900 ton 42 237 ton
Wymiary. 247,8x33,0x 9,6 m 248,0x 36,0 x 10,6 m 227,1x31,4x9,9m

Uzbrojenie

8x380 mm (2 x1V)
9x 152 mm (3 x Ill)
12 x 100 mm (6 x )
8x37mm (4 x1)

8 x380 mm (4 x1I)
12x 150 mm (4 x 1ll)
16 x 105 mm (8 x II)
16 x 37 mm (8 x I}
12x 20 mm (6 x 1)

10x 356 mm (2 x IV, 1 x 1)
16 x 133 mm (8 x Il)
32 x 2 funt. (8 x IV)

Opancerzenie: burtowy pas pancerny

330 mm

320 mm-270 mm
50 mm + 120-80 mm

381 mm-114 mm
152 mm + 64 mm

poktady 170-150 mm + 50-40 mm
wieze artylerii gtownej 430 mm-170 mm 360 mm-180 mm 330 mm-152 mm
wieza dowodzenia 340 mm 380 mm-60 mm 102 mm-25 mm
Moc maszyn 150 000 KM 138 000 KM 110 000 KM
Predkosé 30,0w 29,0 w 280w
Zatoga 1670 2092 1409
Daty zwigzane z budowa; King Prince
Nazwa okrgtu Richelieu Jean Bart Bismarck Tripitz George V* of Wales*
— potozenie stepki 22.10.1935 12.12.1936 01.07.1936 20.10.1936 | 01.01.1937 01.01.1937
— wodowanie 17.01.1939 06.03.1940 14.02.1939 01.04.1939 | 21.02.1939 03.05.1939
— w stuzbie ...07.1940 16.01.1949 24.08.1940 25.02.1941 | 11.12.1940 31.03.1941

* Dla przejrzystosci tabeli podano daty zwiazane z budowa jedynie dwdch pierwszych pancernikow typu King George V, ktdry liczy! tacznie 5 jednostek.
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Widok na dziobowe, potréjne wieze dziat 406 mm L/45 artylerii gtéwnej North Carolina.

Uzbrojenie

Planowang uprzednio artylerie gtéw-
ng Pancernikéw 1937 mialy stanowié
dziata Mk 11 kalibru 356 mm (14 cali)
bedace udoskonaleniem armat Mk 4
tego kalibru, w ktére byly uzbrojone
pancerniki typéow New Mexico i Ten-
nessee. Dzieki zastosowaniu pétauto-
matycznego mechanizmu ryglujacego
oraz napedzanego elektrycznie dosy-
facza pociskéw zwiekszono przy tym
ich szybkostrzelno$¢, a usytuowanie
na osobnych tulejach umozliwiato in-
dywidualne podnoszenie i odpalanie.
Rada Gléwna uwazata przy tym dzia-
fa nowej konstrukcji za wystarczajace
uzbrojenie okretéw liniowych mogace
przebija¢ opancerzenie kazdej stosowa-
nej wspolczesnie grubosci. W mogace
strzelaé ciezszymi pociskami dziata sys-
tematycznie uzbrajano wiec moderni-

zowane w latach trzydziestych ubiegte-
go wieku amerykanskie okrety liniowe.
Zgodnie z projektem kontraktowym,
12 dzial Mk 11 kalibru 356 mm Pancer-
nikéw 1937 mialo zosta¢ usytuowanych
w trzech poczwoérnych wiezach. Stano-
wigce wczesniejsze rozwigzania pro-
jektowe warianty Pancernikéw 1937
uzbrojonych w 8 dziatl kalibru 356 mm
w dwoéch poczwérnych wiezach zosta-
ly zarzucone min. ze wzgledu na moz-
liwo$¢ wyeliminowania potowy artyle-
rii gléwnej okretéw przy uszkodzeniu
jednej wiezy. Przy trzech wiezach czte-
rodziatowych, uszkodzenie jednej z nich
powodowalo pozostawienie sity ognia
o$miu dziat kalibru 356 mm.

Decyzja o zamianie artylerii gltéw-
nej kalibru 356 mm Pancernikéw 1937
na kalibru 406 mm (16 cali) wigzala sie
ze zmieszeniem liczby jej dzial do dzie-

Fot. Jarostaw Palasek

wieciu, przy zwiekszeniu jednak sily
ich ognia. Nowe okrety liniowe mia-
ty zosta¢ uzbrojone w armaty kalibru
406 mm L/45 MKk 6 stanowigce udosko-
nalenie starszych dzial Mk 1/5 tego ka-
libru zastosowanych na pancernikach
typu Colorado. Armaty Mk 6 byly przy-
stosowane do strzelania nowymi, ,,ciez-
kimi” przeciwpancernymi pociskami
Mk 8 o masie 1225 kg. Mimo, ze pociski
te charakteryzowaly sie jedynie niewie-
le lepszymi wlasciwosciami penetracji
pancerza, a dziala Mk 6 wystrzeliwa-
ly je z mniejsza predkoscig wylotowg
niz wczesniej stosowane armaty, to sta-
nowigca wyréznik potegi okretow li-
niowych masa salwy burtowej 9 dziat
kalibru 406 mm Pancernikéw 1937 wy-
nosita 11 025 kg wobec 8172 kg pla-
nowanych wczesniej 12 dzial kalibru
356 mm. Artylerie gléwng Pancernikéw

Poréwnanie podstawowych charakterystyk dziat artylerii gtownej
Dziato mm L/- 356 L/50 Mk 4 356 L/50 Mk 11 406 L/45 Mk 6

Cigzar pocisku przeciwpancernego kg 635 681 1225
Predkos¢ wylotowa m/s 853 823 701
Zasigg maksymalny m 33500 39 502 33741
Maksymalna elewacja ° 30 45 45
Maksymalna zdolno$¢ przebijania:

— pancerza burtowego mm 510 690 775

— pancerza poktadowego mm 101 135 194
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1937 usytuowano w trzech tréjdziato-
wych wiezach, z ktérych dwie umiesz-
czono w czeSciach dziobowych okre-
téw w superpozycji (jedna nad drugg),
a trzecig w ich cze$ciach rufowych.

Wprowadzenie przeciwpancernych
pociskéw Mk 8 jako podstawowej jed-
nostki ognia Pancernikéw 1937, mimo
zmniejszenia zasiegu strzelania artyle-
rii gléwnej do niecatych 34 tys. metréw
dato mozliwos$é¢ zwiekszenia zdolnosci
przebijania pancerza szczegdlnie przy
strzelaniu na duzych odlegtosciach. Ob-
liczeniowa zdolno$¢ penetracji pancerza
burtowego przy strzelaniu z odlegtosci
okoto 9144 m (10 tys. jardéw) wynosi-
fa okoto 597 mm dla dziat Mk 6 kalibru
406 mm wobec 511 mm armat Mk 11
kalibru 356 mm. Zdolno$¢ przebijania
pancerza poktadowego przy ostrzale
na odleglo$¢ 27 432 m (30 tys. jardow)
siegala 194 mm dla dzial 406 mm Mk 6
wobec 135 mm dla armat Mk 11 kalibru
356 mm!8.

Artylerie uniwersalng Pancernikéow
1937 stanowilo 20 dzial kalibru 127 mm
L/38 Mk 12 usytuowanych w nowocze-
snych, dwudziatowych wiezach Mk 28
Mod.0. Projekt armat kalibru 127 mm
L/38 powstal okoto 1932 roku, po czym
dwa lata péZniej po raz pierwszy we-
szly one na uzbrojenie niszczycieli typu
Farragut. Po zakonhczeniu szeregu te-
stow w warunkach morskich i wprowa-
dzeniu wynikajgcych z nich udoskona-
len, zaczety by¢ szeroko stosowane jako
uzbrojenie okretéw marynarki ame-
rykanskiej stajac si¢ niekwestionowa-
nie najlepszymi dzialami uniwersalny-
mi okresu II wojny $wiatowej. Dziesieé
dwudzialowych wiez artylerii uniwer-
salnej kalibru 127 mm zostalo rozmiesz-
czonych na $rédokreciu Pancernikéw
1937. Cztery z nich usytuowano na po-
ktadzie gtéwnym (po dwie na kazdej
burcie), a sze$¢ (po trzy na kazdej bur-
cie) wzdluz poktadu nadbudéwki. Do-
datkowo, okrety otrzymaly na pra-
wych burtach pomiedzy wiezami armat
uniwersalnych pojedyncze trenazery
do ¢wiczen w tadowaniu dziat kalibru
127 mm 1/38 Mk 12.

Wzrost zagrozenia ze strony lot-
nictwa spowodowal, ze dla Pancerni-
kéw 1937 od poczatku przewidywano
uzbrojenie w malokalibrowg artyle-
rie przeciwlotnicza. Jej podstawg mia-
o by¢ 16 dziatek kalibru 28 mm L/75
(1.1/75) Mk 1. Projektowanie tych dzia-
ek rozpoczeto w 1929 roku, a pierw-
sze ich proby odbyly sie w 1934 roku.
Witedy tez oficjalne zamoéwienie na ich
produkcje Marynarka Stanéw Zjedno-
czonych zlozyta w Naval Gun Factory.

i o ——
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strony dziobu okretu.

Chociaz na uzbrojenie okretéw amery-
kanskich zaczetly one wchodzié juz dwa
lata p6zniej, jednak dostateczna ich
liczba byla dostepna dopiero w 1940
roku. Dziatka 28 mm L/75 montowa-
ne byty zwykle na poczwérnych stano-
wiskach zwanych zargonowo ,pianina-
mi chicagowskimi”. Pancerniki 1937
uzbrojono w cztery poczwdrne stano-
wiska Mk 2 z napedem elektromecha-
nicznym. Dwa z nich byly usytuowa-
ne na sponsonach po obydwu stronach
tylnej czesci podstawy wiezy kontro-
li ognia, a dwa na niskich wiezach
po obydwu stronach podstawy tylnego
dalocelownika artylerii gtéwnej Mk 38.

Uzupelnieniem przeciwlotniczej ar-
tylerii matokalibrowej bylo 12 karabi-
néw maszynowych kalibru 12,7 mm
(0,5 cala) L/90 M2 Browning. Wielko-
kalibrowe karabiny tego typu zosta-

Lewoburtowe wieze dziat artylerii uniwersalnej kalibru 127 mm L/38 North Carolina — widok od

Fot. Jarostaw Palasek

ty zaprojektowane okoto 1925 roku,
a na uzbrojenie okretéw amerykan-
skich wprowadzono je na poczat-
ku lat trzydziestych ubieglego wieku.
Na Pancernikach 1937 byly rozmiesz-
czone na kazdej burcie w nastepujacy
sposéb: po jednym obok wiezy Nr 2 ar-
tylerii gléwnej, po dwa na pierwszym
poktadzie nadbudéwki obok wiezy do-
wodzenia, po jednym na drugim po-
ktadzie nadbudéwki przed dalocelow-
nikiem artylerii uniwersalnej Mk 37
oraz po dwa obok wiezy Nr 3 artyle-
rii gléwne;j.

Catkowita masa uzbrojenia pancer-
nika Washington wynosita 2773 tony,
a masa zmagazynowanej amunicji
1818 ton.

18. Wg Garzke W.H., Dulin R.O. — United States
Battleships, 1935-1992

Poczwérne stanowisko dziatek przeciwlotniczych kalibru 28 mm L/75 zwane zargonowo

,pianinem chicagowskim”.

T e

Fot. Jarostaw Palasek
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KADLUB | NADBUDOWKI

Pancerniki 1937 otrzymaly smukte
kadtuby z pochylonymi dziobnicami
oraz kragzowniczymi rufami. Ze wzgle-
du na cheé ograniczenia do minimum
mokrej zeglugi wyposazono je w nie-
wielkie gruszki dziobowe. Dlugosé cal-
kowita kadtuba North Carolina wynosi-
fa 222,11 m, a dlugo$¢ na linii wodnej
217,51 m, przy szerokosci na linii wod-
nej 31,85 m oraz catkowitej 33,03 m.
Wysokos¢ wolnej burty na dziobie okre-
téw wynosita 8,94 m, a na rufie 5,89 m
podczas gdy wysoko$¢ boczna kadlu-
béw na $rédokreciu siegata 14,99 m.
Konstrukcja kadtubéw Pancernikow
1937 zostata oparta na 180 wregach ra-
mowych rozmieszczonych z odstepem
wregowym 1,219 m (4 stopy). Pomiedzy
nimi zaprojektowano wregi zwykle, kto-
rych odstepy wregowe wynosily 61 cm
(2 stopy). Okrety mialy mieszany uktad
wigzan z przewaga wigzan wzdtuz-
nych i wysokimi wregami poprzeczny-
mi. Efektem tego byla stosunkowo duza
odleglo$¢ pomiedzy poktadami wyno-
szaca 2,52 m w osi symetrii kadtubéw
oraz 2,36 m przy burtach. Okrety po-
siadaly na calej swej dlugo$ci podwdjne
dno, a w przedziatach sitowni oraz pod
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Pancerniki 1937 otrzymaty smukte kadfuby z pochylonymi dziobnicami oraz krazowniczymi rufami.

komorami amunicyjnymi artylerii gléw-
nej ich dno byto potréjne. Kadtuby po-
dzielono na 16 przedziatéw wodoszczel-
nych, ktére byly oddzielone od siebie
cigglymi grodziami wodoszczelnymi,
bez przej$¢ pomiedzy nimi. Niezatapial-
no$¢ pancernikéw typu North Carolina
okreslono na piecioprzedzialowa.
Projektowa wyporno$§¢ normalna
Pancernikéw 1937 zostata okreslona
na 36 600 ton standard, a wyporno$é
pelna na 44 800 ton standard. Wspot-
czynnik pelnotliwosci podwodzia wy-
nosit 0,628, wspétczynnik petnotliwosci
wzdluznej 0,629, wspolczynnik pelno-
tliwosci przekroju wodnicowego 0,704,
a wspélczynnik pelnotliwosci owreza
0,999. Powierzchnia zwilzona kadtu-
ba wynosita 8761 m?. Ciezar niezbed-
ny do zwigkszenia zanurzenia okretu
o centymetr wynosit 49,976 ton, a mo-
ment dla przeglebienia o 25 mm (1cal)
- 561 tm. Wysoko$¢ metacentrycz-
ng dla pancernika Washington okresla-
no na 1,192 m przy wypornosci lekkiej
34 708 ton, 2,533 m przy wyporno-
$ci normalnej, 2,652 m przy wyporno-
$ci pelnej 44 377 ton oraz 2,905 m dla
wypornoSci awaryjnej 46 796 ton. Dla
wypornosci pelnej maksymalne ramie

Fot. Jarostaw Palasek

momentu prostujacego pancernika Wa-
shington okreslano na 1,289 m przy ka-
cie 32,5°, a zakres kata przechytu, przy
ktérym okret zachowywal stateczno$é
na 65,4°.

W tylnych czgs$ciach podwodzia ka-
dtubéw Pancernikéw 1937 zaprojekto-
wano po dwa skegi wspierajace od po-
ziomu plaszczyzny podstawowej plaskie
na krancach rufowych dna okretow.
Gléwnym zadaniem skegéw miala by¢
poprawa przeplywu strug wody w ob-
rebie wewnetrznych $rub napedo-
wych upodabniajgca warunki ich pracy
do warunkéw pracy pednikéw jedno-
stek jednosrubowych. Skegi poprawia-
ty ponadto sprawno$¢ napedu oraz ma-
newrowos$¢ okretéw. Przeprowadzone
na basenach modelowych badania hy-
dromechaniczne pokazaly, ze w poréw-
naniu z kadtubami o ksztattach konwen-
cjonalnych zmniejszeniu ulegal opér
czescei wystajacych podwodzia kadtu-
ba o 5% przy predkosciach 15 weztéw
i 28 wezldéw wzrastajac o 1% przy pred-
kosciach w granicach 22 weztéw. Dzie-
ki stanowigcym wysokie wzdtuzniki ske-
gom uzyskano dodatkowe usztywnienie
konstrukgji czesci rufowych okretow za-
pewniajgce lepsze podparcie rufy wraz



7 rejonem trzeciej wiezy artylerii gtow-
nej podczas postoju jednostek w do-
kach. Skegi byly réwniez funkcjonalnym
przedtuzeniem grodzi przeciwtorpedo-
wych stanowigc konstrukcyjne rozsze-
rzenie systemu obrony biernej w pozba-
wionych grodzi poprzecznych rejonach
kadlub6w o zmniejszajacej sie szeroko-
$ci i glebokosci. Stanowily one ponad-
to zabezpieczenie wewnetrznych watéw
srubowych przed wybuchami podwod-
nymi oraz zewnetrznych waléw w przy-
padku trafien artyleryjskich w rufe.

Pancerniki 1937 wyposazono w trzy
poktady ciagle na catej dtugosci okre-
téw, pod ktérymi usytuowano dwa po-
kiady platformowe — nieciggle w rejonie
siftowni oraz przedzialu pomocniczych
spalinowych zespoléw pradotworczych
(druga platforma). Pierwsze poklady
ciagle (gléwne okretéw) mialy grubosé
37 mm i niemal na catej dlugosci (z wy-
jatkiem czesci dziobowych poza kluzami
kotwicznymi) pokryto je deskowaniem
z drewna teakowego. Drugie poktady
ciggle stanowily gléwne poktady pan-
cerne, a usytuowany ponizej trzecie cia-
gle poktady okretéw byly poktadami
przeciwodlamkowymi. Poktady i plat-
formy Pancernikéw 1937 wraz z ich
usztywnieniami byly wykonane ze stali
specjalnego przeznaczenia (STS).

W czesciach rufowych okretéow zlo-
kalizowane zostaly gléwnie pomiesz-
czenia zalogi szeregowej z kambuzem,
mesami i kubrykami oraz ogélnookre-
towe pomieszczenia uslugowe. W re-
jonie tym zlokalizowane byly réwniez
pomieszczenia magazynow i chtodni
prowiantowych. Ze wzgledu na szczu-
plo$¢ miejsca cze$¢ pomieszczen (mesy,
kambuzy, pentry i kabiny) oficerskich
oraz podoficerskie usytuowane byty
w kadtubach pod nadbudéwkami, a tak-
ze w czeSciach dziobowych okretow.
Dzieki zapewniajagcemu duzg wyso-
ko$¢ wewnetrzng wzniosowi poktadu,
w czesciach dziobowych (przed pierw-
szymi wiezami artylerii gléwnej) okre-
ty otrzymaly miedzypoktady, na ktérych
zlokalizowano dodatkowe pomiesz-
czenia zalogowe i magazyny. Na pokla-
dach platform usytuowano pomieszcze-
nia zalogowe (wiekszo$¢ w cze$ciach
rufowych, mniej w dziobowych) oraz
magazyny ogo6lnookretowe (przede
wszystkim w czesci dziobowej okretu).
Na wewnetrznych pokladach i platfor-
mach $rédokrecia zlokalizowane byly
pomieszczenia dowodzenia i centrale
facznoscei, a takze biura okretowe i szta-
bowe. W skrajnikach rufowych na po-
ktadach drugim i trzecim zlokalizowane
byly mechanizmy napedowe dzwigéw

lotniczych. Kadtuby okretéw miesci-
1y tacznie przeszlo tysigc pomieszczen,
z czego 130 byto wodoszczelnych.
Pancerniki 1937 otrzymaly na $rédo-
kreciu dlugie, jednopoziomowe nadbu-
déwki. W czescei dziobowej nadbudéwki
te przylegaly do drugiej wiezy, a w cze-
$ci rufowej konczyly sie przed trzecig
wiezg artylerii gléwnej. W przednich
cze$ci nadbudéwek Srédokrecia usy-
tuowano dwupoziomowe, opancerzo-
ne wieze dowodzenia. Podobnie jak po-
przednie drednoty amerykanskie typow
Tennessee i Colorado na poktadach nad-
budéwek srédokrecia Pancerniki 1937
otrzymaly dwie zwarte nadbudéw-
ki: pierwsza tuz za wieza dowodzenia,
a drugg w czesci rufowej. Zaprojekto-
wano je przy tym w taki sposéb aby ar-
tyleria okretowa mogta mie¢ mozliwie

najwieksze katy ostrzatu. Przy mnogo-
$ci niezbednego wyposazenia bojowe-
go utrudnito to rozplanowanie pomiesz-
czen wewngtrznych okretow.

Przednie, duze nadbudéwki byly
trzypoziomowe i miescily sztabowe po-
mieszczenia dowodzenia oraz pomiesz-
czenia mieszkalne i reprezentacyjne
starszych ranga oficer6w okretu. Naj-
nizsze ich poziomy zajmowaly pomiesz-
czenia dowodcéw okretéw. Srodkowe
poziomy nadbudéwek przednich (po-
ktady admiralskie) zajmowaty pomiesz-
czenia admiralskie, tj. kabiny i pomiesz-
czenia reprezentacyjne, a takze kabina
starszych oficeréw sztabowych. Na po-
ziomach gérnych (poktady flagowe)
znajdowaly sie sztabowe radiokabiny
oraz sztabowe kabiny nakreséw, a tak-
Ze pomost sygnalizacji flagowej. Skrzy-

Przednia nadbudéwka North Carolina z pomostami: nawigacyjnym, sygnalizacyjnym, sztabowym
(admiralskim) i dowddcy okretu ze wznoszaca sie ponad nig wieza kontroli ognia. Fot. Jarostaw Palasek
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Whnetrze pomostu nawigacyjnego North Carolina ze wskaznikami obrotéw, telegrafami

maszynowymi, repetytorami zyrokompaséw i kolumna kota sterowego. Steréwki obydwu

blizniaczych okretow réznity sie liczba bulajow.

dta pokladu flagowego zostaly obu-
dowane niemal na calej dtugosci dla
ochrony przed niekorzystnymi warun-
kami atmosferycznymi, przy czym osta-
niajgce je $ciany wyposazono w bulaje
umozliwiajace obserwacje. Na gérnych
(nawigacyjnych) poktadach przednich
nadbudéwek usytuowano pomosty na-
wigacyjne ze steréwkami wyposazony-
mi w urzadzenia umozliwiajace kiero-
wanie okretem, do ktérych przylegaty
kabiny nawigacyjne. Za nimi znajdo-
waly sie na lewych burtach morskie
kabiny dowd6dcy i nawigatora wraz
z wezlem sanitarnym, a na prawych
burtach przejscie ze $luzg Swietlng. Ste-
réwki obu jednostek réznity si¢ liczbg
bulajéw (o $rednicy 406 mm) bedgca
jednym z bardziej wyrazistych wyréz-
nikéw okretéw w pierwszym okresie
ich stuzby. I tak: ster6wka North Ca-
rolina miata 18 bulajow (8 z przodu
ipo 5 z bokéw), a Washington 11 bula-
jow — 5 z przodu i po 3 z bokéw. Po-
wyzej poziomu dachéw pomostéw na-
wigacyjnych usytuowano smukte wieze
kierowania ogniem, ktére wznosily sie
na wysoko$¢ 36,58 m od konstrukcyjnej
linii wodnej okretow.

Tylne nadbud6éwki Pancernikéw 1937
byly réwniez trzypoziomowe zawierajac
na najwyzszych poziomach poczagwszy
od rufy: bojowe stanowisko obserwacyj-
ne, pomieszczenie pogotowia matoka-
librowej artylerii przeciwlotniczej oraz
warsztat naprawczy przyrzadéw kon-
troli ognia i optycznych. Srodkowe po-
ktady zajmowaly: kabina projekcyjna,
pomieszczenie projektora kinowego
ze wzmacniaczem dzwieku, a za nimi
kuZnia. Na najnizszych poktadach nad-
budoéwek tylnych zlokalizowano: narze-
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Fot. Jarostaw Palasek

dziownie oraz warsztaty: Slusarski i re-
montu silnikéw fodziowych. Tylng cze§é
nadbudéwek usytuowanych na pokta-
dach gléwnych zajmowaly: magazynki
amunicji wielkokalibrowych karabinéw
maszynowych 12,7 mm Browning oraz
zalogowe pomieszczenia sanitarne.

Poszycie kadlub6w Pancernikow
1937 w czesci podwodnej byto wykona-
ne z blach ze stali konstrukcyjnej (HTS),
o grubo$ci 19 mm. Materiatem kon-
strukcyjnym poszycia cze$ci nawod-
nej byla stal specjalnego przeznaczenia
(STS) o grubosci 25 mm. Nadbudéwki
okretéw byly wykonane ze stali o grubo-
$ci 19 mm.

Mase pustego kadluba pancerni-
ka Washington (bez uzbrojenia, opan-
cerzenia, urzadzen napedowych i me-

chanizméw pomocniczych), okreslono
na okoto 12 410 ton, a mase wyposa-
zenia wraz z systemami pomocniczymi
oraz kierowania i komunikacji na do-
datkowe 1882 tony.

Opancerzenie

Obrone bierng Pancernikéw 1937 za-
projektowano zgodnie z wprowadzo-
ng na typie Nevada zasada ,All or no-
thing” — ,Wszystko albo nic”. Podobnie
jak na poprzednikach, pancerz burto-
wy ograniczono jedynie do ostony zy-
wotnie waznych pomieszczen funkcjo-
nalnych okretéw (komér amunicyjnych
oraz przedzialéw sitowni) tak, aby wraz
z pokladami i grodziami pancernymi
tworzyl cytadele pancerng. Podjeta zbyt
p6zno w stosunku do zaawansowania
prac projektowo-konstrukcyjnych decy-
zja o zamianie dziat kalibru 356 mm ar-
tylerii gtéwnej Pancernikéw 1937 i za-
stgpieniu ich armatami kalibru 406 mm
spowodowala, Ze inaczej niz w klasycz-
nych rozwigzaniach opancerzenia okre-
téw liniowych nie byto ono adekwat-
ne do kalibru artylerii gléwnej w jaka
zostaly one uzbrojone. Strefa odpor-
nosci opancerzenia!® zostata zaprojek-
towana dla pociskéw kalibru 356 mm
o masie 681 kg i zawierala sie pomie-
dzy 17 375 m i 27 432 m (19-30 tys. jar-
dow). Dla pociskéw kalibru 406 mm
o masie 1017 kg zakres strefy odporno-
$ci zmniejszal sie do 19 200-24 775 m
(21-26 tys. jardé6w).2® Opancerzenia

19. Wg Garzke W.H., Dulin R.O. — United States
Battleships, 1935-1992

20. Wg Friedman N. — U.S. Battleships: An Illu-
strated Design History strefy odpornosci wynosity

dla pociskéw 356mm: 18,3-28,2km, a dla pociskow
406mm: 19,5-29,3km.

Lewa burta North Carolina z widocznymi elementami potaczeri poszycia kadtuba oraz nadwodna

czescig pasa pancernego okretu.

Fot. Jarostaw Palasek



SAzorewzoey| sewaplepn sAy
00%-1L 00v-1L

BQNPEY QUZO£12109) S1UI| nrodnjopols eu Auzoozidod [onyozig
7

) [1] [ TOJOT To[O] TOJOT ] A >
e [T [ ool (ool ool [T o
0 0 ! 0 0
o o | o o
0 0
0 7 0
w81 7
o/ofo M o\o\o
W prg —e OOO\w ﬂ b \\ o\o\o
wu 9|
ww prg ww 6] | w6
,
|
,
w0 | wur L¢ wur 271 w0 |

TTTIIIZS. —
RS R IITITITT - SIS
SeSsosatotesateretes RIIRILTS: AR ITSTILT
Setete2eteetets etatetettatotetetetotones SoSetetetetetetetedetetotototetetots

25
I ss RIS
B asass R

I
Q8558
@%ﬁt::
R
pTeLoTRotetetetetetatelt

(Ww M 1DS0qNI3 IIISAZSM)

M_CON‘_OUCMQO Jewayog




poziome zapewnialo okretom odpor-
no$¢ na uderzenia bomb o wagomiarze
726 kg zrzucanych z wysokosci mniej-
szej niz 2667 m (8750 stop).

Zasadnicze elementy pionowe cyta-
deli Pancernikéw 1937 stanowily bur-
towe pasy pancerne o stalej grubosci
ponad linia wodna zmniejszajacej sie
w kierunku dolnych ich krawedzi. Taka
redukcje grubosci (i ciezaru) umozli-
wialo wykorzystanie zjawiska wytra-
cania przez pociski energii kinetycznej
w wodzie. Grubo$¢ opancerzenia bur-
ty wynosita wigc 305 mm do wysokosci
2,74 m powyzej wodnicy konstrukcyjnej
i zmieszata si¢ do 168 mm na glebokosci
2,74 m ponizej linii wodnej. Dodatko-
wa wlasciwo$é ostonowg pancerza bur-
towego uzyskano poprzez jego nachy-
lenie do pionu o kat 15°, dzieki czemu
jego odporno$¢ byta adekwatna piono-
wemu pancerzowi o grubosci 406 mm.
Na dziobowym i rufowym krancu pasa
rozciaggajacego sie na dtugosci 136 m, tj.
od wregu Nr 37 do wregu Nr 147, za-
projektowano poprzeczne grodzie pan-
cerne o grubosciach po 282 mm. Do-
datkowe grodzie poprzeczne o grubosci
49 mm na wregach Nr 71 i Nr 128 osta-
nialy sifownie okretéw pomiedzy dnem
wewnetrznym, a trzecim poktadem cig-
glym. Jedynym odstgpstwem od zasa-
dy ,Wszystko albo nic” bylo osloniecie
pancerzem pomieszczenia maszyn ste-
rowych. Opancerzenie to mialo gru-
bo$é 378 mm na burtach oraz 282 mm
na grodziach poprzecznych. Plyty pan-
cerza burtowego zostaly ulozone bezpo-
$rednio na zewnetrznych stronach blach
poszycia kadtuba o grubosci 19 mm wy-
konanego ze stali specjalnego zastoso-
wania (STS) i przymocowane do kon-
strukcji kadtuba za pomoca polaczen
nitowanych. Takie rozwigzanie zwiek-
szalo wytrzymato$¢ kadtuba, ale przy-
czynialo sie do powstania dodatkowych
oporéw hydrodynamicznych wptywa-
jace negatywnie na predkos$¢. Opance-
rzenie pasa burtowego bylo wykonane
ze stali pancernej typu ,A”.

Opancerzenie poziome Pancerni-
kéw 1937 zaprojektowano jako troj-
warstwowe, przy czym zadaniem pan-
cerza najwyzszych poktadéw, ktérymi
byly poklady gtéwne, bylo pobudzanie
zapalnikéw pociskéw przeciwpancer-
nych lub bomb lotniczych i ich detona-
cja w mozliwie najwiekszej odleglosci
od komoér amunicyjnych i urzadzen na-
pedowych. Grubos$¢ tych poktadéw
byla stosunkowo niewielka i wynosi-
ta 37 mm niemal na calej powierzch-
ni. W czesciach dziobowych okretéw
zmniejszala sie do 25 mm, a nastepnie
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do 19 mm. Na krancach rufowych wy-
nosita 19 mm, a w skrajnych ich cze-
$ciach 6 mm. Gléwnym poktadami
pancernymi byly drugie poklady cig-
gle jednostek, usytuowane na poziomie
gbrnej krawedzi burtowego pasa pan-
cernego. Ich opancerzenie mialo gru-
bos¢ 127 mm w osi symetrii kadtuba
i 140 mm na jego krancach burtowych.
Pancerz ten stanowily dwie warstwy
plyt stalowych: na catej powierzchni po-
kladéw o grubosci po 36 mm ulozono
warstwe plyt o grubosci 91 mm w osi sy-
metrii kadtuba i 104 mm na krancach
burtowych. Skuteczne wychwytywanie
odtamkéw miaty zapewniaé¢ usytuowa-
ne nizej poktady przeciwodlamkowe,
ktorymi byly trzecie ciagte poktady okre-
téw majgce grubo$é¢ 16 mm w osiach sy-
metrii kadlubéw oraz 19 mm na kran-
cach burtowych. Poktady te stanowity
réwniez przykrycie usytuowanych po-
nizej wzdluznych grodzi przeciwtorpe-
dowych. Na ich poziomach usytuowano
réwniez plyty pancerne o grubosciach
343 mm, ktére stanowily przykrycie po-
mieszczen maszyn sterowych. Zabezpie-
czenie poziome najwyzszych pokladéw
przednich nadbudéwek (nawigacyj-
nych) miato grubo$¢ 51 mm.

Wieze dzial artylerii gléwnej Pan-
cernikéw 1937 ostoniete byly z przo-
du pochylonym pod katem 30° pance-
rzem czolowym o grubosci 406 mm
wykonanym ze stali ,A’. Taka grubosé
opancerzenia czotlowego wiez artyle-
rii gléwnej byta zdeterminowana moz-
liwosciami wytwérczymi 6éwczesne-
go przemyshu metalurgicznego. O ile
w 1939 roku byl on juz w stanie wy-
produkowaé ptyty pancerza o grubo-
$ci 457 mm (18 cali), to czas oczekiwa-
nia na ich wykonanie op6znitby wejscie
okretéw do stuzby o 6-8 miesiecy. Boki
wiez ostanial pancerz, ktérego grubosé
wynosita 249 mm, a tyly ostaniane byty
plytami o grubosci 300 mm. Opancerze-
nie dachu wiez mialo grubo$¢ 178 mm.
Barbety zostaly opancerzone plytami
o grubos$ci 406 mm z bokéw, 373 mm
z przodu oraz 292 mm z tytu. Opan-
cerzenie wiez (poza czolowym) i bar-
bet bylo wykonane ze stali ,B”. W rejo-
nie komér amunicyjnych znajdowat sie
wewnetrzny pas, pochylony pod katem
10°, o grubosci 95-41 mm, ktéry w prze-
ciwienstwie do burtowego wykonany
byl ze stali jednorodne;.

Wieze dzial artylerii uniwersalnej kali-
bru 127 mm oraz ich magazyny amuni-
¢ji byly opancerzone plytami o grubosci
49 mm ze stali specjalnego zastosowa-
nia — STS. Dalocelowniki artylerii gléw-
nej i pomocniczej byly ostoniete nato-

miast lekkim opancerzeniem o grubosci
37 mm.

Dwupoziomowa wieza dowodzenia
Pancernikéw 1937 byla ostonieta pty-
tami pancernymi o grubo$ci 373 mm
w osi symetrii kadtuba i 406 mm na bur-
tach. Dach wiezy oslanialy plyty pancer-
ne o grubosci 178 mm, a jej dno 99 mm.
Wieze dowodzenia tgczyta z wnetrzem
cytadeli pancernej rura komunikacyj-
na ostonieta pancerzem o grubosci
356 mm.

Sumaryczna masa opancerze-
nia pancernika Washington wynosita
15 087 ton.

Ochrona podwodna

Rozwigzanie ochrony przeciwtor-
pedowej Pancernikéw 1937 stanowi-
o udoskonalenie koncepcji zastosowa-
nej po raz pierwszy na drednotach typu
Tennessee. Opierala si¢ ona na zastoso-
waniu kilku cienkich i elastycznych gro-
dzi wzdluznych, rozdzielajacych prze-
strzen kadluba na szereg przedziatéw.
Z wydzielonych w ten sposéb przestrze-
ni zewnetrzne zawsze mialy pozostawac
puste, Srodkowe mogty by¢ wypelniane
cieczg absorbujaca energie wybuchu,
podczas gdy przedzial wewnetrzny réw-
niez mial pozostawaé pusty. Jako ciecz
absorbujaca energie wykorzystywa-
no przede wszystkim paliwo (przedzia-
ty mogly stanowi¢ dodatkowe zbiorniki
zapasowe), ktore przy sukcesywnym zu-
zyciu moglo by¢ zastepowane wodag za-
burtowa. Wbrew wcze$niejszym oba-
wom olej ciezki nie stanowil bowiem
zagrozenia wybuchowego posiadat na-
tomiast doskonale wtasnosci thumigce.
Skutecznos$é takiego rozwigzania wy-
kazata seria do$wiadczalnych eksplo-
zji przeprowadzona na miniaturowych
modelach. Zewnetrzne poszycie kadtu-
ba inicjowato wybuch, ktérego fala ude-
rzeniowa rozchodzita si¢ w powietrzu
wzdluz pierwszej grodzi powodujac jej
ugiecie. Energia eksplozji przekazywa-
na przez elastyczne grodzie wewnetrz-
ne, byla pochtaniana przez ciecz znaj-
dujacg si¢ pomiedzy nimi. Zgodnie
z zasadami hydrostatyki (prawo Pasca-
la) sily powstajace na sutek wybuchu
byly przejmowane przez plyn i réwno-
miernie rozktadane na calg powierzch-
ni¢ grodzi. Ostatni, wewnetrzny pusty
przedziat zabezpieczal wnetrze okretu
przed przeciekami albo zalaniem przy
ewentualnym uszkodzeniu wszystkich
grodzi zewngtrznych. Dla prawidlowe-
go funkcjonowania oraz minimaliza-
¢ji iloéci powstatych podczas wybuchu
odlamkéw istotne bylo, aby grubosé
grodzi byta mozliwie najmniejsza.



Warstwa burtowej ochrony przeciw-
torpedowej Pancernikéw 1937 miata
szeroko$¢ 5,637 m na poziomie poto-
wy zanurzenia na $rodokreciu i rozcig-
gala sie niemal na calej dlugosci ka-
dtubéw okretéw. Pomiedzy wregami
Nr 38 i 54 oraz Nr 133 i 158 stanowily
ja cztery przedzialy wzdluzne, a od wre-
gu Nr 54 do wregu Nr 133 piec prze-
dzialéw. Wydzielajace te przedziaty
wzdluzne grodzie przeciwtorpedowe
rozciggaly sie zasadniczo od dna we-
wnetrznego do poktadu przeciwodtam-
kowego (trzeciego ciaglego) i w ko-
lejnosci od zewnatrz mialy grubosé:
9,5/9,5/16/19/11 mm. Zewng¢trzne prze-
dzialy przyburtowe zostaly zaprojekto-
wane w formie babli przeciwtorpedo-
wych o grubosci poszycia wynoszacej
16 mm zwigkszajacych znacznie sze-
roko$¢ kadtubéw okretéow, zwlaszcza
w rejonie $rodokrecia. W obrebie ma-
gazyn6éw tadunkéw prochowych dziat
artylerii gléwnej wewnetrzne grodzie
przeciwtorpedowe mialy zwiekszo-
ng grubosé, ktéra miata kompensowaé
zmniejszenie szeroko$ci warstwy burto-
wej ochrony przeciwtorpedowej w tych
okolicach. I tak pomiedzy wregami
Nr 381 71 wewngtrzne grodzie przeciw-
torpedowe stanowily blachy o grubosci
56 mm pomiedzy dnem wewnetrznym
i drugg platformg oraz 37 mm powyze;j.
Grubo$¢ wewnetrznych grodzi wzdtuz-
nych w obrebie rufowych magazynéw
fadunkéw prochowych wiezy Nr 3, po-
miedzy wrggami Nr 127 i 148 wynosita
51 mm powyzej drugiej platformy. Poni-
zej tej platformy, gdzie praktycznie kon-
czyta sie burtowa ochrona wzdtuznymi
grodziami przeciwtorpedowymi, maga-
zyn ladunkéw byt oslonigty ze wszyst-
kich stron blachami o grubosci 49 mm.

Dna okretéw na przewazajacej dtugo-
$ci kadtubow byly podwéjne, a pomie-
dzy wregami Nr 54 i Nr 138 oraz pod
dziobowg wiezg artylerii gléwnej po-
trdjne. Grubosci blach poszczegélnych
warstw poszycia dennego wynosita
9 mm. Przestrzen dolna den potrdjnych
miata wysokos$¢ 0,91 m i mogla by¢ wy-
pelniana ciecza dla absorpcji ewentu-
alnej energii wybuchéw, podczas gdy
przestrzen gérng o wysokosci 0,84 m za-
wsze pozostawiano pustg. W zewngetrz-
nych swych czeséciach kadtuby pancerni-
kéw byly wyposazone w dno podwdéjne
o wysokosci 0,84 m w czeSci dziobowe;j.

Tak zaprojektowana ochrona pod-
wodna miala zabezpiecza¢ Pancerniki
1937 przed wybuchami glowic torpedo-
wych wypetnionych tadunkami wybu-
chowymi o masie 318 kg TNT. Zgodnie
z wyznaczonymi obliczeniowo efektami

pojedynczego wybuchu takiej gltowicy,
jego skutkiem mial by¢ przechyt okretu
o okolo 7°. Dla jego zréwnowazenia ko-
nieczne byloby zalanie przeciwleglych
przedziatéw kadluba okolo 654 tona-
mi wody zaburtowej, co powodowatlo
zmniejszenie wysokosci metacentrycz-
nej o 0,490-0,552 m oraz zwiekszenie
zanurzenia o okolo 27 cm.

Materiaty konstrukcyjne

Podstawowym materiatem, z kto-
rego zbudowane zostaly kadtuby Pan-
cernikéw 1937 byla stal konstrukcyjna
o wysokiej wytrzymato$ci na rozciagga-
nie (HTS — High Tensile Steel), uzywana
w budownictwie okretowym od konca
XIX wieku do dnia dzisiejszego. Oprocz
elementéw konstrukcji i poszycia ka-
dlub6éw oraz nadbudéwek stosowano ja
woweczas takze do wykonywania lekkie-
go opancerzenia, poktadéw ochronnych
oraz grodzi przeciwtorpedowych. Stal
tego rodzaju charakteryzuje sie dobrymi
wlasciwosciami sprezystymi. Przy tra-
fieniach pociskami kalibru do 203 mm
ulega powolnym odksztalceniom, przy
trafieniach pociskami wigkszych kali-
bréw jej rozerwanie nastepuje gwaltow-
nie. Na Pancernikach 1937 zastosowa-
no ja do budowy elementéw konstrukcji
oraz poszycia podwodnej czesci kadlu-
ba, a takze wzdluznych grodzi prze-
ciwtorpedowych. Dzieki temu kadtuby
okretow posiadaly odpowiednig ela-
styczno$é, co nabierato szczegblnego
znaczenia podczas pracy kadluba na fa-
lach. Ponadto, w przypadku rozerwania
na skutek eksplozji, powstale fragmen-
ty konstrukcji nie stanowity takiego za-
grozenia dla integralnosci okretéw jak
odtamki z twardej stali pancerne;j.

Materiatem wykorzystanym przy bu-
dowie Pancernikéw 1937 w najwiek-
szym stopniu, byla stal specjalnego prze-
znaczenia/zastosowania — STS (Special
Treatment Steel). Zostala ona opraco-
wana przez Carnegie Steel Corpora-
tion (pézniej Carnegie-Illinois Steel Co)
jako udoskonalenie stali niklowej po-
przez dodanie domieszki chromu. Byla
wykorzystywana w budownictwie okre-
towym w latach 1910-1960. Stosowa-
no ja jako zabezpieczenie tych czesci
okretow, ktére wymagaly opancerze-
nia ze stali jednorodnej. Charaktery-
zowala sie nieco wigkszg plastyczno-
$cig niz inne, podobne stale pancerne
produkowane poza Stanami Zjedno-
czonymi. Do lat trzydziestych ubiegle-
go wieku stosowano ja gléwnie w kon-
strukcjach poktadéw pancernych, gdzie
wykonywano z niej zwykle jedng lub
dwie warstwy pancerza na podbudowie

plyt ze stali niklowej. Uzywano jej tak-
ze do budowy opancerzenia pionowego
o grubosci do 102 mm oraz ptyt dolnych
czeSci burtowego pasa pancernego,
przy czym grubo$¢ ich mogla zmniej-
sza¢ sie od 305 mm do 51 mm. Stal STS
byta réwniez wykorzystywana na osto-
ny przeciwodlamkowe i przeciwpodmu-
chowe ustawiane na poktadach, moco-
wane na relingach i innych elementach
kadluba, a takze jako material konstruk-
cyjny grodzi pancernych.

Jako elementy burtowego pasa pan-
cernego oraz opancerzenia czesci czo-
towych wiez artylerii gtéwnej Pan-
cernikéw 1937, zastosowano plyty
ze stali typu ,A” Mod 2 oznaczanej
jako BTC (Bethlehem Thin Chill). Pro-
ducentem tej stali byly zaktady Beth-
lehem Iron Works Co. Wytwarzaly ja
one na podstawie licencji na receptu-
re i technologie produkgji stali typu ,A”
Mod 1, oznaczanej jako MNC (Midvale
Non Cemented), przejetej od zaktadow
metalurgicznych Midvale Corp. Plyty
pancerza ze stali BTC posiadaty utwar-
dzang warstwe powierzchniowg (oko-
fo 15% grubosci), a pozostalg warstwe
ciagliwg — nie poddang obroébce ciepl-
nej. Dzieki temu przy duzej twardosci
powierzchni byty odporne na przebicie,
a jednocze$nie zachowywaty miekkosé
czes$ci wewnetrznej zabezpieczajac ply-
ty pancerza przed pekaniem.

Innym z materialéw zastosowanym
przy budowie opancerzenia Pancer-
nikéw 1937 byta produkowana w la-
tach 1933-1955 w zaktadach Carne-
gie-Illinois Steel Corp., Bethlehem Iron
Works, a takze Midvale Comp. stal pan-
cerna typu ,B”. Byla ona ciggliwg stalg
chromowo-niklowa, charakteryzujaca
sie przy tym stosunkowo duzg twardo-
$cig. Dzieki jednorodnej strukturze we-
wnetrznej, energia uderzenia punktowe-
go byla absorbowana, a wystepujace sity
rozkladaly si¢ na wiekszej powierzchni.
Wiasciwosci plyt pancerza ze stali typu
,B” pozwalaly na jego spawanie, nito-
wanie oraz przykrecanie do przyleglych
konstrukeji, co umozliwialo redukcje
ciezaru. Ze stali tego typu wykonywano
opancerzenie wiez artyleryjskich, wiez
dowodzenia oraz dalocelownikéw.

Chociaz grubo$¢ opancerzenia Pan-
cernikéw 1937 byla mniejsza, jego wla-
$ciwoéci metalurgiczne byly znacznie
lepsze od opancerzenia wiekszosci okre-
téw liniowych zbudowanych w latach
trzydziestych ubieglego wieku. Nalezg-
cym do United States Steel zaktadom
Carnegie-Illinois udato si¢ bowiem nie-
oficjalnie uzyskaé¢ prébki nowej nie-
mieckiej stali Kruppa ,Wotan Harte”,
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Wtasnosci mechaniczne stali zastosowanej w konstrukcji Pancernikéw 1937

umowna granicg plastycznosci przyjmuije sig na 0,2%.

Wtasciwosé Rm Re, Re/Rm A 4 HB

Stal MPa MPa % %
HTS 549 331 0,60 22 68 160
STS mod. 2 774-880 528-598 0,68 25 68 200-240
Typ ,A” mod. 2 (BTC) 655-704 408-528 0,60-0,80 26 60 650/200
Typ ,B” mod. 2 647-844 479-670 0,74-0,83 25 66 200-240
Gdzie: Rm - granica wytrzymato$ci na rozcigganie — naprezenie powodujace zerwanie probki;

Re, - umowna granica plastycznosci — naprezenie powodujace wydtuzeniu probki o 2%";

Re/Rm — stosunek granicy plastycznosci do wytrzymato$ci na rozcigganie. Im jego warto$¢ jest nizsza od 1, tym stal jest bardziej podatna — mniej krucha.

A — wydfuzenie trwafe — przyrost diugo$ci probki po jej rozerwaniu. Im jego wartosc jest wigksza, tym stal jest bardziej plastyczna.

Z — przewezenie trwate — zmniejszenie pola przekroju poprzecznego probki w miejscu jej rozerwania. Im jego warto$¢ jest wigksza, tym stal jest bardziej plastyczna.

HB  —twardo$¢ wyznaczona metoda Brinella. Jej warto$¢ uzyskuije sig poprzez pomiar wgtebienia materiatu spowodowanego przez kulkg (stalowg lub z weglika

wolframu) pod naciskiem odpowiedniej sity. Wielko$¢ kulki i wartos¢ sity jest dobierana w zalezno$ci od grupy badanych materiatow, np. dla stali moze to by¢
kulka o $rednicy 10 mm pod obciazeniem 3000 kG. Twardo$¢ w tej metodzie (liczba Brinella) jest ilorazem sity obcigzajacej i powierzchni uzyskanego odcisku.
Im wartos¢ jest wigksza, tym materiaf jest twardszy. HB zelaza zgrzewnego wynosi 100, a czystej struktury cementytowej (Fe,C) — 794.
Uwaga: Spo$rdd wartosci oddzielonych ,, - ", wyzsza dotyczy plyt pancernych o mniejszej grubo$ci. Warto$ci oddzielone ,, / ” dotycza plyt pancernych utwardzanych
powierzchniowo — pierwsza z nich okresla twardo$¢ warstwy czotowej plyty, druga warstwy tylnej.

* Wg definiciji przytoczonej w Okun Natan — Table of Metallurgical Properties of Naval Armor and Construction Materials. Zgodnie z Polskimi Normami wydfuzenie probki okreslajace

ktéra byta przeznaczona na plyty pasa
burtowego pancernikéw typu Bismarck.
Dzieki temu wytwoércy amerykanscy
wprowadzili udoskonalenia w procesie
produkcyjnym plyt stalowych pancerza
typu ,A.

Dla zmniejszenia wagi oraz wzmoc-
nienia konstrukcji w budowie Pancerni-
kéw 1937 wykorzystano w stosunkowo
szerokim zakresie spawanie elektrycz-
ne mimo, ze stosowanie tej techno-
logii powodowato komplikacje tech-
niczne i proceduralne, wzrost kosztéw
oraz spowolnienie samego procesu bu-
dowy. Z tych tez wzgledéw ilos¢ potg-
czen spawalniczych ograniczono mimo,
ze w efekcie ich zastosowania mozliwe
bylo zmniejszenie ciezaru konstrukcji
okretéw nawet o 10%. Gtéwne elemen-
ty konstrukcyjne okretéw byly nitowa-
ne natomiast cze$¢ mniej waznych byta
spawana. Sumarycznie polgczenia spa-
wane stanowily 30% ogdlnej liczby po-
faczen co powodowalo, ze potencjalne
mozliwosci zmniejszenia cigzaru kon-
strukcji jednostek zostaty wykorzystane
tylko czesciowo.

Wyposazenie pokifadowe

Wyposazenie kotwiczne Pancerni-
kéw 1937 stanowily po dwie kotwice
patentowe typu Baldt o masie po 11 750
kg ze stalowymi tancuchami o dtugo-
$ciach po 110 m i ogniwach o kalibrze
76 mm. Dodatkowe, trzecie kotwice re-
zerwowe byly sktadowane na platfor-
mach zrzutowych usytuowanych na le-
wych burtach dziobowych pokladéw
okretow. Komory fanicuchowe zlokalizo-
wane byly przed wiezami artylerii glow-
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nej Nr 1, przy czym do obslugi wyposa-
Zenia kotwicznego pancerniki otrzymaly
po dwa pionowe kabestany (dla kotwicy
prawo- i lewoburtowej) z napedem hy-
draulicznym. Kazdy z kabestan6w byt
przystosowany do podnoszenia kotwicy
o masie do 11 350 kg z predkoscig 11 m
na minute przy uciagu faincucha na beb-
nie kabestanu do 37 682 kG. W sktad
kazdego z zespoléw wciagarek kotwicz-
nych oprécz kabestanéw tancuchowych
wchodzit takze pionowy beben lino-
wy umozliwiajacy wybieranie liny ma-
nilowej 881 mm z predkoscig ~38 m/
min oraz uciggiem 6810 kG. Do zasila-
nia hydraulicznych systeméw napedo-
wych weciggarek kotwicznych stuzyly
indywidualne dla kazdej z nich pompy
typu 50K produkcji Waterbury, ktére po-
przez przekltadnie mechaniczng i sprze-
glo elastyczne byly poruszane silnikami
elektrycznymi o mocach nominalnych
po 225 KM produkcji General Electric
Co. Cisnienie robocze w systemach hy-
draulicznych wynosito 48,7 kG/cm?,
a maksymalna jego wielko$¢ byla usta-
wiona zaworem przelewowym na ci-
$nienie 97,3 kG/cm?. Zawor ten ograni-
czal wydajno$¢ systemu zabezpieczajac
go jednoczes$nie przed przecigzeniem.
Sterowanie kierunkiem przeplywu oraz
wydajno$cig pomp odbywalo sie po-
przez uktad zaworéw produkcji Water-
bury. Kazda z wciggarek kotwicznych
mogla obstugiwaé wyposazenie o wiek-
szym ciezarze. Wtedy jednak koniecz-
ne bylo zredukowanie skoku pompy
prowadzace do zmniejszenia predkosci
wybierania tancucha, co zabezpieczato
urzadzenia elektryczne przed przecig-

zeniem. Uktad potaczen pomp i obslugi-
wanych przez nie wciagarek umozliwiat
w przypadkach awaryjnych zasilanie
ich przez pompy sgsiedniej wciggarki.
Urzadzenia napedu wciggarek kotwicz-
nych byly zlokalizowane w pomiesz-
czeniach usytuowanych na poziomach
pierwszych platform okretéw, przed
wiezami artylerii gléwnej Nr 1.

Oproécz wciggarek kotwicznych
na dziobie pancerniki otrzymaly wcig-
garki linowe, z ktérych jedna produkcji
C. H. Wheeler Manufacturing Compa-
ny usytuowana na pokladzie rufowym
pomiedzy wregami Nr 144 oraz Nr 146
i przesunieta ku lewej burcie stuzy-
ta do obstugi lin cumowniczych na ru-
fach okretéw. Wciggarka ta, wyposazona
w naped elektryczny z przektadnig $lima-
kowa, miata ucigg 6810 kG i pozwalala
na wybieranie lin 881 mm z predkoscia
~15 my/min., albo lin mniejszych $rednic
z predkoscig ~40 m/min. Po dwie kolej-
ne wciagarki linowe pancerniki otrzyma-
1y na pokladach gtéwnych na kazdej bur-
cie pomiedzy wregami Nr 126 i Nr 129.
Weiagarki te stuzyly zar6wno do obstu-
gi lin wykorzystywanych w systemach
przyjmowania na poktad wodnosamo-
lotéw obserwacyjnych, jak i obstugi lin
cumowniczych na $rédokreciu. Kazda
z dwubebnowych wciggarek z napedem
elektrycznym z przekladnig $limakowg
byta wyprodukowana przez M.L. Bayard
& Company, Inc. i pracowala przy ucia-
gu 6 810 kG dla predkosci wybierania lin
~19 m/min., albo z uciagiem 3405 kG
przy predkosci ~38 m/min.

Pancerniki 1937 zostaly wyposazo-
ne w duzg liczbe $rodkéw plywajacych,



Podstawowe dane techniczne tratew ratunkowych Carleya
. . Wymiary ptywakéw .. .
Liczba osoh Diugose Szerokost Wysokose Ciezar Wypornose
m m m kg kg
25 3,048 1,676 0,305 136 454
40 3,505 2,134 0,356 204 726
60 3,962 2,591 0,457 272 1090

ktérych podstawows cze$é stanowity to-
dzie okretowe napedzane malymi sil-
nikami wysokopreznymi albo benzy-
nowymi. Wéréd nich byly: trzy barkasy
o dlugosciach po 15,24 m; dwa barkasy
o dlugosciach po 12,19 m; trzy szalupy
o dlugosciach po 12,19 m; barkas o dtu-
gosci 12,19 m; gig o dtugosci 10,67 m
oraz dwa welboty o dlugosciach
po 7,93 m. Zestaw todzi okretowych
dopelniatly dwa inne welboty z nape-
dem Zaglowym o dtugosciach po 7,93 m
oraz dwie lodzie wiostowe o dtugo-
$ciach po 4,23 m. Wyposazenie w $rod-
ki plywajace uzupelnialy tratwy ratun-
kowe Carleya, z ktérych dwanascie byto
60-osobowych, dwanascie — 40-osobo-
wych oraz dwanascie — 25-osobowych.
Do obstugi srodkéw plywajgcych i ra-
tunkowych okrety otrzymaly na $rédo-
kreciach po dwa usytuowane za tylny-
mi kominami duze dzwigi obstugujace
przylegte burty.

SILOWNIE OKRETOW

W poczatkach XX wieku jako naped
drednotéw éwezesnych flot wojennych
dominowaly uktady turboparowe. Ma-
rynarka Wojenna Stanéw Zjednoczo-
nych nie miata dobrych doswiadczen
w eksploatacji pancernikéw wyposazo-
nych w turbiny parowe rodzimej pro-
dukcji. Sitownia North Dakota, pierw-
szego amerykanskiego okretu liniowego
z turbinowym napedem bezposrednim,
wykazywata zle wlasno$ci manewro-
we, awaryjno$é, a zwlaszcza nadmier-
ne zuzycie paliwa przy predkosciach
marszowych. Spowodowalo to zastoso-
wanie na nast¢pnych typach pancerni-
kéw Florida i Wyoming brytyjskich tur-
bin Parsonsa, a nawet powr6t na Texas,
New York i Oklahoma do napedu kon-
wencjonalnymi maszynami parowymi.
Drednoty typu Pensylvania wyposazo-
ne zostaly natomiast w uklady napedo-
we zlozone z czterech, napedzajacych
oddzielne $ruby, turbozespotéw paro-
wych. W sktad kazdego z turbozespo-
16w wchodzily oddzielne turbiny mar-
szowe, przekazujace swa moc poprzez
jednostopniowe mechaniczne przektad-
nie redukcyjne, co dawato mozliwosé
zmniejszenia zuzycia paliwa przy pred-
kosciach marszowych.

Weczeséniejsze klopoty z sitownia-
mi turboparowymi, zaréwno z nape-
dem bezposrednim jak i jednostopnio-
wymi przekladniami mechanicznymi
sprawily, ze konstruktorzy koncernéw
amerykanskich poszukiwali innej kon-
cepcji przeniesienia mocy. Rozwigza-
niem tym byl naped turboelektryczny
konstrukgcji firmy General Electric Co.
zastosowany po raz pierwszy na we-
glowcu floty Jupiter?!. Zaletami takie-
g0 sposobu przeniesienia napedu byty:
praca turbozespotéw ze stalymi pred-
kosciami obrotowymi; brak konieczno-
$ci stosowania oddzielnej turbiny biegu
wstecz i dobre wlasno$ci manewrowe
— duza elastyczno$¢ i tatwosé przecho-
dzenia z biegu naprzéd na wstecz. Lep-
sze mozliwosci dostosowywania ilosci
produkowanej energii do aktualnego
zapotrzebowania, umozliwiajg bardziej
ekonomiczng prace uktadu. Brak ko-
nieczno$ci wykonywania przej$é
w grodziach dla waléw napedowych
dawat mozliwos¢ tatwiejszego zapew-
nienia wodoszczelnos$ci przedzialéw
na $rédokreciu. Naped turboelektrycz-
ny pozwalal na zajmowanie mniej-
szej powierzchni oraz objetosci kadtu-
ba przez pomieszczenia maszynowe,
a takze na dzielenie na wiekszg liczbe
przedziatéw dla zwiekszenia odporno-
$ci na uszkodzenia. Zasadniczymi wa-
dami tego rodzaju napedu byly: jego
mniejsza sprawno$¢ (o 3 do 8) % oraz
wigkszy ciezar i objetosé jednostkowa
niz dla uktadéw z redukcjg mechanicz-
ng. Istotne byly takze obawy, ze wyste-
pujace w ukladzie duze prady, moga
stanowié¢ niebezpieczenstwo w przy-
padku utraty izolacyjnosci i zalania to-
réw kablowych. Niemniej jednak zalety
turboelektrycznego uktadu napedowe-
go spowodowaly, Zze po sprawdzeniu
na pancerniku New Mexico zastosowa-
no go na ostatnich dwéch typach dred-
notéw amerykanskich: California i Co-
lorado.

Alternatywa dla napedu turboelek-
trycznego byt w poczatkach XX wieku
naped z redukcja predkosci obrotowej
za pomocg dwustopniowych przektad-
ni mechanicznych. Chociaz rozwigza-
nia takie byty juz stosowane na jednost-
kach amerykanskich projektowanych

w konicowych latach I wojny $wiato-
wej, to ze wzgledu na éwczesny poziom
metalurgii oraz technologii wytwarza-
nia przekltadnie takie charakteryzowa-
ly sie znaczng awaryjno$cig. W efekcie,
jako sprawdzone rozwigzania krazow-
nikéw i niszczycieli floty Stanéw Zjed-
noczonych stosowano woéwczas me-
chaniczng redukcje jednostopniowa,
a na jednostkach klas gléwnych na-
ped turboelektryczny. Postep techno-
logiczny jaki dokonat sie w kolejnym
dziesiecioleciu XX wieku spowodo-
wal, Ze zastosowanie dwustopniowych
mechanicznych przektadni redukcyj-
nych stato si¢ mozliwe w uktadach na-
pedowych projektowanych w 1933
roku amerykanskich niszczycieli typu
Mahan. Dzieki rozwojowi konstruk-
¢ji kottéw parowych, pozwalajacemu
na uzyskiwanie wyzszych parametréw
obiegu termodynamicznego, mozliwe
byto takze stosowanie turbin napedo-
wych o wiekszych obrotach. Dawato
to z kolei mozliwo$¢ uzyskiwania zakla-
danych mocy z maszyn o mniejszych
gabarytach niz w przypadku reduk-
¢ji za pomoca jednostopniowych prze-
ktadni mechanicznych albo przektadni
elektrycznych. Wszystko to pozwalato
na zmniejszenie jednostkowego wspol-
czynnika mocy do masy jednostki na-
pedowej, a zatem obnizenie cigzaru si-
fowni nowoprojektowanych okretéw.

Urzgdzenia maszynowni i kottowni

Naped zastosowany na Pancerni-
kach 1937 stanowily cztery turbozespo-
ty parowe produkcji General Electric
Co. z mechaniczng redukcjg obrotéw.
Kazdy z nich sktadat sie z 12- stopnio-
wej, akcyjnej czesci wysokocisnienio-
wej o maksymalnej predkosci obrotowej
5 904 obr/min oraz 6-stopniowej akcyj-
nej czesci niskoci$nieniowej o 4937 obr/
min. We wspdlnym kadtubie z czeg-
$cig niskoci$nieniowa usytuowana byla
3-stopniowa, réwniez akcyjna turbi-
na biegu wstecz o predkosci obroto-
wej 3299 obr./min. Kazdy z turbozespo-
6w, poprzez dwustopniowe przekladnie

21. W sluzbie 1913 r; wypornos$¢ 12 900 ton;
165,3 x 19,9 x 6,3 m. W 1921 roku przebudowany
na pierwszy lotniskowiec amerykanski Langley (CV-1).
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redukcyjne o sumarycznym przetoze-
niu ~30:1 byl sprz¢zony z indywidual-
ng linig waléw. Pedniki zamontowane
na watach wewnetrznych byly cztero-
skrzydtowe majac $rednice po 5,067 m,
a na walach zewnetrznych trzyskrzy-
dlowe o $rednicach po 5,258 m. Lacz-
na moc nominalna urzadzen napedu
gtéwnego pancernikéw typu North Ca-
rolina wynosita na watach 115 000 KM
przy plywaniu naprzéd i 32 000 KM
dla biegu wstecz. Miata ona umozli-
wiaé osigganie okretom projektowa-
nej predkosci 27,5 wezla przy obrotach
waléw srubowych zatozonych na mak-
symalnie 199 na minute. Istniala moz-
liwo$¢ przecigzenia ukladu napedo-
wego do 121 000 KM, przy czym czas
pracy w takim stanie nie mégl przekra-
cza¢ dwdéch godzin. Sumaryczny cigzar
urzadzen napedowych okretéw wynosit
okoto 3339 Ton. Dawalo to jednostkowy
wspotezynnik ciezaru napedu do mocy
wynoszacy 27,595 kG/KM?2.

Zgodnie z powszechnymi juz wow-
czas standardami, pancerniki Projek-
tu 1937 wyposazono w napedy elek-
tryczne wigkszosci urzadzen. Energiag
elektryczng byly zasilane zaré6wno na-
pedy mechanizméw wiez dzialowych,
podnos$niki amunicji, windy kotwicz-
ne i cumownicze, urzadzenia pomocni-
cze sitowni, jak tez inne bardziej i mniej
wazne urzgdzenia takie jak pompy
wody stodkiej do mycia i morskiej do ce-
16w sanitarnych, prasy drukarskie, kra-
jalnice, obieraczki do ziemniakéw czy
maszyny do lodu. Tréjfazowy prad prze-
mienny do ogdlnookretowej sieci o na-
pieciu 450 V, dostarczaly cztery turbo-
generatory o mocach po 1250 kW, firmy
General Electric Co. oraz napedzane
wysokopreznymi silnikami spalinowymi
cztery zespoly pradotwoércze o mocach
po 850 kW. Zasilanie awaryjne zapew-
nialy dwa zespoly pradotwércze o mo-
cach po 200 kW z wysokopreznym na-
pedem spalinowym.

Energie cieplng dla urzadzen nape-
dowych i pomocniczych wytwarzato
po osiem opalanych paliwem ciezkim
kottéw produkcji Babcock & Wilcox,
ktére wytwarzaly pare przegrzang o ci-
$nieniu 40,42 kG/cm? i temperaturze
454°C?3, Kazdy z tréjwalczakowych
kottéw typu ekspres byt wyposazo-
ny w dwie komory spalania rozdzielo-
ne $ciang rurociggéw parownika, dwa
podgrzewacze wody zasilajacej usytu-
owane w kanalach wylotowych spalin,
dwa usytuowane sko$nie przegrzewacze
pary oraz podwéjne kanaly wylotowe
spalin. Powietrze do komoér spalania ko-
tléw bylo podawane bezposrednio przez
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wentylatory podmuchu. Eliminowalo
to problemy ze stosowanym we wcze-
$niejszych typach sitowni okretéw ame-
rykanskich nadci$nieniowym systemem
zasilania kottéw poprzez dmuchawy
wtlaczajace powietrze do przedziatéw
kottowni, ktére generowaly uciazliwy
dla obstugi hatas. Gazy spalinowe z po-
dwojnych dymnic kottéw byly odpro-
wadzone poprzez kanaly wylotowe bie-
gnace do usytuowanych na $rédokreciu
dwoch smuktych, przykrytych skosny-
mi kapami kominéw wznoszacych sie
na wysoko$¢ 25,91 m oraz 24,55 m po-
nad linie wodng. Przedni komin odpro-
wadzal spaliny z czterech kotléw dzio-
bowych, tylny z czterech rufowych.
Pomiedzy kominami usytuowano duza
czerpnie powietrza do kanaléw wloto-
wych sitowni Nr 2 i Nr 3.

Pancerniki 1937 otrzymaty po dwie
zréwnowazone pletwy sterowe o po-
wierzchni 28,1 m? i wysokoséci 6,22 mm
kazda, usytuowane w strumieniach na-
daznych wewnetrznych $rub nape-
dowych. Osie trzonéw pletw znajdo-
waly sie w odlegltosciach po 3,05 m
od ptaszczyzny symetrii kadtuba. Dla
skompensowania poziomego odchyle-
nia zewnetrznych waléw napedowych
na zewnatrz, przy zerowym polozeniu
steru obydwie pletwy byly skierowane
krawedziami sptywu ku plaszczyznie
symetrii kadtuba o nieco ponad 1°. Wy-
stepy oporowe trzonéw sterowych usy-
tuowane w ich gérnych czesciach ogra-
niczaly maksymalne wychylenie ptetw
sterowych do 36,5° na kazda z burt.
Poruszanie pletw zapewnialy dwie,
dwunurnikowe maszyny sterowe na-
pedzane hydraulicznymi zespotami si-
fowymi wyprodukowanymi przez Hyde
Windlass Co. z Bath w stanie Maine,
o maksymalnym ci$nieniu przelewo-
wym oleju wynoszacym 126 kG/cm?.
Dzieki zastosowaniu dwupletwowego
uktadu sterowego oszacowane na pod-
stawie badan modelowych taktyczne
$rednice cyrkulacji okretéw wynosity
695 m przy predkosci 27,5 wezla oraz
567 m przy 20 wezlach.

Calkowita masa mechanizméw pan-
cernika Washington wynosita 3233 tony
w stanie suchym, masa urzadzen ukta-
du napedowego 2 621 ton, a elektrow-
ni okretowej dodatkowe 718 ton. Ciekle
media mechanizméw wazyly 147 ton,
a oleje smarowe 14 ton.

Rozplanowanie sitowni
Sitownie Pancernikéw 1937 zosta-
ly rozplanowane inaczej niz wcze$niej-
szych amerykanskich okretéow lino-
wych. Poprzednie drednoty z napedem

turboelektrycznym miaty bowiem ko-
tlownie usytuowane w oddzielnych,
przyleglych do burt przedziatach wo-
doszczelnych, umieszczonych na ze-
wnatrz od centralnych przedziatow
turbogeneratoréw gtéwnych. Za nimi
znajdowaly sie przedzialy elektrycz-
nych silnikéw napedowych. Wcze-
$niejsze amerykanskie okrety liniowe
z napedem poprzez przektadnie me-
chaniczne mialy klasyczne uktady si-
towni, w ktérych maszynownie byty
przedzielone kotlowniami. Pancer-
niki 1937 zostaly natomiast wyposa-
zone w cztery autonomiczne sitow-
nie zlokalizowane w usytuowanych
na $rédokreciu, pomiedzy wregami
Nr 84, a Nr 128, przylegajacych do sie-
bie, oddzielnych przedziatach wodosz-
czelnych. W kazdej z tych sitowni za-
montowano turbozespél napedowy
ze sprzezong z nim przekladnig reduk-
cyjna, zasilajace go dwa kotly parowe
oraz obstugujace je urzadzenia pomoc-
nicze, a takze turbogenerator zasilajacy
ogoblnookretows siec elektryczng. Dwie
sitownie zlokalizowane jako pierw-
sze od dziobu (pomiedzy wregami
84-95 oraz 95-106) przekazywaly na-
ped na $ruby zewnetrzne, dwie kolejne
(wregi 106-117 oraz 117-128) na $ru-
by wewnetrzne. Sitlownie o nume-
rach nieparzystych napedzaly przy tym
waly prawoburtowe, a parzyste prze-
kazywaly moc na waly lewoburtowe.
W zwigzku z tym, rozmieszczenie urza-
dzen w sitowniach o numerach niepa-
rzystych stanowilo lustrzane odbicie
usytuowania urzadzen sitowni parzy-
stych. Linie wewnetrznych waléw na-
pedowych poprowadzone byly poprzez
wspomniane wcze$niej skegi koncza-
ce sie fozyskami waléw Srubowych. Ze-
wnetrzne waly Srubowe byly podparte
poza kadtubem pojedynczymi wsporni-
kami z tozyskami Srubowymi.

Do dziobowych grodzi przednich si-
fowni przylegat przedziat urzadzen po-
mocniczych (pomiedzy wregami 76
i 84), w ktérym usytuowano dwa spali-
nowe zespoly pradotworcze oraz dwa
wyparowniki. Nad nimi, na poktadzie
drugiej platformy umieszczono przed-
nig rozdzielnie elektryczna. Drugie pary
spalinowych zespoléw pradotworczych
zostaly zamontowane w zlokalizowa-
nych na rufach (pomiedzy wregami 147
i 157), przedzialach generatoréw po-
mocniczych usytuowanych za tylnymi

22. Dla ostatniego typu drednotéw amerykan-
skich — Colorado, wyposazonego w naped turboelek-
tryczy, wspdlczynnik ten wynosit 71,903 kG/KM!

23. Niektore zrédla podajg cisnienie pary wylo-
towej 42,2 kG/cm?.
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Pancerniki 1937 otrzymaly dobrze
wyposazone zaplecze remontowe i na-
prawcze. Stanowiace je warsztaty zlo-
kalizowane byly gtéwnie na ich po-
ktadach trzecich. Najwiekszymi byty
gléwne warsztaty mechaniczne zlokali-
zowane w pomieszczeniach usytuowa-
nych pod nadbudéwkami przednimi
okretéw. Warsztaty te, w ktorych byty
zamontowane min. najnowoczes$niej-
sze woéwczas przystosowane do obréb-
ki elementéw o duzych gabarytach:
tokarki, frezarki, pilarki i wiertarki sto-
fowe wykonywaly prace zaréwno dla
dzialéw maszynowych pancernikéw,
jak i ich dziatéw artyleryjskich oraz
ogolnookretowych. Oddzielne warsz-
taty kottowe wykonujace remonty oraz
naprawy urzadzen i elementéw ko-
ttéw okretowych, zlokalizowane byty
z lewej strony sitowni Nr 2. Na wyso-
kosci sitowni Nr 4 na lewych burtach
pancernikéw usytuowane byty z ko-
lei warsztaty elektryczne. Poza kadlu-
bami pancernikéw, w ich nadbudéw-
kach tylnych byly zlokalizowane jak
juz wspomniano mniejsze warsztaty re-
montowe urzadzen i elementéw wypo-
sazenia okretowego. Wéréd nich byty
warsztaty: naprawcze przyrzadow kon-
troli ognia i optycznych, blacharskie,
remontu silnikéw todziowych oraz kuz-
nie i narzedziownie.

Osiqgi i wtasciwosci morskie
Problemy z eliminacjg dran genero-
wanych przez uktady napedowe spowo-
dowaly, ze standardowe préby osiggdéw
Pancerniki 1937 odbywaly z trudno-
. ’ . $ciami. Podczas prob postoczniowych
Hydrauliczny zespét zasilajacy lewoburtowej maszyny sterowej North Carolina. Fot. Jarostaw Palasek  w dniu 3 sierpnia 1941 roku sitow-

grodziami magazynéw tadunkéw pro-  Tokarka w gléwnym warsztacie mechanicznym North Carolina. Fot. Jarostaw Palasek
chowych wiez Nr 3 artylerii gtéwnej ka-
libru 406 mm. Tylna rozdzielnia elek-
tryczna zostala zlokalizowana réwniez
na poziomie drugiej platformy w po-
mieszczeniu przylegtym bezposrednio
do grodzi skrajnej sitowni pomiedzy
wregami 128-133.

Pomieszczenia maszyn sterowych
zlokalizowano na poziomie pierwszych
platform okretéw, za rufowymi gro-
dziami przedzialéw tylnych, pomocni-
czych, spalinowych zespotéw prado-
tworczych — pomiedzy wregami Nr 157
i Nr 171. Urzadzenia sterowe lewej
i prawej burty byly przy tym oddzielone
od siebie grodzig wzdtuzng usytuowa-
na w osiach symetrii okretow. Maszy-
ny sterowe usytuowano w pomieszcze-
niach oddzielonych lekkimi grodziami
od zasilajacych je hydraulicznych ze-
spoléw sitowych.
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Rzeczywisty zasieg Washington na podstawie stuzby w warunkach wojennych 1942 roku

Zasieg Normalny zapas Maksymalny zapas
Predkos$é paliwa cigzkiego i lekkiego 5640 ton paliwa cigzkiego i lekkiego 7675 ton
15 weztow 13 500 Mm 18 375 Mm
20 weztow 8640 Mm 11 800 Mm
25 weztow 4925 Mm 6700 Mm
27 weztow 3456 Mm 4698 Mm

Wg Garzke W.H., Dulin R.0. — United States Battleships, 1935-1992

nia Washington przy wypornosci okre-
tu okoto 44 400 ton osiagneta moc
123 850 KM. W czasie préb predko-
$ci maksymalnej prowadzonych w dniu
24 sierpnia koto przyladka May w sta-
nie New Jersey North Carolina osig-
gnal predkosé 27 weztéw, a nastepne-
go dnia o wezel wiecej?4. Podczas préb
standaryzacyjnych przeprowadzonych
w dniu 30 wrze$nia tego roku w Zato-
ce Guantanamo na Kubie pancernik
ten osiggnat predkosc 26,15 wezla przy
wypornosci 43 166 ton i predkosci ob-
rotowej watéw $rubowych wynoszacej
199,1 obr/min. W dniu 1 grudnia 1941
roku po wyjéciu Washington z Filadel-
fii towarzyszace niszczyciele okreslity
jego predkosé na 28,0-28,2 wezla przy
wypornoéci pancernika wynoszacej
42 100 ton. W dniu 27 grudnia ten sam
okret osiagnat predkosé 27,1 wezla przy
wypornosci ~45 000 ton. Kolejne préby
standaryzacyjne Washington przecho-
dzit w dniu 19 lutego 1942 roku osigga-
jac moc maszyn 127 100 KM przy wy-
pornosci ~44 000 ton. Nastepnego dnia
odnotowano osiaganie przez uktad na-
pedowy okretu mocy 121 000 KM, przy
obrotach waléw $rubowych wynoszg-
cych 191,4 obr/min. W dniu 2 grudnia
tego roku przy wyporno$ci pancerni-
ka wynoszacej ~42 000 ton jego log ci-
$nieniowy wskazal predkos¢ 25,9 wezla,
przy mocy maszyn 121 100 KM i pred-
kos$ci obrotowej watéw Srubowych
196,5 obr,/min.

Dzieki zastosowaniu dwéch ptetw
sterowych Pancerniki 1937 charak-
teryzowaly sie doskonalg manewro-
woscig, przy czym rzeczywiste wiel-
kosci taktycznych s$rednic cyrkulacji
potwierdzily warto$ci oszacowane
w czasie badan modelowych. Ich
wielkoSci wyznaczone podczas préb
morskich wynosily dla pancernika
North Carolina 525 m przy predkosci
14,5 wezla, a dla Washington — 625 m
przy predkosci 27,5 wezta. Wielkosci
te byly dalece satysfakcjonujace co po-
twierdzala mozliwo$é¢ wykonywania
przez Washington zwrotbw wewnatrz
szyku brytyjskich pancernikéw?3 i lot-
niskowcow podczas wspdlnych opera-
¢ji prowadzonych w 1942 roku.

Projektowany zasieg Pancernikéw
1937 zostal okreslony na 15 000 Mm
przy 15 w. Jego osigganie mial umozli-
wiaé zapas paliwa ciezkiego, ktéry dla
pancernika Washington w 1942 roku
wynosit 6360 ton. Maksymalnie, zbior-
niki zapasowe okretu mogly pomiescié
6970 ton paliwa ciezkiego. Zapas paliwa
lekkiego dla spalinowych zespotéw pra-
dotwérczych wynosit normalnie 471 ton
oraz maksymalnie 688 ton, a kotlowej
wody uzupelniajgcej normalnie 349 ton
i maksymalnie 618 ton, wody pitnej
618 ton.

Pancerniki 1937 otrzymaly jeden z naj-
doskonalszych w budownictwie okretéw
wojennych kadlubéw, o bardzo wysokiej
sprawno$ci hydrodynamicznej, wysmu-
klos¢ ktoérego sprawita jednak niemato
klopotéw projektantom rozplanowania
wnetrza. Ksztalty i proporcje kadlubéw
powodowaly przy tym podczas ptywa-
nia z duzymi predkosciami niespotykane
na innych wielkich jednostkach zjawisko
zalewania dziobowych czesci pokladow
nawet przy stosunkowo malym zafalo-
waniu powierzchni wody. Efekt taki wy-
stepowal wtedy, gdy czestotliwosé dtu-
gich fal oceanicznych zréwnywala sie
z czestotliwoscig wlasng nurzania kadtu-
béw okretéw powodujac wzmacnianie
ich ruchéw przeglebiajacych. Skutkiem
tego bylo wdzieranie sie wody na pokta-
dy dziobowe.

URZADZENJA KONTROLI OGNIA,
tACZNOSCI | SYGNALIZACJI

Precyzyjne dostarczanie danych
do prowadzenia ostrzatu na duzych od-
leglodciach, zwlaszcza w trudnych wa-
runkach atmosferycznych, bylo pod-
stawowg 1 w oczywisty sposéb istotng
funkcja jakg musialy sprawowaé sys-
temy kierowania i kontroli ognia okre-
téw, ktérych gléwnym uzbrojeniem byly
dziala. W odréznieniu od stosowanych
obecnie nowoczesnych, ,inteligentnych”
pociskéw rakietowych istotg doktadno-
$ci ognia prowadzonego przez artylerie
lufowa byto bowiem precyzyjne okresle-
nie kierunku i elewagji strzelania.

Zewnetrznymi elementami syste-
mu kontroli i kierowania ognia arty-
lerii gtéwnej kalibru 406 mm Pancer-

nikéw 1937 byly dwa dalocelowniki
Mk 38. Ich zadaniem bylo biezace $le-
dzenie celéw oraz pomiar i przeka-
zywanie do central artyleryjskich da-
nych dotyczacych odleglo$ci i namiaru
na $ledzone cele. Pierwszy z daloce-
lownikéw usytuowano na topie wie-
7y kierowania ogniem (na wysokosci
okoto 33,25 m ponad konstrukcyjna li-
nig wodng okretéw), a drugi na wyso-
kiej podstawie wiezowej na nadbudéw-
ce rufowej — 20,5 m ponad KLW. Dzieki
wysokiemu usytuowaniu mozliwe byto
kierowanie ogniem artylerii gléwnej
pancernikéw na duzych odleglosciach
oraz we wszystkich kierunkach.

W kazdej z wiez artylerii gtownej
pancernikéw zamontowane bylo po-
nadto nastepujace wyposazenie kon-
troli ognia: pomocniczy przelicznik ar-
tyleryjski Mk 3 Mod.1 produkcji Ford,
wskaznik polozenia dzial Mk 33, zadaj-
nik potozenia dziat Mk 2, wskaznik ob-
rotu wiezy z przekaznikiem Mk 37, uni-
wersalny wskaznik obrotu wiezy Mk 12,
wskaznik rozkazéw bojowych Mk 23,
wskaznik celowania Mk 3 — wszystkie
produkcji New York Navy Yard oraz
dalmierz stereoskopowy Mk 46 o bazie
13,11 m i powiekszeniu 25-cio krotnym
produkgji B & L, a takze cztery perysko-
py o powigkszeniu 12-to krotnym.

Jako elementy $ledzace cele w syste-
mie kontroli i kierowania ognia artyle-
rii uniwersalnej kalibru 127 mm Pan-
cernikow 1937 zastosowano cztery
dalocelowniki Mk 37. Zapewnialy one
pomiar i przekazywanie do central ar-
tyleryjskich odleglosci, namiaru, a tak-
ze elewacji $ledzonego celu. Pierwszy
z dalocelownikéw artylerii uniwersal-
nej usytuowany byl na dachu pomostu
nawigacyjnego (20,1 m ponad KLW),
dwa kolejne na wysokich podstawach
wiezowych po obydwu stronach przed-
niego komina (18,7 m powyzej KLW),
a czwarty w tylnej cze$ci nadbudéw-
ki rufowej (18,2 m ponad KLW). Takie

24. Wg Ramsey Cindy H. — Boys of the Battleship
North Carolina. W pracy nie podano wypornosci
i mocy maszyn okretu podczas tych préb.

25. Taktyczna $rednica cyrkulacji brytyjskich
pancernikéw typu King George V wynosita 850 m
przy 14,5 wezla!
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Dalocelowniki artylerii gléwnej Mk 38 oraz uniwersalnej Mk 37 na rufowej nadbudéwce North
Carolina. Fot. Jarostaw Palasek

Whetrze przedziatu dowodzenia wiezy artylerii gtéwnej Nr 3 North Carolina. Z prawej obudowa
dalmierza stereoskopowego Mk 46, na srodku pomocniczy przelicznik artyleryjski Mk 3, z lewej
grédz oddzielajgca od przedziatéw komér zamkowych dziat. Fot. Jarostaw Palasek

| | | ’
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usytuowanie dalocelownikéw pozwa-
lato kierowa¢ ogniem artylerii uniwer-
salnej w calej przestrzeni dookdlnej
okretow. Potgczenia pomiedzy daloce-
lownikami byly wykonane w taki spo-
séb, ze w przypadkach awaryjnych
kazdy z nich umozliwial kierowanie
ogniem calej lub czesci artylerii uni-
wersalnej okretéw. Dalocelowniki typu
Mk 37, ktérych konstruowanie rozpo-
czeto w 1936 roku, trzy lata p6zniej
kiedy to zastosowano je na niszczy-
cielach typu Sims, zaczely wchodzié
na uzbrojenie wszystkich nowych okre-
téw amerykanskich. W okresie II woj-
ny $wiatowej system ten stal sie nie-
kwestionowanie najlepszym systemem
kierowania i kontroli ognia okretowej
artylerii uniwersalnej. Jego idea bylo
przeniesienie przelicznika artyleryjskie-
go oraz przekaznika potozenia piono-
wego do pomieszczen kontroli ognia
we wnetrzach okretéw. Dzieki temu
same dalocelowniki mogly mie¢ zwar-
ta konstrukcje i stosunkowo maly cie-
zar, co pozwalalo na ich sytuowanie
wysoko ponad konstrukcyjnymi linia-
mi wodnymi.

Dowodzenie i kierowanie okreta-
mi w warunkach bojowych odbywato
sie z wnetrza dwupoziomowych, opan-
cerzonych wiez dowodzenia zlokalizo-
wanych w przednich cze$ciach nadbu-
doéwek $rédokrecia Pancernikéw 1937.
Na gérnych poziomach wiez dowodze-
nia bedacych faktycznie pomostami bo-
jowymi usytuowane byly stanowiska
kontroli ognia. Ich wyposazenie stano-
wily min. przeliczniki artyleryjskie oraz
peryskopy umozliwiajgce obserwacje
optyczng z wnetrza wiezy. Na dolnych
poziomach wiez — pomostach dowodze-
nia, znajdowaly si¢ sterownie wyposa-
zone w podstawowe urzadzenia i przy-
rzady sluzace do kierowania okretem.
Wsréd nich byly: repetytor zyrokompa-
su, kompas magnetyczny, log, kolumna
z kolem sterowym, telegrafy maszynowe
oraz urzadzenia acznosci wewnatrzo-
kretowej.

Pancerniki 1937 otrzymaly na nadbu-
déwkach dziobowych smukle wieze kon-
troli ognia o pieciu poziomach wznosza-
ce sie na wysoko$¢ 36,58 m ponad linie
wodng okretéw. Na ich topach usytu-
owano przednie dalocelowniki Mk 38
artylerii gléwnej oraz platformy, na kté-
rych znajdowaly sie stanowiska kierowa-
nia artylerig uniwersalng, sze$¢ stano-
wisk oznaczania celéw oraz stanowiska
obserwacji powietrznej. Nizszy poziom
wiez stanowit podstawe fundamentu
przedniego dalocelownika Mk 38 arty-
lerii gléwnej. Obok niego zlokalizowa-



Opancerzona wieza dowodzenia North
Carolina. Goérny jej poziom zajmowato
stanowisko kierowania ogniem, dolny

kierowania okretem. Fot. Jarostaw Palasek

no stanowisko obstugi zegara odleglo-
Sciowego?®. Poziom nizej znajdowalo sie
stanowisko bojowej obserwacji nawod-
nej, pod ktérym usytuowano rezerwo-
wa centrale kontroli ognia. Na drugich
poziomach od dotu wiez kontroli ognia
usytuowano pomieszczenia radiona-
miernikéw, a najnizszy ich poziom zaj-
mowaly pomieszczenia pogotowia malo-
kalibrowej artylerii przeciwlotniczej.
Istotnym elementem zewnegtrzne-
go systemu $ledzenia i obrazowania ce-
l6w byly stacje radiolokacyjne. Ich gwal-
towny rozwdj zostal zapoczatkowany
w pierwszych latach II wojny $wiatowej
przyczyniajac sie do wielu sukces6w bo-
jowych bedacych takze udziatem pan-
cernikéw typu North Carolina. Zgod-
nie z projektem, obydwa wprowadzone
juz do stuzby okrety otrzymaly podczas
konicowych prac wyposazeniowych jed-
ne z pierwszych amerykanskich rada-
réw dozoru powietrznego CXAM-1. Ich
duze anteny ,materacowe” zamontowa-
no na masztach kolumnowych usytu-
owanych w tylnych czesciach platform
topowych wiez kontroli ognia.
Dodatkowo, obydwa Pancerniki 1937
otrzymaly po dwa, wykorzystywane
jako rezerwowe w systemie kierowa-
nia ognia artylerii gléwnej oraz stuza-
ce do celé6w nawigacyjnych dalmierze
o bazach 3,66 m usytuowane na da-
chach pomostéw nawigacyjnych oraz
rufowych wiezach artylerii gléwnej. Po-
jedyncze dalmierze o bazach 4,57 m stu-
zace do okreslania odleglosci od miejsc
upadkéw pociskéw zamontowano
na dachach wiez dowodzenia. Okrety
otrzymaly takze radionamierniki z an-

,. =

Widok stanowiska kierowania ogniem na gérnym poziomie wiezy dowodzenia North Carolina,

stan obecny.

tenami usytuowanymi na wspornikach
zamontowanych na przednich $cianach
wiez kontroli ognia.

Sygnaly wypracowane przez ze-
wnetrzne elementy systeméw kierowa-
nia i kontroli ognia Pancernikéw 1937
byly kierowane do artyleryjskich cen-
tral bojowych oddzielnych dla artylerii
gléwnej i uniwersalnej oraz zlokalizo-
wanych w pomieszczeniach central ar-
tylerii gtéwnej central nakreséw sytu-
acji taktycznej, pelnigcych role centrali
bojowej — CIC?7. Centrale te usytuowa-
no w kadtubach, wewnatrz cytadeli pan-
cernych, na poziomie pierwszych plat-
form ponizej opancerzonych wiez
dowodzenia. Zar6wno z nimi, jak row-
niez z wiezami kontroli ognia byly one

Fot. Jarostaw Palasek

polaczone systemami okablowania bie-
gnacymi wewnatrz rur komunikacyj-
nych. Ze wszystkimi zewnetrznymi sta-
nowiskami system6éw kontroli ognia
tj.: dalocelownikami, dalmierzami, sta-
nowiskami obserwacyjnymi, wieza-
mi artyleryjskimi, dzialami, itp. centra-
le mialy takze bezposrednie polaczenia
telefoniczne. Na podstawie przekazywa-
nych w sposéb ciggly informacji zazna-
czono na tablicach nakresowych (plo-

26. Drugie zegary odleglo$ciowe mialy by¢ za-
instalowane na nadbudéwce rufowej. Zaden z pan-
cernikéw typu North Carolina nigdy jednak nie byt
W nie wyposazony.

27. W marynarce Stanéw Zjednoczonych cen-
trale bojowe nosza nazwy centréw informacji bojo-
wej — Combat Information Center (CIC).

Whnetrze usytuowanego na poziomie pierwszej platformy pomieszczenia nakreséw (centrali

bojowej) North Carolina z symbolicznymi postaciami marynarzy obstugi.

T

Fot. Jarostaw Palasek
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Whetrze centrali kierowania ogniem artylerii gléwnej North Carolina z symbolicznymi postaciami

obstugujacych ja cztonkéw zatogi pancernika.

terach) polozenie, kurs i predkos¢ celu
oraz wyznaczano predkosci zmian pa-
rametréw polozenia nieprzyjaciela. Od-
dzielne plotery stuzyly przy tym do okre-
$lania odleglosci i namiaru na cel.
Wyznaczone parametry celu byly
przekazywane do artyleryjskich central

Fot. Jarostaw Palasek

bojowych, w ktérych za pomocy prze-
licznikéw artyleryjskich prowadzono
analizy i przetwarzanie danych uzyska-
nych z zewnetrznych elementéw syste-
mow okreslajacych biezace potozenie
celu, a takze miejsca upadku wlasnych
pociskéw. Po wprowadzeniu dodatko-

wych informacji obejmujacych wtasng
predkos¢ i kurs, korekte na potozenie
wzgledem horyzontu eliminujaca koly-
sanie i przeglebienia okretéw, warunki
meteorologiczne oraz stan techniczny
dzial, wyznaczano przypuszczalne po-
foZenie celu w chwili wybuchu pocisku.
Na jego podstawie przeliczniki wylicza-
ty poprawki balistyczne oraz punkt ce-
lowania okreslony katem podniesienia
luf i kierunkiem ustawienia wiez artyle-
ryjskich. Dane te przekazywano nastep-
nie na elementy wykonawcze we wne-
trzach wiez, ktére dokonywaty zmiany
nastaw elewacji dziat i kata ustawienia
wiez wzgledem plaszczyzny symetrii
okretow. Informacje dotyczace odchy-
len, bedace podstawag do wprowadza-
nia korekt, byly przekazywane przez
obserwator6w na stanowiskach w da-
locelownikach oraz na wiezy kontro-
li ognia, ktérzy po odpaleniu kazdej sal-
wy $ledzili miejsca upadkéw pociskéw.
Przy wystarczajaco duzej liczbie danych
mozliwe bylo dos¢ precyzyjnie wykre-
$lenie krzywych obrazujacych zmiany
odlegtosci i namiaréw na cel. Decyzje
co do momentu wystrzelenia kolejnej
salwy podejmowali dowddcy artylerii

Sposdéb rozmieszczenia zewnetrznych elementéw systemu kierowania ogniem (stanowisk obserwacyjnych, dalocelownikéw artylerii gtéwnej
i uniwersalnej) zapewniat kontrole catej przestrzeni dookélnej pancernikéw typu North Carolina
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Fot. Jarostaw Palasek




przeliczniki artyleryjskie.

pancernikéw przebywajacy w warun-
kach bojowych na stanowiskach kon-
troli ognia na gérnych poziomach wiez
dowodzenia. Rozkaz odpalenia dziat
przekazywano do wiez artylerii gtow-
nej za pomocy sygnaléw dzwiekowych
i $wietlnych. Systemy kierowania i kon-
troli ognia Pancernikéw 1937 mogly
pracowac w trybie zdalnym, kiedy zada-

&4 |
Whetrze centrali kierowania ogniem artylerii uniwersalnej North Carolina. W centralnej czesci —

Fot. zbiory Jarostaw Palasek

ne parametry mogly by¢ przekazywane
do elementéw wykonawczych za pomo-
cg sygnaléw elektrycznych, albo w try-
bie sterowania miejscowego poprzez
reczne zadawanie nastaw przez arty-
lerzystéw obstugujacych mechanizmy
w wiezach dzialowych.

System kierowania ognia Pancerni-
kow 1937 uzupekniat zestaw szeSciu re-

Reflektor o$wietlenia pola walki o $rednicy
lustra 9174 mm produkcji firmy Sperry.
Fot. Jarostaw Palasek

flektoréw o$wietlenia pola walki produk-
¢ji firmy Sperry, ktérych Srednica lustra
wynosila 914 mm. Po cztery z tych reflek-
toréw byly usytuowane parami na kazdej
burcie na platformie wokét przedniego
komina, obok wysokich podstaw daloce-
lownik6éw artylerii uniwersalnej Mk 37.
Po dwa kolejne reflektory zamontowa-
no w tylnych cze$ciach nadbudéwek ru-

Poktad rufowy North Carolina z wodnosamolotem Vought OS2U ,Kingfisher”. Lotnictwo obserwacyjne byto waznym elementem systemu

kierowania i kontroli ognia Pancernikéw 1937.

Fot. Jarostaw Palasek




Sztabowa centrala radiowa i nawigacyjna na poziomie admiralskim przedniej nadbudéwki North
Carolina. Fot. Jarostaw Palasek

Whnetrze sztabowego biura dowodzenia. W pomieszczeniu tym pracowali oficerowie,
podoficerowie i marynarze (takze spali) sztabéw dowddcow zwiazkéw taktycznych, ktérych
okretem flagowym byt North Carolina. Fot. Jarostaw Palasek
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fowych za tylnymi dalocelownikami
Mk 37. Dodatkowo, pancerniki otrzyma-
ly po trzy mniejsze reflektory o $rednicy
lustra 610 mm, dwa z ktérych usytuowa-
no na poktadzie pomostu nawigacyjnego
po obu stronach przedniego dalocelow-
nika artylerii uniwersalnej Mk 37. Trze-
cie reflektory o tej $rednicy, skierowane
ku rufom zamontowano w tylnych cze-
$ciach pomostéw usytuowanych w poto-
wie wysokosci wiez kontroli ognia.
Waznym elementem systemu kiero-
wania i kontroli ognia Pancernikéw
1937 bylo obserwacyjne lotnictwo po-
ktadowe, w ktére okrety zamierzano
wyposazy¢ od poczatku projektowania.
Samoloty umozliwialy lokalizacje jedno-
stek plywajacych i obiektéw ladowych
nieprzyjaciela oraz korygowanie celno-
$ci wlasnego ognia dzieki obserwacji
miejsc upadku pociskéw. Zgodnie z pro-
jektem, okrety otrzymaty po dwie kata-
pulty prochowe P Mk VI na pokladzie
rufowym oraz po jednym dzwigu kra-
townicowym przeznaczonym do podno-
szenia wodnosamolotéw na poklad.
Obydwa Pancerniki 1937 zosta-
ty przystosowane do pelnienia funkcji
jednostek dowodzenia zwigzkéw tak-
tycznych. Sztabowe pomieszczenia na-
kreséw zlokalizowane byly na gérnych
poziomach nadbudéwek, a za nimi usy-
tuowano radiowe centrale tacznosci do-
wodzenia. Biura sztabowe dow6dcéw
zwigzkéw taktycznych zlokalizowane
byly z kolei wewnatrz kadtubéw okre-
téw na prawych burtach ich poktadéw
drugich, w rejonach wiez artylerii gléw-
nej Nr 2. W biurach tych petnili stuzbe
oficerowie, podoficerowie i marynarze
obstugi sztabu, przy czym dzieki zamon-
towanym w nich sktadanych kojom pel-
nily one takze dla nich role¢ kubrykéw.
Gléwne centrale radiowe Pancerni-
kéw 1937 zostaly zlokalizowane na ich
poktadach trzecich, na prawych bur-
tach, na wysokosci sitowni Nr 3 okre-
téw. W tych samych rejonach usytuowa-
ne byly takze centrale wywiadowcze
wyposazone w zewnetrzng tacznosé ra-
diowg oraz taczno$é ze stanowiska-
mi dowodzenia okretéw realizowang
za pomoca rur glosowych, a takze biu-
ra szyfrantéw. Centrale lacznosci we-
wnetrznej pancernikéw zostaty zlokali-
zowane na poziomach drugich platform
okretéw ponizej wiezy dowodzenia,
przy czym newralgiczne dla kierowania
pancernikiem potaczenia kablowe byly

Biuro wywiadu na North Carolina. Z prawej
rury glosowe zapewniajace bezposrednia
tacznos¢ z waznymi dla dowodzenia rejonami
pancernika. Fot. Jarostaw Palasek



poprowadzone do jej wnetrza opance-
rzong rurg komunikacyjng. Sygnaliza-
cja flagowa odbywala si¢ z pomostow
sygnalowych zlokalizowanych w tyl-
nych czesciach poktadéw flagowych
przednich nadbudéwek okretéw gdzie
usytuowane byly komody z flagami Mie-
dzynarodowego Kodu Sygnalowego.
Do sygnalizacji $wietlnej pancerniki wy-
posazono w po cztery reflektory sygna-
fowe (Aldisy) o $rednicy 305 mm usytu-
owane réwniez na pokladach flagowych
przednich nadbudéwkach.

Na poktadach pierwszych platform
w rejonach $rédokrecia w obszarze ka-
dtuba chronionym cytadelg pancer-
ng usytuowane byly centrale awaryjne
Pancernikéw 1937. Z ich wnetrz od-
bywalo sie dowodzenie obrong prze-
ciwawaryjng okretéw oraz mozliwe
bylo kierowanie jednostkami w przy-
padku niemozliwosci kierowania z in-
nych stanowisk dowodzenia. Centralne
w nich miejsce zajmowaly zyrokompa-
sy — ,matki”, ktére za pomoca potaczen
kablowych przekazywaly sygnaly do re-
petytoréw na zewnetrznych pomostach
nawigacyjnych, usytuowanych w wie-
zach dowodzenia, steréwkach oraz ka-
binach nawigacyjnych, a takze w po-
mieszczeniach maszyn sterowych.
W centralach awaryjnych zlokalizowa-
no tablice rozdzielcze awaryjnego zale-
wania komér amunicyjnych, z przetgcz-
nikami umozliwiajgcymi selektywne
otwieranie zaworéw systemu napelnia-
nia ich woda zaburtowa. Wyposaze-
nie rezerwowych stanowisk kierowania
okretem stanowily: telegrafy maszyno-
we oraz repetytory zyrokompasu i kota
sterowe. Dzieki nim mozliwe bylo pro-
wadzenie ruchu jednostki w przypadku
zniszczenia lub uszkodzenia zewnetrz-
nych pomostéw nawigacyjnych oraz
braku mozliwosci sterowania z wnetrza
pomieszczen maszyn sterowych.

Latogi i wyposazenie socjalne

Zgodnie z zalozeniami projektowy-
mi zalogi Pancernikéw 1937 mialy li-
czy¢ po 108 oficeréw i 1772 podofice-
réw i marynarzy. Przewidywano takze
zaokretowanie liczacego do 100 Zolnie-
rzy oddziatu piechoty morskiej. Oby-
dwa okrety byly ponadto przystosowa-
ne do petnienia roli jednostek flagowych
zespotow taktycznych floty w zwigzku
z czym otrzymaty dodatkowe pomiesz-
czenia admiralskie, a takze pomieszcze-
nia dla zakwaterowania oficeréw oraz
podoficeréw i marynarzy sztabowych.

Zalogi pancernikéw podzielone byly
na osiem dzialéw, sktadajacych si¢ z od-
dzialéw (tacznie bylo ich 21), ktére byly

zalewania komér amunicyjnych okretu.

z kolei zlozone z druzyn. Najliczniej-
szy spo$réd wszystkich byl dzial arty-
leryjski?® tworzony przez 10 oddzia-
t6w. Dzial ten odpowiadal za gotowosé
bojowa praktycznie calego uzbrojenia
pancernikéw, a takze obserwacje po-
wietrzng, kierowanie ogniem, systemy
radiolokacji oraz poktadowe lotnictwo
obserwacyjne. Dowédca dziatu byt ofi-
cer w stopniu komandora porucznika,
ktéry byl odpowiedzialny takze za ko-
ordynacje ¢wiczen i szkolenia artyleryj-
skiego. Jego dzialanie wspomagalo biu-
ro artyleryjskie gromadzace informacje
dotyczace stanu technicznego, obstu-
gi i remontéw uzbrojenia okretéw. Po-
mieszczenia biur dowodcoéw artylerii
zlokalizowane byly na poktadach dru-
gich okretéw za wiezami Nr 2 artylerii
gléwnej. Dzialy nawigacyjne pancerni-

Kancelaria zastepcy dowddcy North Carolina ds. wykonawczych.
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Fot. Jarostaw Palasek

kéw odpowiedzialne byly za prowadze-
nie nawigacji oraz biezace kierowanie
okretem. Ich dowddcy pehnili funkcje
gtéwnych nawigatoréw pancernikow.
Dzial mechaniczny okretéw zajmo-
wat sie obslugg sitowni oraz okreto-
wych urzadzen i mechanizméw po-
mocniczych, wlacznie z urzadzeniami
i systemami elektrycznymi. Biura ofi-
ceré6w dzialu mechanicznego znajdo-
waly sie na poziomach pokladow trze-
cich na lewych burtach jednostek obok
sitowni Nr 2. Do zadan dziatu ogélno-
okretowego nalezaly kontrola i likwi-
dacja uszkodzen, obsluga warsztatéw
i zaktadéw ustugowych obstugujacych

28. Podczas p6zniejszych dziatan bojowych jego
liczebnos¢ siggata potowy zatogi okretéw, osiagajac
przyktadowo na North Carolina liczbe 59 oficeréw
oraz 1182 podoficeréw i marynarzy.

Fot. Jarostaw Palasek
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Podziat organizacyjny zatogi North Carolina
Dziat Oddziat Zadania
Artyleryjski 1 Obstuga wiezy artylerii gfownej 406 mm Nr 1
2 Obstuga wiezy artylerii gtownej 406 mm Nr 2
3 Obstuga wiezy artylerii gtownej 406 mm Nr 3
4 Obstuga dziatek przeciwlotniczych 28 mm
5 Obstuga dziat uniwersalnych 127 mm — prawa burta
6 Obstuga dziat uniwersalnych 127 mm - lewa burta
7 Obstuga wielkokalibrowych karabinow maszynowych 12,7 mm — w tym okretowy pododdziat
piechoty morskiej
F Kontrola i kierowanie ognia, amunicja i bron osobista zafogi (pistolety i karabiny), obstuga katapult
wodnosamolotow
I Obstuga centrali bojowych, obserwacija, obstuga stacji radiolokacyjnych
V Obserwacyjne lotnictwo poktadowe
Nawigacyjny N Prowadzenie nawigacji oraz biezace kierowanie okretem
Mechaniczny PF Obstuga sitowni Nr 1 i Nr 2
PA Obstuga sitowni Nr 3 i Nr 4
E Obstuga urzadzen i systemdw elektrycznych
A Obstuga urzadzen i mechanizméw pomocniczych
Ogolnookretowy Kontrola i likwidacja uszkodzen, obstuga warsztatow ogolnookretowych i remontowych, obstuga
R zakfadow ustugowych (fryzjerskich, krawieckich, szewskich, praini, fotograficznych, itp.),
orkiestra okretowa i trebacze
Medyczny H Obstuga okretowego kompleksu medycznego oraz bojowych stanowisk
zaopatrzenia medycznego
Zaopatrzenia Obstuga gastronomiczna (kucharze, piekarze, stewardzi, mesowi, itp.), zaopatrzenie okretu
S i aprowizacja zatogi, rozliczenia finansowe (realizacja ptatnosci, wynagrodzenie zatogi), obstuga
magazynow okretowych
tacznosci C Obstuga biura dowodcy okretu (archiwum, korespondencija, itp.) obstuga radiostacji, drukarni,
sygnalizacja
Wykonawczy EX Obstuga biura zastgpcy dowodcy okretu ds. wykonawczych (archiwum personalne), zandarmeria
okretowa
X Marynarze noworekrutowani i oczekujacy na przydziat stuzbowy.

zaloge. W jego skladzie znajdowali sie
takze czlonkowie orkiestry okretowej
i trebacze. Dzial medyczny odpowia-
dat za okretowy kompleks leczniczy,
a w warunkach alarméw bojowego
i przeciwlotniczego obsadzatl takze wy-
znaczone poza szpitalem stanowiska

Jeden z kubrykéw zatogowych North Carolina.

7 3

zaopatrzenia medycznego. Dzial za-
opatrzenia zajmowal si¢ obslugg gastro-
nomiczna, aprowizacja zatogi, wszelkim
zaopatrzeniem i magazynami jednostki
oraz okretowymi rozliczeniami finanso-
wymi. Marynarze z dzialu facznosci zaj-
mowali si¢ szerokim zakresem obstugi

Fot. Jaros’raw Palasek
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biura dowddcy oraz obstuga radiostacji,
drukarni i sygnalizacjg. Ostatni z dzia-
6w — wykonawczy — obstugiwat biuro
zastepcy dowddcey pancernika ds. wy-
konawczych. W jego skladzie znajdowa-
li sie réwniez zandarmi wojskowi, a tak-
ze marynarze nowo wcieleni do stuzby
oraz oczekujacy na przydziat stuzbowy.
Oficerowie wykonawczy mieli swe biu-
ra we wlasnych kabinach, natomiast
ich biura administracyjne zlokalizowa-
ne byly w $rodkowych czeSciach nad-
budéwek poktadowych okretéw. Obstu-
ge biura zastepcy dowddcey pancernika
ds. wykonawczych stanowit podoficer
petnigcy funkcje starszego pisarza, 6 pi-
sarzy oraz 3 marynarzy. Do ich zadan
nalezato przygotowywanie dokumenta-
¢ji okretowej oraz prowadzenie archi-
wum personalnego i administracyjnego.

Zaokretowani na pancernikach typu
North Carolina zolierze pododdzia-
t6w piechoty morskiej?® wchodzili
w sktad 7-ych Oddzialéw, Dziatéw Ar-

29. W toku stuzby North Carolina liczyt on zwy-
kle 2 oficeréw oraz okolo 85 podoficeréw i szere-
gowych.



tyleryjskich obslugujac malokalibro-
wa artyleri¢ przeciwlotnicza okretow.
Ich czlonkowie byli ponadto wyszko-
leni do prowadzenia dziataii bojowych
na ladzie, takze w ramach okretowych
pododdziatéw desantowych oraz ochro-
ny pancernikéw podczas ich postojéw
w portach. Oprécz wykonywania tych
zadan prowadzili obserwacje, pomaga-
li przy konserwacji broni osobistej zalég
okretowych, peknili stuzbe ordynanséw
dowd6dcéw pancernikéw i ich zastep-
c6w ds. wykonawczych oraz ochraniali
areszty okretowe.

Typowy dzien zalogi pancernika roz-
poczynal sie pobudkg o 05:45, po kté-
rej marynarze mieli czas na toalete oso-
bista, ubieranie sie oraz porzadkowanie
i uprzatanie postan. Koje byly nastepnie
podwieszane skos$nie tak, aby dla ufa-
twienia komunikacji zwiekszy¢ odste-
py pomiedzy ich rzedami. O 07:00 za-
togi spozywaly $niadanie, po ktérym
0 07:55 rozpoczynaly sie zbiérki oddzia-
16w, a pie¢ minut p6zniej apel. Na jego
poczatku dowédcey druzyn meldowa-
li dowoédcom oddzialéw stan swojego
pododdziatu (liczbe obecnych, nieobec-
nych, chorych, itp.), ktérzy sktadali mel-
dunki dow6dcom dziatéw okretowych.
Ci z kolei spotykali sie z zastepca do-
wodcy ds. wykonawczych, ktéry po za-
meldowaniu stawial zadania dla zatogi
pancernika na dany dzien. Poczawszy
od 08:30 marynarze realizowali posta-
wione im zadania oraz rutynowe dzia-
tania wynikajace z potrzeb eksplo-
atacyjnych okretu. O godzinie 12:00
zaloga okretu spozywata obiad, po czym
od 13:00 do 16:30 kontynuowala prace.
Po kolacji o 17:00 marynarze mieli czas
wolny, ktéry mogli wykorzysta¢ na za-
jecia wlasne, gry towarzyskie i zajecia
sportowe, a takze ogladanie filméw wy-
$wietlanych w mesach lub w sprzyjaja-
cych warunkach operacyjnych i atmos-
ferycznych takze na poktadach okretéw.
Rutynowy dzien konczyl si¢ o 21:45,
kiedy to gaszono $wiatla w pomiesz-
czeniach zalogowych. W dzialania wy-
nikajace z rutynowego porzadku dnia
wpisywaly sie zadania wynikajace z ko-
nieczno$ci petnienia stuzby wachtowej
przez cztery wachty, ktére zmienialy si¢
o godzinach: 04:00, 08:00, 12:00, 16:00,
20:00 i 24:00. Dziatania porzadku dnia
mogly by¢ w kazdej chwili przerywane
przez alarmy bojowe i powietrzne oraz
zmieniane podczas bunkrowania w mo-
rzu zar6wno wlasnego okretu, jak i to-
warzyszacych mu niszczycieli eskorty.

Podobnie jak inne amerykanskie
okrety liniowe, Pancerniki 1937 za-
pewnialy zalogom doskonate jak

Gltéwny kambuz zatogi szeregowej North Carolina. W tle barbeta wiezy dziat artylerii gléwnej

Nr 3.

na owe czasy warunki socjalno-byto-
we30, co jak uwazano przyczynialo sie
do podniesienia sprawnosci dziatania
oraz morale. Pomieszczenia wewnetrz-
ne jak na warunki jednostek wojennych
byty wiec stosunkowo przestrzenne
i dobrze wentylowane. Taki sposéb ich
projektowania wynikal z rozszerzenia
na okrety wojenne przepiséw ustawy
autorstwa senatora Roberta M. La Fol-
lette Jra z 1926 roku dotyczacych wa-
runkéw bytowych zatég statkéw han-
dlowych plywajgcych pod banderg
Stanéw Zjednoczonych. Wnetrza po-
mieszczen zalogowych, nie posiada-
jacych dostepu do $wiatta dziennego,
byly wyposazone w sztuczne o$wietle-
nie i wentylacje wymuszona. Poniewaz
wiekszo$é pomieszczen zalogowych
nie posiadala klimatyzacji, o ile bylo
mozliwe dowdédcy zezwalali zwykle

Fot. Jarostaw Palasek

marynarzom na spanie na poktadach
zewnetrznych okretow.

W rufowych cze$ciach poktadéw
drugich przed tylnymi wiezami ar-
tylerii gléwnej zlokalizowane byty
gléwne kambuzy okretowe przygoto-
wujace positki dla szeregowych zalég
pancernikéw. Z tylu i dookota tych
wiez usytuowano mesy zalogowe.
Marynarze jedli lacznie w o$miu me-
sach gdzie stoly i tawki byly rozkta-
dane na czas spozywania positkow,
po ktérych podwieszano je na specjal-
nych uchwytach. Podawaniem do sto-
16w marynarskich zajmowato sie
okoto 100 mesowych. Pomiedzy kam-
buzami i mesami usytuowano zmy-

30. W latach dwudziestych i trzydziestych ubie-
glego wieku pancerniki amerykanskie byly uwaza-
ne za okrety wojenne o najwyzszym standardzie so-
cjalno-bytowym na $wiecie

Jedna z mes zatogowych North Carolina. Na pierwszym planie bufet do wydawania positkow.

Fot. Jarostaw Palasek
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Sala operacyjna stanowigca wyposazenie szpitala okretowego Pancernikéw 1937.

walnie naczyn, a takze pomieszczenia
przygotowywania jarzyn i owocéw.
W dalszych, rufowych czesciach po-
ktadéw drugich zlokalizowane byly
pomieszczenia ustugowe z zaktadami
fryzjerskimi oraz kantyny.
Pomieszczenia mieszkalne szerego-
wych czlonkéw zalogi Pancernikéw
1937 zlokalizowane byly w przewazaja-
cej czeSci na ich poktadach trzecich przy
czym marynarze spali tacznie w 28 ku-
brykach. Czlonkowie poszczegdlnych
dziatéw okretowych kwaterowali, o ile
byto to mozliwe, w tych samych po-
mieszczeniach. Zohierze piechoty mor-
skiej rozlokowani byli w $rodkowych
cze$ciach pokladéw drugich pancer-
nikéw, przy czym swe kubryki dzieli-
li z marynarzami okretowych dziatléw
facznos$ci oraz medycznego. Kubryki
mesowych i stewardéw zlokalizowane
zostaly w cze$ciach dziobowych pokla-
déw trzecich jednostek przed poprzecz-
nymi grodziami pancernymi. Byly one
dostepne poprzez wejScia na poziomie
poktadu drugiego dzieki czemu unik-
nieto wykonania otworéw wejsciowych
w grodziach pancernych okretéw. Koje
zalogi szeregowej pancernikéw usy-
tuowane byly cztero- (na co pozwala-
fa duza wysokos¢ pokltadéw wewnetrz-
nych) lub trzypoziomowo, a swe rzeczy
osobiste i mundury szeregowi czlonko-
wie zal6g trzymali w przydzielonych im
szafkach. Marynarze i zolnierze piecho-
ty morskiej mogli korzystaé¢ z ogélno-
dostepnych pomieszczen sanitarnych,
w ktérych znajdowaly sie prysznice oraz
sauny, a takze pomieszczen do gier i re-
kreacji, rowniez fizycznej (sitownie).
W rufowych czesciach poktadéw trze-
cich usytuowano zatogowe zaklady
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Fot. Jarostaw Palasek

ustugowe taki jak: pralnie, pracownie
krawieckie i warsztaty szewskie, drukar-
nie, a takze... areszty okretowe.

Kabiny podoficeréw i chorazych
pancernikéw znajdowaly si¢ na $réd-
okreciach pokladéw drugich okretéw
za wiezami Nr 2 artylerii gtéwnej. Przy-
nalezne podoficerom mesy i pentry zlo-
kalizowane byly na lewych burtach
przylegajac do pomieszczen szpitali
okretowych. Ze wzgledu na szczuptosé
miejsca cze$¢ kabin choragzych zostato
usytuowanych przed wiezami Nr 1 ar-
tylerii gtéwnej pancernikéw na pozio-
mach miedzypoktadéw i poktadéw dru-
gich. Pentry i mesy chorgzych zostaly
usytuowane na poziomach pokladéw
drugich pomi¢dzy dziobowymi wiezami
artylerii gtéwne;j.

Pomieszczenia oficerskie byly usy-
tuowano gléwnie w prawoburtowych

Kambuz oficerski na North Carolina.

czesciach dziobowych poktadéw dru-
gich okretéw w obrebie wiez Nr 2 ar-
tylerii gtéwnej w rejonach, ktére zargo-
nowo zwano ,Officers Country”. Mlodsi
oficerowie spali w kabinach dwuosobo-
wych, a starsi mieli do swej dyspozycji
jednoosobowe. Mesy i pentry oficerskie
usytuowano w nadbudéwkach poktadu
gléwnego, a pod nimi w czesciach ka-
dlubowych znajdowaly sie kambuzy. Po-
sitki w mesach oficerskich podawali ste-
wardzi, bedacy podobnie jak mesowi
zwykle ciemnoskérymi. Najstarsi rangg
oficerowie pancernikéw zajmowali po-
mieszczenia usytuowane w przednich
nadbudéwkach okretéw. Jak juz wspo-
mniano, srodkowe ich poziomy zajmo-
waly pomieszczenia admiralskie, tj. ka-
biny i pomieszczenia reprezentacyjne,
a takze kabina starszych oficeréw szta-
bowych. Najnizsze poziomy nadbudé-
wek przednich zajmowaly pomiesz-
czenia dowodcow okretow. Skladaty
si¢ na nie salony rozciagajace sie przez
calg szeroko$¢ nadbudéwek, ktore stu-
zyly jednocze$nie jako biura i miejsca
konferencji oficeré6w sztabowych pan-
cernikéw, a takze jadalnie dowodcow.
Z przodoéw salonéw usytuowano wy-
dzielone sypialnie z tazienkami i pen-
trami. Na poziomach kabin dowédcow
znajdowaly sie réwniez kabiny gléw-
nych nawigatoréw oraz dowédcéw ar-
tylerii pancernikéw.

Zatogi Pancernikéw 1937 mialy
do dyspozycji biblioteki, ktérych opie-
kunami byli kapelani okretowi oraz sto-
iska z prasa, kantory bankowe i poczte.
Na poktadach okretéw znajdowaly sie
sklepy, pijalnie napojéw, a nawet... lo-
dziarnie. Jednostki wyposazono takze
w radiowezly, a drukarnie oprécz dru-
kowania niezbednych dokumentéw wy-

Fot. Jarostaw Palasek




dawaly takze codzienne gazety i biule-
tyny informacyjne. Eaczno$¢ pomigdzy
pomieszczeniami stuzbowymi, mesa-
mi, kubrykami i kabinami zapewnia-
o ponad 200 telefonéw. W kantynach
marynarze mogli nabywa¢ slodycze
i papierosy oraz rézne napoje (jednak
tylko bezalkoholowe) wlacznie z Coca
Colg. W sprzyjajacych warunkach at-
mosferycznych oraz o$wietleniowych
marynarze mogli ogladaé filmy na de-
motowalnych ekranach ustawianych
na rufowych pokladach okretéw, przy
czym usytuowane w nadbudéwkach ru-
fowych projektory rzucaly na nie obraz
poprzez uklady specjalne soczewek.

Pancerniki 1937 otrzymaly kom-
pleksy medyczne wyposazone zgodnie
z najwyzszymi éwczesnymi standarda-
mi leczenia. Zostaly one usytuowane
na lewych burtach dziobowych czesci
poktadéw drugich w okolicach nad-
budéwki i wiezy dowodzenia. W sktad
szpitali okretowych wchodzity sale ope-
racyjne ze §luzami septycznymi — po-
mieszczeniami przebieralni personelu
chirurgicznego oraz gabinety zabiego-
we, izby chorych i izolatki z czterema
16zkami. Znajdowaly sie tu ponadto ga-
binety dentystyczne z dwoma fotelami,
a takze apteki z punktami wydawania
lekow.

Kambuzy pancernikéw typu North
Carolina zostaly dobrze wyposazone
i przystosowane do serwowania zalo-
gom do 6 tys. positkéw dziennie. Przy-
gotowywalo je 36 kucharzy, piekarzy
i rzeZznikéw. Stuzba zatogi kuchennej
odbywala si¢ w cyklu zmian trzymie-
sigcznych. Magazyny prowiantowe
okretéw zlokalizowane byly w czesSciach
rufowych pokladéw trzecich za tylny-
mi wiezami ich artylerii gtéwnej. Wy-
noszaca ~227 m3 pojemno$é chtodni
prowiantowych pozwalala na magazy-
nowanie zapaséw na 90-cio dniowe rej-
sy pancernikéw. Cztery pomieszczenia
chtodni miesnych zajmowaly catg sze-
roko$¢ kadlubow przylegajac do tylnych
grodzi pancernych okretéw. Za nimi
zlokalizowano rozmrazalnie, do ktérych
przylegaly usytuowane w kierunku burt
chlodnie na warzywa i owoce. Ostatnig,
w kierunku rufy cze$¢ magazynu pro-
wiantowego zajmowaly maszynownie
chltodnicze, w ktérej usytuowane byly
takze maszyny do wytwarzania lodu.

MODERNIZACJE OKRETOW
Pierwsze modernizacje pancerni-
kéw typu North Carolina musialy zostaé
przeprowadzone tuz po wprowadzeniu
okretéw do stuzby, tj. jeszcze w okresie
ich préb stoczniowych. Zmiany te byly

zwigzane ze wspomnianymi wczesniej
nadmiernymi drganiami wzdluzny-
mi powstajagcymi w obrebie pednikéw
obydwu jednostek. Podczas pierwszych
préb morskich pancernika North Ca-
rolina niespodziewany wzrost drgan
wzdluznych generowanych przez jego
uktad napedowy po osiagnieciu predko-
$ci okoto 25 weztéw, przy przekroczeniu
mocy maszyn 70 000 KM spowodowat
konieczno$é rezygnacji z dalszej reali-
zacji programu préb. Zrédtem drgan
byly $ruby napedowe, z ktérych prze-
nosily sie one na usztywnienia tozysk li-
nii waléw, przektadnie redukcyjne i tur-
biny gléwne. Skutkiem wibracji byly
w szczegolnosci zaklécenia w pracy ru-
fowego dalocelownika artylerii gtéwnej
co mialo znaczenie dla celnosci strzela-
nia dzial kalibru 406 mm, a takze nad-
mierne drgania rurociggéw w obrebie
sifowni. Drgania wystepowaly juz przy
predkosci 17 wezléw i nasilaly sie wraz
z przekroczeniem przez okret predkosci
23 weztéw. Tego rodzaju problemy poja-
wily sie takze podczas pierwszych prob
morskich pancernika Washington, przy
czym w jego przypadku osiagaly warto-
$ci maksymalne po przekroczeniu mocy
100 000 KM i predkosci 27 weztow.

W maju 1941 roku North Caroli-
na przeszedl szereg testow, ktérych ce-

Dane taktyczno-techniczne Pancernikow 1937 po wejsciu do stuzby”

North Carolina (BB-55)

Washington (BB-56)

wypornosc:
- standardowa (lekka)
- petna

36 600 ton
44 800 ton

(34 708 ton)™
44 377 ton

wymiary:

- diugosé catk./na KLW

- szeroko$é catk./na KLW
- zanurzenie $rednie/maks.

222,11 m/217,51 m
33,03 m/31,85 m
9,64 m/10,82 m

222,25 m/217,53 m
33,03 m/31,85 m
9,67 m/10,59 m™"

moc maszyn:
- projektowa
- maksymalna

115 000 KM
121 000 KM

predkos¢ maksymalna:

28,0 w;

zasieg projektowany:

15 000 Mm przy 15 w;

uzbrojenie:

9 dziat 406 mm L/45 (3 x Ill);
20 dziat 127 mm L/38 (10 x II);
16 dziatek przeciwlotniczych 28 mm L/75 (4 x IV);
12 przeciwlotniczych karabinow maszynowych 12,7 mm (12 x I).

pancerz:

pas burtowy: 305 mm;
pokfady pancerne w osi symetrii okretu: 37/127/16 mm;
pokfady pancerne przy burtach okretu: 37/140/19 mm;
wieze artylerii gfownej 406/249/300/178 mm;
wieza dowodzenia: 373/406/178/99 mm;
rura komunikacyjna: 356 mm

zatoga:

108 oficerow oraz 1772 podoficerow i marynarzy
100 Zotnierzy piechoty morskiej

" W dniu 2 lutego 1941 roku.
*** Przy wypornosci 42 329 ton.

* Wg Garzke W.H., Dulin R.0. — United States Battleships, 1935-1992.
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Zewnetrzne usztywnienia konstrukgji wsporczej
rufowego dalocelownika artylerii glownej North
Carolina majace eliminowa¢ nadmierne jego
drgania generowane przez ukfad napedowy
okretu, zamontowane pod koniec 1941 r.

Fot. Jarostaw Palasek

lem bylo okreslenie przyczyn powstawa-
nia tych nadmiernych drgan. Podobne
testy przeprowadzono na Washington
w kolejnym miesigcu. Przed kolejnymi
probami przeprowadzonymi w czerw-
cu tego samego roku dokonano zmia-
ny pierwotnej konfiguracji $rub na-
pedowych North Carolina, montujac
trzyskrzydtowe $ruby na watach we-
wnetrznych, a §ruby czteroskrzydlowe
na watach zewnetrznych. Dokonano
przy tym skrécenia skrzydet pednikéw
trzyskrzydtowych do $rednicy 4,994 m.
Oprécz tego zamontowano dodatkowe
usztywnienia fundamentéw przektad-
ni redukcyjnych oraz turbin gléwnych,
zmieniono hydrodynamiczny ksztatt
skegéw oraz wspornikéw watéw Srubo-
wych. Wigkszo$¢ projektéw wykonaw-
czych dla tych zmian opracowata Phila-
delphia Navy Yard.

W lipcu 1941 roku zwotlano konferen-
cje majaca na celu okreslenie zaréwno
Zrodet drgan jak i srodkéw majacych
je wyeliminowa¢. Uczestniczyli w niej
przedstawiciele Biura Okretéw, Basenu
Modelowego im. Davida Taylora z Be-
thesda, w stanie Maryland oraz stoczni
marynarki z Filadelfii. Za najwazniejsze
przyczyny zjawiska uznano niewlasci-
we dobranie $rub napedowych jedno-
stek, nieodpowiedni ksztalt podwodzia
w rufowej czescei ich kadtuboéw oraz réz-
na dlugosé linii waléw napedowych,
ktére z koniecznosci zostaly roztozone
niesymetrycznie wzgledem wzdluznej
osi okretéw. Wérdéd konkluzji konferen-
cji znalazla sie¢ konieczno$é¢ zwigksze-
nia liczby skrzydet pednikéw jednostek
tak, aby zmieni¢ czestotliwos$¢ drgan ge-
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nerowanych przez uktad napedowy. Za-
lecono przy tym, aby $ruby na watach
wewnetrznych byly piecioskrzydlowe,
a na zewnetrznych czteroskrzydlowe.
Z wykonanych analiz wynikato, ze dzie-
ki temu zakres drgan teoretycznie powi-
nien zosta¢ odsuniety od czestotliwo$ci
drgan rezonansowych elementéw kon-
strukcji okretow.

Do sierpnia 1941 roku, kiedy to for-
malnie zakonczono prace wyposaze-
niowe, North Carolina otrzymal oby-
dwa dalocelowniki artylerii gléwnej
Mk 38, komplet czterech dalocelowni-
kéw artylerii uniwersalnej Mk 37 oraz
stacje radiolokacyjng dozoru prze-
strzeni powietrznej CXAM-1 z anteng
na maszcie kolumnowym usytuowa-
nym w tylnej cze$ci topowej platformy
wiezy kontroli ognia. Okret zostal po-
malowany zgodnie ze wzorem kamu-
flazu Schemat 12.

Ze wzgledu na zamiar szybkiego
wprowadzenia do stuzby pierwszego
z nowych pancernikéw, w tym samym
miesigcu kiedy zakoniczono wyposaze-
nie North Carolina rozpoczeto proby
jego artylerii. W tej sytuacji testy majace
na celu ograniczenie drgan generowa-
nych w ukladzie napedowym okretéw
kontynuowano na Washington. W ciggu
kolejnych miesiecy préb stoczniowych,
podczas ktérych jednostka wielokrotnie
wychodzita w morze i wracala do stocz-
ni, zmieniano konfiguracje jej pednikéw
montujac z poczatkiem grudnia 1941
roku $ruby piecioskrzydtowe na wa-
tach wewnetrznych i czteroskrzydlowe
na zewnetrznych. Dzieki temu drgania,
ktérych Zrédtem byl uktad napedowy
Washington ograniczono do wielkosci
tolerowalnych przy predkosciach mniej-
szych niz 23 wezly, chociaz okazaly
sie one wieksze powyzej tej predkosci.
Efektem préb bylo zdeterminowanie
$redniej predkos$ci operacyjnej pancer-
nikéw typu North Carolina na 20 we-
zléw. Skuteczne ograniczenie drgan po-
wyzej tej predko$ci wymagalo bowiem
zmiany konfiguracji kadluba. Nie byto
to mozliwe zaréwno ze wzgledu na sza-
cowany wysoki koszt niezbednej moder-
nizacji, jak tez konieczno$¢ szybkiego
doprowadzenia okretéw do zadowalaja-
cej gotowosci bojowej3l.

Obserwowane od poczatku wojny
w Europie zagrozenie jakie stworzylo
lotnictwo pokazato, ze jednym z gléw-
nych przeciwnikéw jednostek ptywa-
jacych we wspolczesnej wojnie mor-
skiej stal sie samolot. Na tym tle jasno
uwidocznily sie niedostatki matokali-
browej artylerii przeciwlotniczej ame-
rykanskich okretéw wojennych. Sta-

nowigce ich uzbrojenie rodzimej
konstrukgji dziatka kalibru 28 mm oka-
zywaly sie zawodne, a ich mozliwosci
zwalczania nowoczesnego lotnictwa
morskiego problematyczne. Przeciw-
lotnicze karabiny maszynowe 12,7 mm
Browning byly do tego celu niemal zu-
pelnie nieprzydatne. Na dlugo przed ja-
poniskim atakiem na Pearl Harbor Biuro
Uzbrojenia Marynarki Stanéw Zjedno-
czonych rozpoczeto wiec poszukiwa-
nia innych konstrukgcji artylerii matoka-
librowej, ktéra spelniataby wymagania
wspolczesnego pola walki. Wybér padt
na szwedzkie dziatka kalibru 40 mm
Bofors oraz szwajcarskie 20 mm Oerli-
kon. Juz latem 1941 roku zdecydowano
przy tym o przezbrojeniu matokalibro-
wej artylerii przeciwlotniczej pancerni-
kéw North Carolina w dziatka tych ka-
libréw w maksymalnie krétkim czasie,
tj. kiedy tylko bedzie to mozliwe. Pierw-
szy dowddca lidera typu juz w okre-
sie préb morskich pancernika postulo-
wat np. jak najszybsze uzbrojenie swego
okretu w... 100 dziatek kalibru 20 mm!
W czasie dziatan wojennych konfigura-
cje artylerii malokalibrowej pancerni-
kéw typu North Carolina, podobnie jak
innych okretéw liniowych ulegaly cze-
stym zamianom. Dotyczylo to w szcze-
gblnosci dziatek najmniejszego kalibru,
ktére montowano i demontowano w za-
leznosci od zadan jakie miat aktualnie
wykonywaé okret. Dokonywano tego
podczas krotkich postojéw w bazach,
zwykle z inicjatywy dowédcéw pan-
cernikow, czesto bez wykonywania ja-
kiejkolwiek dokumentacji projektowe;j.
Znacznie ciezsze, poczwérne stanowi-
ska dziatek kalibru 40 mm Bofors byly
zwykle montowane w ramach okreso-
wych przegladéw okretéw prowadzo-
nych w stoczniach marynarki. Najpierw
zastepowano nimi przy tym zwykle ist-
niejace poczwoérne stanowiska dziatek
kalibru 28 mm, pézniej dodawano ko-
lejne stanowiska w innych miejscach.
Byly one przewaznie bardziej narazo-
ne na podmuchy dzial duzych kalibréw
oraz wplyw warunkéw atmosferycz-
nych, a takze znacznie mniej dogod-
ne z punktu widzenia zaopatrywania
W amunicje.

Pierwszym wzmocnieniem matoka-
librowej artylerii przeciwlotniczej pan-
cernik6w typu North Carolina miato by¢
dodatkowe poczwérne stanowisko dzia-
tek kalibru 28 mm usytuowane na po-

31. W praktyce wojennej nie forsowano predko-
sci cigglej pancernikéw typu North Carolina powy-
zej 23 wezléw z wyjatkiem krotkich okreséw wyni-
kajacych z istotnych wzgledéw operacyjnych.



North Carolina na fotografii lotniczej z kwietnia 1942 roku.

1yl : - Poczawszy od korica poprzedniego roku jego matokalibrowa
artyleria przeciwlotnicza byfa sukcesywnie wzmacniana

dziatkami kalibru 20 mm L/70 Oerlikon.

Fot. zbiory Artur D. Baker IlI




ktadzie gérnym pomostu nawigacyjnego
w miejscu zdemontowanego dalmierza
pomocniczego. Dodatkowe dwa stano-
wiska tych dziatek zamierzano zamon-
towaé obok wysokich podstaw dalo-
celownikéw artylerii uniwersalnej tuz
za przednim kominami po uprzednim
demontazu zamontowanych tam reflek-
tor6w. Zamiaréw takiego wzmocnie-
nia malokalibrowej artylerii przeciw-
lotniczej North Carolina nigdy jednak
nie zrealizowano. Zamiast tego, bedac

przy tym w dalszym ciggu uzbrojonym

Zespot trzech pojedynczych stanowisk dziaftek przeciwlotniczych kalibru 20 mm L/70 Oerlikon
na lewej burcie czesci rufowej North Carolina.

Fot. Jarostaw Palasek

w kompletny zestaw dzialek kalibru
28 mm oraz karabinéw maszynowych
12,7 mm, podczas postoju w New York
Navy Yard w listopadzie-grudniu 1941
roku okret otrzymat pierwsze, pojedyn-
cze stanowiska dzialek przeciwlotni-
czych kalibru 20 mm Oerlikon. Usytu-
owano je po obu burtach na poktadzie
gléwnym obok wiezy artylerii gléw-
nej Nr 2 i w tylnej czesci nadbudowki,
w przedniej czesci poktadu nadbudéw-
ki za wieza dowodzenia oraz w miejscu
dalmierza zdjetego z dachu pomostu na-

wigacyjnego. Podczas tego samego po-
stoju, dla dalszego zniwelowania wpty-
wu drgan generowanych przez uklad
napedowy na system kierowania i kon-
troli ognia artylerii gtéwnej, rufowa
wieze dalocelownika artylerii gtéwnej
pancernika usztywniono dodatkowo
masywnymi wezléwkami biegnacymi
ku podstawie tylnego komina.

Wybuch wojny z Japonig stat sie im-
pulsem do przeprowadzenia pierwszych
zmian w wyposazeniu okretéw, ktére
dokonane w grudniu 1941 roku spro-
wadzaly si¢ do usuniecia materialéw
zbednych i tatwopalnych w celu przygo-
towania jednostek do udziatu w dziata-
niach bojowych. Wéréd réznorodnych
elementéw znalazly sie: zbedne lodzie
okretowe, zapasowe kotwice, ptocien-
ne tenty, drewniane trapy, wyposazenie
kabin: zbedne koje, kanapy, stoly, drzwi
i szafy oraz zastony okienne i wyktadzi-
ny podtogowe. Z mes oficerskich oraz
kabin admiralskich, dow6dcéw okretow
iich zastepcow ds. wykonawczych usu-
nieto dywany oraz porcelanowe zastawy
stotowe i srebrne sztuéce. Kapelanowi
North Carolina udalo sie natomiast wy-
jednaé... pozostawienie ksigzek bibliote-
ki okretowej — jedynie drzwi ze szklany-
mi szybami szaf bibliotecznych zostaty
zastgpione metalowymi.

Na poczatku 1942 roku, kiedy goto-
wos¢ bojowa uzyskal Washington, ma-
tokalibrowa artyleria przeciwlotnicza
obydwu okretéw zostata wzmocnio-
na kolejnymi dziatkami kalibru 20 mm

North Carolina w dniu 03.06.1942r. Dalocelowniki artylerii gtéwnej okretu Mk 38 wyposazono w radary Mk 3, a przedni i burtowe dalocelowniki

artylerii uniwersalnej Mk 37 w radary Mk 4. Pancernik w kamuflazu Schemat 12 Mod.

Fot. zbiory Artur D. Baker Il
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Washington w dniu 21 sierpnia 1942 roku na redzie Nowego Jorku podczas przyjmowania wodnosamolotéw obserwacyjnych Vought OS2U
,Kingfisher”. Widoczny wysoki wspornik anteny radaru na rufowym dalocelowniku artylerii uniwersalnej Mk 37. Fot. zbiory Artur D. Baker Il

Oerlikon. Po dwa z nich zostaly zamon-
towane na dachach pomostéw nawi-
gacyjnych w miejscu zdjetych dalmie-
rzy, po dwa kolejne w tylnych czesciach
platform reflektor6w obok przednich
kominéw w miejscu zdjetych reflek-
toréw (tym samym liczba reflektoréw
@914 mm zostala zmniejszona do czte-
rech), a trzy na wiezy artylerii gléwnej
Nr 3 w miejscu zdjetego dalmierza. Ko-
lejne dziatka usytuowano na poktadach
gléwnych w czesciach dziobowych i ru-
fowych okretéw. W tym czasie obydwa
pancerniki byly juz takze wyposazone
w stacje radiolokacyjne wspomagajace
ich systemy kierowania i kontroli ognia.
Dalocelowniki Mk 38 artylerii gtow-
nej otrzymaly radary Mk 3, przy czym
na Washington byly one wyposazone
w anteny Mod.1. Radary Mk 3 North
Carolina byly wyposazone w rézne an-
teny: przedni w antene Mod.0, a tylny
w Mod.1. Po trzy (dziobowe i obydwa
burtowe) dalocelowniki Mk 37 artyle-
rii uniwersalnej obydwu okretéw wypo-
sazono we wspomagajace stacje radio-
lokacyjne Mk 4. Radaréw tego typu nie
zamontowano wéwczas na tylnych da-

locelownikach Mk 37 —ich anteny prze-  niewiele wyzej, tylnych dalocelownikéw
slaniatyby bowiem w namiarach ru-  artylerii gtéwnej. Sposréd bogatej ilosci
fowych linie celowania usytuowanych  $rodkéw plywajacych North Carolina

Poczwoérne stanowisko Mk 2 dziatek przeciwlotniczych kalibru 40 mm L/56 Bofors.
Fot. Jarostaw Palasek

47



Stanowisko dalocelownika Mk 51 rufowych,
poczwornie sprzezonych dziatek przeciwlotniczych
kalibru 40 mm Bofors North Carolina.

Fot. Jarostaw Palasek

pozostawiono wéwczas szalupe moto-
rowg o dlugosci 12,19 m; gig motoro-
wy o dtugosci 10,67 m; dwa motorowe
welboty o dtugo$ciach po 7,93 m oraz
dwie lodzie wiostowe o dlugosciach
po 4,23 m. Okret pomalowano zgodnie
ze wzorem kamuflazu Schemat 22.

Podczas przegladu Washington
w New York Navy Yard w lipcu-sierp-
niu 1942 roku okret otrzymat radar do-
zoru nawodnego SG. Jego antene usy-
tuowano na wsporniku zamontowanym
na przedniej $cianie wiezy kontroli
ognia. PotozZenie to bylo o tyle niefortun-
ne, ze uniemozliwialo pokrycie wycinka
przeszukiwanego akwenu za wiezg w ka-
cie ~80°. Rufowy dalocelownik Mk 37
artylerii uniwersalnej pancernika zostat
woéwczas réwniez wyposazony we wspo-
magajaca stacje radiolokacyjna Mk 4. Jej
antene usytuowano przy tym na wyso-
kim wsporniku tak, aby nie przestania-
fa linii celowania tylnego dalocelowni-
ka artylerii gléwnej. Na dachu pomostu
nawigacyjnego okretu usytuowano od-
kryte stanowisko dowodzenia, ktére wy-
posazono w ostone przeciwodtamkowa.
Na rufowym krancu poktadu gléwne-
20, po obydwu stronach dzwigu lotnicze-
go pancernik otrzymal dwa dodatkowe,
poczwérne stanowiska przeciwlotni-
czych dziatek kalibru 28 mm. Pomiedzy
tymi stanowiskami zamontowano stuza-
ce do ich kierowania dwa dalocelowniki
Mk 49 (Mk IT). Dwa kolejne dalocelowni-
ki tego typu usytuowano na pokladzie sy-
gnalowym z przodu wiezy kontroli ognia,
a dwa na nadbudéwce rufowej okretu
obok wiezy wsporczej tylnego dalocelow-
nika artylerii gléwne;j.
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Prowadzony od konca wrzes$nia
do polowy listopada 1942 roku w Pearl
Harbor Navy Yard remont North Caro-
lina zwigzany z usuwaniem uszkodzen
po trafieniu w dniu 10 wrze$nia torpe-
da japonskiego okretu podwodnego I-19
stat sie okazja do uzbrojenia pancernika
w 10 poczwérnych stanowisk Mk 2 dzia-
tek kalibru 40 mm Boforsa z dalocelow-
nikami kontroli ich ognia Mk 51. Cztery
z tych stanowisk zamontowano w do-
tychczasowych miejscach poczwérnych
stanowisk dziatek kalibru 28 mm, cztery
kolejne na poktadzie gtéwnym po oby-
dwu burtach przed i za nadbudéw-
ka, a dwa ostatnie na rufowym krancu
okretu — za katapultami. Podczas tego
remontu zmieniono ponadto polozenie
165 koi na poziomie pokladu trzeciego
w rejonie dziobu, w ktérym istniato za-
grozenie uszkodzenia pomieszczen za-
togowych wskutek potencjalnego tra-
fienia torpeda. Zamontowano takze
radar Mk 4 na tylnym dalocelowniku
Mk 37 artylerii uniwersalnej. Podobnie
jak na jednostce blizniaczej usytuowa-
no go réwniez na wysokim wsporniku
zapobiegajacym przestanianiu linii ce-
lowania rufowego dalocelownika arty-
lerii gléwnej. Pancernik wyposazono
takze w radar dozoru nawodnego SG
z anteng na wsporniku usytuowanym
na maszcie kolumnowym anteny rada-
ru dozoru powietrznego CXAM-1. Okret
otrzymal malowanie zgodne z kamufla-
zem Schemat 21.

Podczas postoju North Carolina
w stoczni marynarki w Pearl Harbor
w marcu i kwietniu 1943 roku usunie-
to uszkodzenia watu napedowego i $ru-
by okretu oraz zamontowano cztery
kolejne stanowiska dziatek przeciwlot-

niczych kalibru 40 mm (dwa za daloce-
lownikami Mk 37 artylerii uniwersalnej
oraz dwa obok wiezy rufowego daloce-
lownika Mk 38 artylerii gtéwnej) z dalo-
celownikami ich kierowania. Pancernik
otrzymat takze drugg stacje dozoru na-
wodnego SG, ktérej antene zamontowa-
no na maszcie kolumnowym (gtéwnym)
usytuowanym za kominem rufowym.
Tylny dalocelownik artylerii gtéwnej
otrzymal wspomagajaca stacje radiolo-
kacyjna Mk 8 — na dalocelowniku przed-
nim pozostawiono radar Mk 3 z anteng
Mod.0.

Przeprowadzony od konca maja
do konca lipca 1943 roku w Pear]l Har-
bor Navy Yard przeglad Washington byt
okazjg do dokonania catkowitej wymia-
ny malokalibrowej artylerii przeciwlot-
niczej okretu. Zdemontowano wszystkie
sze$§¢ stanowisk dziatek kalibru 28 mm
montujac tacznie pietnascie poczwor-
nych stanowisk dziatek kalibru 40 mm.
Radar dozoru powietrznego CXAM-1
zastgpiono stacjg radiolokacyjng SK,
a antene radaru dozoru nawodnego SG
przeniesiono podobnie jak na jednost-
ce blizniaczej na wspornik zamonto-
wany na jej maszcie kolumnowym. Tyl-
ny dalocelownik Mk 38 artylerii glownej
otrzymal nowg wspomagajaca stacje ra-
diolokacyjna Mk 8, podczas gdy dalo-
celownik przedni w dalszym ciggu po-
zostal wyposazony w radar Mk 3, przy
czym jego anteng zmieniono na Mod.0.

We wrzes$niu 1943 roku remontowa-
ny w Pearl Harbor Navy Yard North Ca-
rolina zostal wyposazony w dodatkowa
platforme z ostong przeciwodtamkowa
usytuowang w polowie wysokosci wie-
zy kontroli ognia na poziomie rezerwo-
wego stanowiska dowodzenia, ktéra to

Podwajne stanowisko Mk 24 dziafek przeciwlotniczych kalibru 20 mm L/70 Oerlikon.

Fot. Jarostaw Palasek




Stanowigca wyréznik North Carolina paraboliczna
antena radaru dozoru powietrznego SK-2, w ktdry
pancernik ten wyposazono podczas remontu
zakoriczonego we wrzesniu 1944 roku.

Fot. Jarostaw Palasek

platforma stala sie kolejnym wyr6zni-
kiem wobec blizniaczego Washington.
Radionamiernik North Carolina prze-
niesiono wéwczas do nowej nadbudéw-
ki usytuowanej w tylnej czesci poktadu
pomostu nawigacyjnego z kabing ra-
dionamierzania w jej wnetrzu oraz an-
teng na dachu. Pancernik wyposazono
w stacje radiolokacyjng dozoru prze-
strzeni powietrznej SK, ktéra zastapi-
fa radar CXAM-1 oraz w drugi radar

Mk 8 na przednim dalocelowniku arty-
lerii gléwnej. Pozostawiono jako rezer-
wowg dodatkows stacje radiolokacyjng
Mk 3 wspomagajgca system kierowa-
nia ogniem artylerii gtéwnej. Jej ante-
ne zamontowano na wsporniku usy-
tuowanym na przedniej $cianie wiezy
kontroli ognia. Matokalibrowa artyleria
przeciwlotnicza okretu otrzymata piet-
naste, poczworne stanowisko dziatek
kalibru 40 mm na wiezy Nr 3 artylerii
gléwnej kalibru 406 mm. Jednostke po-
malowano wéwczas zgodnie ze wzorem
18D kamuflazu Schemat 32.

Podczas remontu Washington przepro-
wadzonego w okresie od marca do kwiet-
nia 1944 roku w Puget Sound Navy Yard
w Bremerton w stanie Waszyngton, dla
usuniecia uszkodzen dziobu po zderze-
niu z pancernikiem Indiana (BB-58), do-
konano zmiany jego radaru wspoma-
gania kierowania ogniem przedniego
dalocelownika artylerii gtéwnej na sta-
cje Mk 8. Okret otrzymat ponadto druga
stacje radiolokacyjng dozoru nawodnego
SG, ktérej antene usytuowano na tylnym
maszcie kolumnowym. Zdjeto usytuowa-
ny na dachu wiezy dowodzenia dalmierz
do celéw okreslania odleglosci od miejsc
upadkéw pociskéw artylerii gtéwnej za-
stepujac go wykorzystywang w tej roli
wspomagajaca stacja radiolokacyjng
Mk 27. Zamontowano ponadto nowe sta-
nowiska malokalibrowej artylerii prze-

ciwlotniczej kalibru 20 mm, w tym jedno,
eksperymentalne czterodziatkowe. Malo-
wanie pancernika pozostalo bez zmian
— zgodne ze Schematem 22. Pod koniec
postoju remontowego na Washington
przeprowadzono réwniez kolejne proby
zwigzane z ograniczeniem drgan gene-
rowanych przez uktad napedowy okre-
tu. Mimo, Ze jednostka byta wyposazona
w $ruby napedowe o czterech skrzydlach
na walach zewnetrznych i piecioskrzy-
diowe na wewnetrznych, a raport przed-
stawicieli Basenu Modelowego im.
Davida Taylora stwierdzat cze$ciowe roz-
wigzanie problemu, drgania powstajagce
przy predkosciach od 17 do 20 weziéw
ciagle byly uwazane za nadmierne.

W ramach kolejnego przegladu
North Carolina przeprowadzonego
od poczatku sierpnia do konica wrze-
$nia 1944 roku w Puget Sound Navy
Yard dokonano zmiany usytuowania
centrali bojowej okretu. Dotychczaso-
wa jej lokalizacja w pomieszczeniu na-
kreséw artylerii gtéwnej na poziomie
drugiej platformy byla bowiem niedo-
godna ze wzgledu na nadmierne za-
geszczenie zaréwno urzadzeniami, jak
i obstugujacymi je operatorami. Nowg
centrale bojowg zlokalizowano na trze-
cim poziomie przedniej nadbudowki
W pomieszczeniu zajmowanym wcze-
$niej przez centrale tacznosci dowo-
dzenia, ktére uprzednio wyposazono

Widok z pomostu nawigacyjnego na czes¢ dziobowa North Carolina. Z prawej antena radaru Mk 27 wykorzystywanego do okreslania odlegtosci

od miejsc upadkéw pociskéw artylerii gtéwnej.

Fot. Jarostaw Palasek
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Konfiguracje matokalibrowej artylerii przeciwlotniczej pancernika North Carolina”

. Dziatka 40 mm 28 mm 20 mm 12,7 mm
Stan na:
Kwiecien 1941 16 (4 x IV) 12 (12 x1)
Grudzien 1941 16 (4 x IV) 35 (35x1) 12 (12 x1)
Czerwiec 1942 16 (4 x IV) 40 (40x 1) 28 (28 x1)
Listopad 1942 (1 0x1IV) 0 (40 x 1)
Czerwiec 1943 56 (14 x1V) 0 (40 x1)
Listopad 1943 60 (15x1V) 46 (46 x 1)
Marzec 1944 60 (15x1V) 3 (53 x1)
Listopad 1944 60 (15x1V) 48 (48 x 1)
Kwiecien 1945 60 (15x1V) 56 (8 x1I, 40 x )™
Czerwiec 1945 60 (15x1V) 36 (8 x1l, 20 x1)
* Wg Shoker R.S. — USS North Carolina. WWII Battleship Memorial.
** Wg Friedman N. - U.S. Battleships: An lllustrated Design History — od IV.1942 r.
" Wg Friedman N. — U.S. Battleships: An llustrated Design History.

w klimatyzacje i §luzy $wietlne. Doko-
nano takze kolejnej modernizacji sta-
¢ji radiolokacyjnych jednostki wymie-
niajac radar dozoru powietrznego SK
z duzg anteng ,materacowg”’ na sta-
cje SK-2 z anteng paraboliczng. Rada-
ry Mk 4 dalocelownikéw kontroli ognia
artylerii uniwersalnej zastagpiono no-
wymi radarami Mk 12/22 z antenami
sprzezonymi. Poniewaz zespél anten
tych stacji byl znacznie ciezszy od ante-
ny poprzedniego radaru, zrezygnowa-
no z wysokiego wspornika na tylnym
dalocelowniku Mk 37 North Caroli-
na umieszczajac anteny bezposrednio
na jego dachu. Podobnie jak na jedno-
stce blizniaczej, usytuowany na dachu
wiezy dowodzenia dalmierz wspoma-
gajacy system kierowania ognia arty-
lerii gléwnej zastgpiono stacjg radiolo-
kacyjng Mk 27. Zlikwidowano ponadto
stanowisko zapasowej kotwicy na le-
wej burcie czesci dziobowej poktadu
gléwnego pancernika montujac w jego
miejscu kolejne dziatko przeciwlotni-
cze kalibru 20 mm. Podczas postoju do-
kowego okretu na jego wewnetrznych
watach $rubowych zamontowano czte-
roskrzydtowe3? pedniki o $rednicach
po 4,674 m oraz usunieto uszkodzenia
watu napedowego Nr 3.

Przed koncem 1944 roku réwniez
Washington otrzymat stacje radioloka-
cyjne Mk 12/22 wspomagajace kierowa-
nie ogniem artylerii uniwersalnej33. Ina-
czej jednak niz na jednostce blizniaczej
na tylnym dalocelowniku Mk 37 pozo-
stawiono poprzedni, wysoki ich wspor-
nik — co przez pewien czas stanowilo ko-
lejny wyréznik obydwu okretow.

Nastepny wojenny remont North Ca-
rolina mial miejsce w okresie od po-
czatkéw maja do polowy czerwca 1945
roku w Pearl Harbor Navy Yard. Jego
zasadniczym celem bylo usuniecie
uszkodzen dalocelownika Nr 2 artylerii
uniwersalnej spowodowanych trafie-
niem pocisku 127 mm jednego z wla-
snych okretéw w dniu 6 kwietnia. Pod-
czas tego postoju na maszcie gléwnym
pancernika zamontowano jako pomoc-
niczy radar dozoru powietrznego SR.
Dodatkowo, okret otrzymat kolejng sta-
cje dozoru powietrznego — SCR-720,
ktérej antene przykryta kopula zamon-
towano na przednim kominie. Mon-
taz dodatkowych dziatek przeciwlot-
niczych kalibru 20 mm wymagal min.
zdjecia dwoch reflektoréw @914 mm
usytuowanych na pomoScie za tylnymi
dalocelownikami Mk 37 artylerii uni-
wersalne;j.

Podczas przegladu pancernika Wa-
shington przeprowadzonego w Puget
Sound Navy Yard w Bremerton w okre-
sie od konca czerwca do polowy wrze-
$nia 1945 roku okret otrzymat radar
dozoru powietrznego SR z anteng usy-
tuowang na platformie topowej masz-
tu gtéwnego. Jego przedni dalocelow-
nik artylerii gléwnej zostal wyposazony
W nowg wspomagajaca stacje radiolo-
kacyjng Mk 13, podczas gdy na tylnym
dalocelowniku Mk 38 pozostawiono ra-
dar Mk 8. W czasie tego przegladu zli-
kwidowano takze wysoki wspornik an-
ten Mk 12/22 wspomagajacych stacji
radiolokacyjnych tylnego dalocelowni-
ka artylerii uniwersalnej Mk 37. Dodat-
kowo, jednostka zostala wyposazona
w system przeciwdziatania radioelektro-
nicznego TDY, ktérego anteny zamonto-
wano na rejach pod platforma topowa
masztu kolumnowego usytuowanego
na przedniej wiezy kontroli ognia.

Zwiekszanie potencjalu bojowego pan-
cernikéw typu North Carolina zwigzane

32. Wg Wiper Steve — North Carolina Class Bat-
tleships okret otrzymal wowczas na walach we-
wnetrznych sruby piecioskrzydiowe.

33. Dostepne autorowi zrodla nie zawierajg pre-
cyzyjniejszych informacji o czasie i miejscu, w kt6-
rym radary te zostaly zamontowane.

Konfiguracje matokalibrowej artylerii przeciwlotniczej pancernika Washington™
Stan na: Dziatka 40 mm 28 mm 20 mm 12,7 mm
Kwiecien 1941 16 (4 x IV) 12 (12 x1)
Grudzien 1941 16 (4 x IV) 20 (20 x 1) 12 (12x1)
Sierpien 1942 --- 24 (6x V)™ 36 (36 x1) 28 (28 x 1)
Sierpien 1943 60 (15 x IV) 64 (64 x 1)
Kwiecien 1944 60 (15x1V) 67 (1x1V, 63 x1)
Sierpien 1945 60 (15xIV) 83 (1xIV,8xll, 63xN)™
Listopad 1945 60 (15 x IV) 63 (63 x 1)
*Wg Garzke W.H., Dulin R.0. - United States Battleships, 1935-1992.
** Wg Wiper S. — North Carolina Class Battleships od VI1.1942 1. — 20 (5 x IV).
“**Wg Friedman N. — U.S. Battleships: An lllustrated Design History.
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zwlaszcza z radykalnym wzmacnianiem
malokalibrowej artylerii przeciwlotni-
czej oraz z montazem nowych systeméow
kierowania i kontroli ognia spowodowa-
fo wzrost ich wypornosci pelnej. W 1945
roku wyporno$é¢ petna North Carolina
siegata 46 800 ton — o okolo 960 ton wie-
cej niz we wrzeéniu 1941 roku. Wypor-
no$¢ petna Washington w sierpniu 1945
roku wynosita 45 370 ton. Obydwa okre-
ty osiagaly predkos¢ okoto 26,4 wezta
przy pelnej mocy maszyn i pelnym obcia-
Zeniu, co z grubsza odpowiadato predko-
sci 27,3 wezla dla projektowanej wypor-
nosci 42 100 ton. Wzrost liczby dziatek
przeciwlotniczych spowodowat z kolei
zwiekszenie liczebnos$ci zalég obydwu
jednostek co wymagalo przeksztalca-
nia w kubryki niektérych z ich mes za-
togowych. W 1945 roku pancerniki byty
wyposazone w pomieszczenia umozli-
wiajace okretowanie 144 oficeréw oraz
2195 podoficeréw i marynarzy. Podczas
konicowego okresu aktywnej stuzby —
w 1947 roku — zatoga North Carolina li-
czyla 135 oficeréw oraz 1639 podofice-
réw i marynarzy, a zaloga Washington
— 146 oficeréw oraz 1843 podoficerow

i marynarzy.
LOSY KONCOWE

Zgodnie z forsowang we wczesnych
latach powojennych przez nowego Sze-
fa Operacji Morskich admirata Chestera
W. Nimitza koncepcja trzech flot — czyn-
nej, polaktywnej i dezaktywowanej oby-
dwa pancerniki typu North Carolina zna-
lazly si¢ w drugiej z tych grup okretéw
wojennych, tj. wérod jednostek pozosta-
jacych w stuzbie, ale stanowigcych rezer-
we34, Okrety floty pétaktywnej mialy byé
czeSciowo obsadzone zalogami, w pet-
ni wyekwipowane w zaopatrzenie oraz
prowiant i gotowe do dolaczenia do floty
czynnej natychmiast po uzupehieniu sta-
néw osobowych. Rzeczywisto$¢ konca
lat czterdziestych ubieglego wieku okaza-
fa sie jednak daleka od oczekiwan Mary-
narki Stanéw Zjednoczonych. Ani Kon-
gres, ani amerykanska opinia publiczna
nie byty bowiem sktonne ponosi¢ olbrzy-

mich kosztéw utrzymania trzech takich
flot. Zamiast nich w stuzbie miata pozo-
sta¢ flota czynna, znacznie mniej przy
tym liczna niz oczekiwala pierwotnie
Marynarka33. Zrezygnowano z utrzymy-
wania floty pétaktywnej, a flota okretow
dezaktywowanych miata zosta¢ okrojona
do wielkosci umozliwiajacych jej utrzy-
manie w ramach przyznanych srodkéw
budzetowych.

W dniu 27 czerwca 1947 roku oby-
dwa pancerniki typu North Carolina zo-
staly wiec wycofane z czynnej stuzby
i wcielone w sklad atlantyckiej floty re-
zerwowej bazujacej w Naval Supply De-
pot w Bayonne w stanie New Jersey.
Okrety zostaly ustawione w parze przy
nabrzezu (Washington przy kei, a North
Carolina od strony basenu portowego)
i zabezpieczone przed procesami koro-
zyjnymi. Powierzchnie zewnetrzne ka-
dtubéw pomalowano oraz zalozono
ochrony katodowe, a w ich wnetrzach
utrzymywano dokladnie 40% wilgotno-
$ci. Stanowiska dzial przeciwlotniczych
40 mm ostonieto aluminiowymi pétku-
lami, a wieze artylerii uniwersalnej ela-
stycznymi oslonami — stagd zargonowa
nazwa ,okrety w kokonie”. Dziala ar-
tylerii gtéwnej 406 mm oraz mecha-
nizmy okretowe zostaly zabezpieczo-
ne smarami. Urzadzenia i mechanizmy
okretowe oraz linie rurociggdéw zosta-
ly oczyszczone, poddane przegladom
i zabezpieczone cienkg warstwa pokry-
cia antykorozyjnego. Zdjeto wyposaze-
nie radioelektroniczne, cze$é urzadzen
przenoszac na lad, cze$é pozostawia-
jac w pomieszczeniach wewnetrznych
okretow. Zbiorniki, zezy oraz niektére
pomieszczenia ponizej linii wodnej wy-
posazono w urzadzenia alarmowe po-
ziomu cieczy. Zabezpieczone cze$ci
zamienne wraz z ich ewidencjami po-
zostawiono w magazynach okretowych.
Przygotowanie okretéw do postoju zaj-
mowalo od czterech do o$§miu miesiecy,
przy czym duzg cze$¢ prac wykonywa-
ly ich zalogi. Podczas pobytu w rezerwie
nad pancernikami czuwali marynarze
Floty Rezerwowej, ktérzy je nadzoro-

wali, a w razie potrzeby konserwowali
i usuwali drobne uszkodzenia.

Chociaz przez kolejne lata powojen-
ne obydwa pancerniki pozostawaly bez-
czynne, w polowie lat piecdziesiatych
ubieglego wieku przedmiotem analiz
staly sie mozliwosci ewentualnego ich
dalszego wykorzystania. W dniu 26 lip-
ca 1954 roku Przewodniczacy Komisji
Charakterystyk Okretéw zapoczatkowat
wstepne studia nad przebudowg pan-
cernikow typéw North Carolina i South
Dakota tak, aby mogly osigga¢ predko-
$ci zblizone do 31 weztéw. Dzieki temu
bylyby lepiej przystosowane do realiza-
¢ji zadan w sktadach wspétczesnych ze-
spoléw flot mogac wchodzi¢ w sklad
zespoléw szybkich lotniskowcéw. Prze-
prowadzona uprzednio ocena pokazy-
wata bowiem, ze pancerniki tych dwéch
typéw w dalszym ciggu moga by¢ przy-
datne do dziatan operacyjnych nowocze-
snej wojny morskiej pod kazdym wzgle-
dem z wyjatkiem osiaganej predkosci.
Poniewaz ich artyleria gtéwna bylta uwa-
zana za spelniajaca z nawiazka wymaga-
nia, zaproponowano usuniecie rufowych
wiez dziat kalibru 406 mm, a zwolniong
w ten sposéb przestrzen wnetrza kadtu-
béw zamierzano wykorzysta¢ do mon-
tazu dodatkowych urzadzen i mechani-
zmo6w napedowych.

Przedstawiony w dniu 14 wrze$nia
raport Biura Okretéw pokazywal, ze dla
osiggania predkosci 31 weztéw niezbed-
ne jest wyposazenie kazdego z pancer-
nikéw obydwu typéw w urzadzenia
napedowe o tgcznej mocy na watach
siegajacej 240 000 KM. Gdyby zdecy-
dowano sie jednak na zmniejszenie cie-
zaru jednostek poprzez demontaz ich
burtowych paséw pancernych niezbed-
na dla osiggania zalozonej predkosci

34. Lacznie bylo to 6 pancernikéw (typéw North
Carolina i South Dakota), 5 lotniskowcéw, 18 kra-
zownikéw, 36 niszczycieli oraz szereg okretéw mi-
nowych i patrolowych.

35. Pierwotnie mialy to by¢: 4 pancerniki (typu
ITowa), 26 lotniskowc6w, 28 krazownikéw, 179 nisz-
czycieli i 90 okretéw podwodnych oraz odpowied-
nia liczba wspierajacych je jednostek pomocni-
czych.

Zapasy paliw i wody pancernikow typu ,,North Carolina” w koicowym okresie stuzby”
Rok Medium North Carolina Washington
ton ton
1945 Paliwo ciezkie maks. 7281 6502
Paliwo lekkie 688 697
Paliwo cigzkie norm. 6695 norm. 6690 (maks. 7647)
1947 Paliwo lekkie 688 688
Woda kottowa 417 417
Woda pitna 618 618
* Wg Garzke W.H., Dulin R.0. - United States Battleships, 1935-1992.
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Dziobowe wieze dziat artylerii gtéwnej kalibru 406 mm North Carolina.

moc maszyn moglaby by¢ nizsza o oko-
fo 10%. W kazdym z tych przypadkéw
okrety mialyby by¢ wyposazone w nape-
dy turboparowe o znacznie poprawionej
sprawno$ci obiegu termodynamiczne-
go. Gdyby jednak powstata po demon-
tazu rufowych wiez artylerii gtéwnej
przestrzen w kadtubach okazala sie zbyt
mala zamierzano wyposazy¢ pancerni-
ki w dodatkowe, szczytowe turbiny ga-
zowe wykorzystywane dla osiggania
predkosci maksymalnych, podczas gdy
pokrywanie obcigzen podstawowych
zapewnialyby istniejace silownie turbo-
parowe (uktad COSAG3%). Wyprowa-
dzenie zwigkszonej mocy wymagatoby
nowych, wigkszych $§rub napedowych,
ktérych montaz pociggnatby koniecz-
no$¢ zmiany potozenia i modernizacji
linii waléw wiacznie z ich podparciami
lozyskowymi. Niezbedne bylyby takze
zmiany konstrukcji skegéw oraz wymia-
na urzadzen sterowych wraz z ich nape-
dami. Zmianom musialyby ulec réwniez
ksztalty czeSci rufowych pancernikéw
tak, aby zapewni¢ odpowiedni przeplyw
strug wody do $rub i zabezpieczy¢ przed
generowaniem drgan przez uklady na-
pedowe zmodernizowanych okretéw.

Chociaz wiec projekt wydawal sie
wykonalny technicznie koszt takiej
przebudowy kazdego z okretow typow
North Carolina i South Dakota zostat
oszacowany na okoto 40 min dolar6éw.
Ze wzgledu wiec na brak racjonalno-
$ci ekonomicznej wydatkowania ta-
kich $rodkéw z dalszych prac przygo-
towawczych do ich modernizacji dla
zwiekszenia ich predkosci zrezygno-
wano, zarzucajac takze wszelkie prace
projektowe. Rowniez propozycje wyko-
rzystania pancernikéw do przebudowy
na $miglowcowce desantowe wspar-
cia (LPH), albo szybkie zaopatrze-
niowce (AOE) nie doczekaly si¢ nawet
przygotowania do realizacji ze wzgle-
du na znaczny stopien ztozonosci oraz
prognozowany wysoki koszt37.

Przez kilka kolejnych lat obydwa
pancerniki typu North Carolina pozo-
stawaly bezczynnie w sktadzie atlantyc-
kiej floty rezerwowej zostajac skreslo-
ne z listy floty w dniu 1 czerwca 1960
roku. Lider typu, w dniu 6 wrze$nia na-
stepnego roku zostal przekazany wla-
dzom macierzystego stanu i zacumo-
wany w Wilmington w stanie Pélnocna
Karolina gdzie od 29 kwietnia 1962

Fot. Jarostaw Palasek

roku pelni role okretu-muzeum. Wa-
shington w dniu 24 maja 1961 roku zo-
stal sprzedany na ztom i w lipcu tego
roku rozpoczeto jego ztomowanie.

Dziata artylerii gtownej

Podstawowymi wyréznikami dziat
kalibru 406 mm L/45 Mk 6 w stosunku
do poprzednich armat Mk 1/5 byla lzej-
sza i prostsza konstrukcja oraz przysto-
sowanie do strzelania ciezszymi poci-
skami przeciwpancernymi Mk 8.

Zastosowane na pancernikach
typu North Carolina dziata kalibru
406 mm L/45 Mk 6 mialy dlugos¢ cal-
kowitg 18 694 mm i bez zamka wazy-
ty po 97,23 tony. Ich lufy byty wyko-
nane jako osadzone skurczowo jedna
na drugiej tuleje, dzieki czemu mogty
by¢ wymieniane w przypadku zuzy-
cia. Dlugo$¢ przewodéw luf wynosi-
ta 18 166 mm (tj. 44,7 kalibréw), a ich
$rednice zewnetrzne 1168 mm przy ko-
morze nabojowej oraz 597 mm przy
wylocie. Wewnetrzne powierzchnie
przewodéw lufowych byly chromo-

36. COSAG — COmbined Steam And Gas (turbine)
37. Wg Scarpaci Wayne — US Battleships 1941-
1963 an Illustrated Technical Reference
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gtéwnej North Carolina.

wane warstwg 0,013 mm na dlugo-
$ci 15 875 mm oraz mialy na dlugo-
$ci 15 668 mm gwint o 96 rowkach,
glebokosci 3,8 mm i skoku wynosza-
cym 1/2538, Dlugosé komory nabojowej
dzial wynosita 2344 mm, a jej objetosé¢
380,1 dm3. Do ryglowania komér na-
bojowych stuzyly zamki obrotowe sys-
temu Welin o przerywanych gwintach
stopniowanych i mechanizmach za-
mykania typu wahliwego. Zamki byly
otwierane w dot przy czym ich zamyka-
nie, a nastepnie ryglowanie poprzez ob-
rét o kat 24° odbywalo sie pneumatycz-
nie. Masa pojedynczego dziala wraz
z zamkiem wynosit 106,96 tony, a bez
mechanizmu zamkowego 87,2 tony.

Do strzelania przeciwko celom opan-
cerzonym przeznaczone byly przeciw-
pancerne ,ciezkie” pociski Mk 8. Mia-
1y one dlugosé¢ catkowitg 1829 mm oraz
1311 mm bez glowicy przeciwpancernej
i czepca balistycznego, a mase 1225 kg.
Byly wypelnione 18,4 kg tadunku ,D”
(pikratu amonowego) i posiadaly za-
palnik bezzwloczny Mk 21 (op6znie-
nie 0,03-0,05 s) wkrecony w podstawe.
W dolnej czescei, w odleglosci 102 mm
od podstawy na zewnetrznej powierzch-
ni skorupy mialy pas gwintu rotacyj-
nego o szerokoSci 135 mm, ktéry za-
zebiajac sie z wewnetrznym gwintem
przewodu lufowego powodowatl nada-
wanie pociskowi ruchu obrotowego wo-
két osi wzdtuznej. Pociski Mk 8 zostaly
specjalnie zaprojektowane do zwalcza-
nia ciezkich jednostek przeciwnika
na duzych odleglo$ciach prognozowa-
nych w starciach na Pacyfiku. Mniej-
sza predko$é¢ wylotowa umozliwia-
ta bowiem przy wiekszej elewacji dziat
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uzyskiwanie wiekszych katéw upadku
pociskéw i zwiekszenie dzieki temu ich
zdolnosci przebijania.

Stosowane w armatach kalibru
406 mm L/45 Mk 6 pociski burzg-
ce Mk 13 mialy dlugos$é¢ calkowitag
1626 mm oraz 1529 mm bez ostony no-
sowej. Mogly by¢ wyposazane w zapal-
niki Mk 29 w czesci
nosowej i/lub zapal-
niki Mk 28 w podsta-
wie. Tak jak poci-
ski przeciwpancerne
mialy pasy gwintu
rotacyjnego w dol-
nej zewnetrznej cze-
$ci skorupy. Wazyly
po 862 kg, a masa za-
wartego w dolnej ich
czesci prochowego ta-
dunku ,D” wynosita
69,9 kg. Ich konstruk-
cja charakteryzowa-
ta sie stosunkowg
niewielkg gruboscig
skorupy na $ciankach
bocznych i duzg gru-
boscig w czesci no-
sowej. Dzieki temu,
przy mniejszej ma-
sie tadunku procho-
wego niz w poréw-
nywalnych pociskach
dzial innych flot z tego
okresu, mozliwe byto
ich wykorzystywanie
do penetrowania lek-
kiego opancerzenia
oraz ciezkich umoc-
nien betonowych.
Mialto to szczegdl-

ne znaczenie podczas bombardowania
obiektéw umocnionych na brzegu.

Do odpalania pociskéow artylerii
gléwnej kalibru 406 mm stuzyly nitro-
celulozowe tadunki prochowe o cie-
zarze 247 kg (w 6 workach jedwab-
nych) zapalane zaptonnikiem Mk 15
Mod.1 o masie 2,24 kg inicjowanym
tadunkiem prochu czarnego o masie
30 graméw. Inicjowanie wystrzatu od-
bywalo sie¢ elektrycznie z uktadu trans-
formatora pradu przemiennego o mocy
200 W i przektadni 115 V do 20 V. Re-
zerwowy uklad inicjowania zasila-
ny byt pradem statym o napieciu 24 V,
ktéry podawaly polaczone szeregowo
cztery baterie akumulatoréw o napie-
ciu 6 V i pojemnosci 100 Ah. Powsta-
te w wyniku eksplozji gazy prochowe
wytwarzaly w komorach nabojowych
dziat cisnienie 2835 kG/cm? i nadawa-
ty pociskom energie 30 539 tm. Dzie-
ki temu pociski przeciwpancerne Mk 8
osiggaly predkos$¢ wylotowa 701 my/s,
a pociski burzace Mk 13 — 803 my/s.
Przy maksymalnym kacie podniesie-
nia luf wynoszacym 45° umozliwialo to
strzelanie pociskami Mk 8 na odleglos¢

38. Lufy niekt6rych dziat serii Mod.0 mialy gwin-
ty o zmiennym skoku wynoszacym od 1/50 do 1/32.

Whnetrze przedziatu tadowania $rodkowego dziata wiezy Nr 3
artylerii gléwnej North Carolina. W tle komora zamkowa, z lewej
taca fadowania z ,ciezkim” pociskiem przeciwpancernym Mk 8
kalibru 406 mm.

Fot. Jarostaw Palasek
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Pociski dziat artylerii gtownej 406 mm pancernikéw ,,North Carolina”
Parametr Pociski Przeciwpancerny Burzacy
Typ Mk 8 Mk 13
Masa pocisku kg 1225 862
tadunek kruszacy kg 18,4 69,9
Dtugos¢ pocisku mm 1829 1626
Predkos¢ wylotowa m/s 701 803

okoto 33 750 m, a pociskami Mk 13
na odlegtosé¢ okoto 36 750 m. Czas po-
konania przez pociski przeciwpancer-
ne odleglosci okoto 33 000 m siegat
80 s. Pociski Mk 8 mogly przebija¢ pan-
cerz burtowy o grubosci 676 mm przy
strzelaniu z odlegltosci okoto 4570 m;
448 mm z ~18 230 m i 266 mm przy
odleglosci strzatu 32 000 m. Efek-
tywno$¢ przebijania pancerza po-
ktadowego wynosila odpowiednio:
dla ~4570 m — 19 mm; ~18 230 m —
109 mm i ~32 000 m — 268 mm. Za-
sieg strzelania dziat 406 mm typu L/45
Mk 6 wynosit przy maksymalnym kacie
podniesienia 45° okoto 33 740 m dla
pociskéw Mk 8 oraz okolo 36 740 m
dla pociskéw Mk 13.

Dla $ledzenia toréw lotéw oraz od-
réznienia miejsc upadkéw strzelajacych
okretéw przeciwpancerne pociski dziat
kalibru 406 mm byly wyposazane w la-
dunki barwiace o masie 0,68 kg (mak-
symalnie 1,36 kg). Smugacze Mk 15
o dlugosci 63 mm i $rednicy 32 mm byly
wkrecane w podstawy pociskéw za po-
mocg 15-zwojowego gwintu lewoskret-
nego. Kolorem salw pancernika North
Carolina byl zielony, a Washington po-
maranczowy.

Pocisk burzacy Mk 13 dziat artylerii gtéwnej kalibru 406 mm.

Odrzut dzial 406 mm Mk 6 wynosit
1219 mm i byt kompensowany w ukta-
dzie kazdej z armat za pomoca zde-
rzakéw hydraulicznych o pojemnosci
po 345 dm?3. Ustawianie po wystrza-
le dzial we wlasciwej pozycji zapewniat
uklad powrotnikéw pneumatycznych,
w ktérym ci$nienie poczatkowe wyno-
sito 112 kG/cm?. Przedmuch luf po wy-
strzalach byl dokonywany za pomoca
systemu pneumatycznego o ci$nieniu
12,25 kG/cm? zasilanego przez ezektor
Mk 4 o wydajnoéci 1,33 m3s. Z systemu
tego byly takze zasilane napedy pneu-
matyczne ryglowania zamkéw komor
nabojowych.

Dziala artylerii gléwnej pancernikéw
typu North Carolina byly zamontowa-
ne w trzydzialowych wiezach, ktérych
konstrukcja umozliwiala podnoszenie
armat do maksymalnej elewacji wyno-
szacej +45°, podczas gdy minimalny kat
podniesienia wynosit -2° dla wiez Nr 1
i Nr 3 oraz 0° dla wiezy Nr 2. Armaty
w wiezach byly posadowione na indywi-
dualnych tozach, przy czym ich osie byly
oddalone 0 2970 mm. Zmiana elewacji
kazdego z dzial dokonywana byta za po-
moca oddzielnych uktadéw elektrohy-
draulicznych Mk 4 produkcji General

Fot. Jarostaw Palasek

Electric — Northem napedzanych przez
silniki elektryczne o mocach po 60 KM.
Dziata byly tadowane przy stalym kacie
podniesienia +5°, a nastepnie podno-
szone do zadanej elewacji z predkoscig
12%/s. Dzieki mechanizmowi blokujg-
cemu wszystkie trzy armaty mogly by¢
ryglowane jednocze$nie i podnoszone
wsp6lnie. Kontrole zmiany elewacji za-
pewniat regulator Mk 10 produkcji Ge-
neral Electric. Obracanie wiezy w plasz-
czyznie poziomej byto mozliwe o +150°
z maksymalng predkoscig 4%s za pomo-
cg elektrohydraulicznego mechanizmu
obrotu Mk 1 produkcji General Elec-
tric — Waterbury napedzanego silnikiem
elektrycznym o mocy 300 KM. Obréce-
nie wiezy z burty na burte, tj. o kat 180°
zajmowato 45 sekund. Kontrole zmia-
ny poziomego polozenia wiezy zapew-
nial regulator Mk 15 produkcji General
Electric.

Zapas pociskow artylerii gtéwnej ka-
libru 406 mm wynosil na pancernikach
Projektu 1937 po 130 sztuk na dziato.
Pociski byly przechowywane w pozy-
¢ji pionowej na specjalnych stojakach
na dwéch dolnych poziomach wiez.
Stad za pomoca lin mogty by¢ przesta-
wiane przy pomocy kabestanéw na je-
den z dwoch przylegtych do danego po-
ziomu pierScieni obrotowych. Kazdy
z tych pierscieni byl poruszany za po-
mocg mechanizmu obrotu Mk 1 pro-
dukgji firmy Vickers napedzanego sil-
nikiem elektrycznym o mocy 40 KM
i mo6gl poruszaé sie niezaleznie od po-
tozenia obrotowej konstrukcji wiezy.
Dzigki temu mozliwe bylo podstawia-
nie pociskéw z kazdego poziomu ma-
gazynowego bardzo blisko podno$ni-
kéw, za ktérych pomoca podawano
je do wnetrza wiezy. Podstawy podno-
$nikéw znajdowaly sie pomiedzy sta-
1g czescig wiezy, a pierScieniami obro-
towymi. Podnosnik dziata sSrodkowego
byt usytuowany za nim i biegt prosto
koniczac sie obok komory nabojowe;.
Podno$niki armat bocznych mialy na-
tomiast przebieg zakrzywiony w taki
sposob, ze ich gorne czesci znajdowa-
ty sie obok komér nabojowych odpo-
wiednich dziat. Pancerniki typu North
Carolina byly wyposazone w podnosni-
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Podwdjna wieza Mk 28 dziat uniwersalnych 127 mm L/38 North Carolina.

ki pociskéw Mk 7 produkgji firmy Wa-
terbury, ktérych naped stanowily sil-
niki elektryczne o mocach po 60 KM.
Ladowanie pociskéw do komér nabo-
jowych odbywalo sie za pomocg indy-
widualnych dla kazdego dziata dosy-
taczy Mk 4 wyprodukowanych przez
firme Northem, napedzanych silnika-
mi elektrycznymi o mocach po 60 KM.
Ladunki prochowe byly magazynowa-
ne w komorach amunicyjnych przyle-
glych do barbet dzial artylerii gléwnej
i podawane przez ognioodporne $lu-
zy do komér roboczych w dolnych cze-
$ciach wiez. Tam byly przetadowywane
na mieszczace po sze$¢ workéw pro-
chowych karetki obudowanych podno-
$nikéw, za pomoca ktérych podawano
je na poziom tac zaladowczych usytu-
owanych obok komér zamkowych kaz-
dego z dzial. Pancerniki Projektu 1937
byly wyposazone w podnosniki tadun-
kéw Mk 8 produkgji firmy Vickers, kt6-
rych naped stanowily silniki elektrycz-
ne o mocach po 75 KM.
Szybkostrzelnoé¢ armat L/45 Mk 6
przy dobrze wyszkolonej obstudze sie-
gata dwoch strzaléw na minute. £aczng
obstuge kazdej z wiez na szeSciu ich po-
ziomach wraz z pracujgcymi w komo-
rach fadunkéw prochowych i roboczych
stanowilo 3 oficer6w oraz 77 podofi-
ceréw i marynarzy3®. Dzieki oddaleniu

osi dzial, ktére bylo znacznie wieksze
niz na poprzednich pancernikach ame-
rykanskich, uniknieto przy tym nakla-
dania sie podmuchéw wystrzatéw przy
jednoczesnym, szybkim strzelaniu. Zy-
wotnos¢ luf armat kalibru 406 mm L/45
Mk 6 wynosita okolo 395 wystrzaléw.
Dlugos¢ wiez artylerii gtéwnej pan-
cernikéw Projektu 1937 wynosita oko-
fo 14,63 m, szeroko$¢ 12,19 m a pro-
mien okregu, po ktérym poruszat sie tyt
wiezy 10,26 m od osi obrotu wiezy. Bar-
bety wiez mialy $rednice wewnetrzne
11 354 mm, podczas gdy $rednice biez-
ni fozysk miaty po 10 490 mm. Sredni-
ce obrotowych podstaw wiez wynosi-
ly po 10 693 mm na poziomie podlogi
czesci wiezowej i 9042 mm na pozio-
mie poktadu napeddéw elektrycznych.
Trzpienie, na ktérych dziata obracaly sie
w pionie mialy $rednice 470 mm, a ich
osie byly oddalone od osi obrotu wiezy
03251 mm. Lufa armaty byta wysunieta
z wiezy na odleglo$¢ 13 614 mm od osi
trzpienia, tj. okoto 12,20 m od przedniej
krawedzi wiezy. Wysoko$¢ osi trzpieni
obrotowych dzial wynosita ponad ptasz-
czyzne podstawowg okretu 17,55 m
dla wiezy Nr 1, 19,99 m dla wiezy Nr 2
oraz 17,48 m dla wiezy Nr 3. Glebo-
kos¢ wiezy od osi trzpienia obrotowe-
go dzial do poziomu dolnego pierscie-
nia magazynowego pociskow wynosita

Fot. Jarostaw Palasek

10 789 mm. Trzydzialowe wieze artyle-
rii gtéwnej pancernikéw Projektu 1937
mialy mase po 1426-1460 ton. Ciezsze
byly przy tym wieze usytuowane na po-
ktadach. Ze wzgledu na koniecznosé
zwiekszenia odporno$ci na podmuchy
wystrzaléw dzial wiez usytuowanych
ponad nimi miaty one bowiem wzmoc-
nione konstrukcje stropow.

Dziata artylerii uniwersalnej

Stanowigce artylerie uniwersal-
ng Pancernikéw 1937 armaty kalibru
127 mm L/38 posiadaly dtugosé¢ catko-
witg 5683 mm, lufe o dtugosci 4826 mm
(38 kalibrow) i wazyly po 1,81 tony bez
mechanizmu zamkowego. Wykonane
ze stali stopowej lufy byly chromowane
na calej dtugosci. Czes¢ lufy o dtugosci
3994 mm, posiadata 45 rowkéw prawo-
skretnego gwintu o skoku 1/30 kalibréw,
ktory nadawal wystrzeliwanym poci-
skom rotacje 208 obrotéw na minu-
te. Zesp6t komory nabojowej miat obje-
to$é 10,72 dm?3, a zewnetrzna $rednica
lufy przy komorze nabojowej wynosi-
fa 329 mm. Bagnetowe zamocowania
za pomocg $rub o przerwanym gwincie,
umozliwialo wymiang luf bez demonta-
zu innych cze$ci i mechanizméw dziat.

39. Wg Ramsey Cindy H. - Boys of the Battleship
North Carolina
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uniwersalnej North Carolina.

Amunicja dla armat uniwersalnych
kalibru 127 mm L/38 byla dwucze-
Sciowa i sktadata sie z pociskéw o dlu-
gos$ci 527 mm i ciezarze zaleznym
od rodzaju. Luska naboju miala mase
6,01 kg i mogta by¢ wypetniona tfadun-
kiem prochu bezbtyskowego o masie
7,03 kg lub btyskowego 6,99 kg, blo-
kowanym przektadka korkowsa o gru-

Komora tadowania prawego dziata 127 mm L/38 w przedniej prawoburtowej wiezy artylerii

Fot. Jarostaw Palasek

bosci 64 mm. Inicjowanie wystrzalu
odbywalo sie elektrycznie za pomoca
zaplonnika Mk 13 z ukladu transfor-
matora pradu przemiennego o mocy
200 W i przektadni 115 V do 20 V. Re-
zerwowy uktad inicjowania zasilany
byl pradem stalym o napieciu 24 V,
ktéry podawaly cztery baterie akumu-
latoréw o napieciu po 6 V i pojemnosci

Przyrzady celowania w przedniej prawoburtowej
wiezy artylerii uniwersalnej 127 mm North
Carolina. Fot. Jarostaw Palasek

100 Ah. Energia wylotowa pociskéw
wynosita okoto 801 tm, przy ci$nie-
niu w komorze nabojowej 2835 kG/
cm?. Dzieki temu, w zaleznosci od cie-
zaru i stanu lufy, pociski uzyskiwaly
predkosé wylotowg 762-792 m/s. Od-
rzut dzial wynosil 38 cm. Po kazdym
z wystrzaléw lufy byly przedmuchi-
wane powietrzem o ci$nieniu 12,3 kG/

el

Ll

Rys. Waldemar Kaczmarczyk

Dziala uniwersalne 127 mm L/38 Mk 12
- podwoéjna wieza Mk 28

skala 1:100

62



> X = -

x5 oot

Komora robocza jednej z prawoburtowych wiez dziat uniwersalnych 127 mm North Carolina. Widoczne podnosniki tusek z tadunkami

prochowymi. Fot. Jarostaw Palasek
Pociski dziat artylerii uniwersalnej kalibru 127 mm
Pocisk Mk 35, Mk 49 Mk 35, Mk 49 Mk35 Mk49 | = - Mk 38, Mk 46
Rodzaj Przeciwlotniczy Z opGznieniem Odfamkowy Smugowy Przeciwpancerny
Cigzar kg 25,03 24,77 24,63 24,67 25,03
tadunek kg 3,42 3,57 342 | e | e

cm? z systemu ezektora gazowego. Za-
ktadana zywotnos$¢ luf wynosita okoto
4600 strzatow.

Trenazer tadowania dziat uniwersalnych kalibru 127 mm L/38 North Carolina.

Zasieg dzial uniwersalnych kalibru
127 mm L/38 wynosit 15 900 m przy
kacie podniesienia luf 45° i strzelaniu

Fot. Jarostaw Palasek

pociskami Mk 49 oraz 11 890 m przy
strzelaniu przeciwlotniczym. Pociski
przeciwpancerne mogly przebija¢ pan-
cerz o grubosci 127 mm, przy strzelaniu
z odlegtosci 3660 m, 76 mm na dystan-
sie 6770 m oraz 51 mm z 10 060 m. Pan-
cerz pokladowy o grubosci 25 mm maogt
by¢ przebijany przy strzelaniu z odleglo-
$ci 12 620 m.

Uniwersalne dziala kalibru 127 mm
L/38 pancernikéw typu North Caroli-
na byly zamontowane w dwudziato-
wych wiezach typu Mk 28 Mod.0, kté-
rych projektowanie zakonczono w 1937
roku. Zespoly wiez tego typu zawieraly
W opancerzonej czesci wiezowej: arma-
ty, mechanizmy zmiany kata podniesie-
nia oraz urzgdzenia celownicze i kontro-
li ognia. Wieze byly oparte na stalowych,
odlewanych, zamocowanych na state
podstawach pierScieniowych. Wewnatrz
podstawy znajdowalo tozysko oraz we-
wnetrzna, pierScieniowa zebnica me-
chanizmu obrotu. Elementy toczne to-
zyska obrotu stanowily stalowe stozki,
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Dziatka przeciwlotnicze 40 mm L/56 Bofors

— stanowisko poczwérne Mk 2

skala 1:100

Rys. Waldemar Kaczmarczyk

a dzialajagce na wieze sily poprzeczne
byly dodatkowo przenoszone przez nie-
wielkie, walkowe lozyska pionowe. Sil-
nik o mocy 4 KM oraz przekladnia na-
pedu obrotu usytuowana byla wewnatrz
wiezy. Moment napedowy byt przeno-
szony poprzez trzpien, z zebnikiem za-
zebionym zewnetrznie w stalej zebnicy.
Zmiana polozenia wiezy w granicach
+150° mogta odbywac sie z predkoscia
25° na sekunde. Obracajgcy sie razem
z wiezg trzon siegal ponizej do poktadu
manipulacyjnego. W jego wnetrzu po-
prowadzono podnoéniki pociskéw i fa-
dunkéw prochowych oraz okablowanie
energetyczne i komunikacyjne Do fun-
damentu wiezy byt zamocowany na sta-
fe potaczeniem Srubowym pierscien,
ktéry byt ostoniety z zewnatrz dodatko-
wym pierscieniem, zespolonym na sta-
te z wiezg. Takie rozwigzanie zapew-
nialo wodoszczelnos$é potaczenia wiezy
z pokladem. Fundamenty wiez byly po-
sadowione bezposrednio na poktadach
— odpowiednio: gléwnym i nadbudéw-
ki okretu. Dziata w wiezach byly zamon-
towane na wsp6lnej tulei i podnoszone
jednoczes$nie za pomocg uktadu podno-
$nika elektrohydraulicznego. Elewacja
dzial mogla by¢ zmieniana w granicach
od -15° do +85° z predkoscig 15° na se-
kunde. Naped podnosnika dzial stano-
wit silnik elektryczny o mocy 10 KM.
Standardowy zapas pociskow artyle-
rii uniwersalnej 127 mm wynosil na Pan-
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cernikach 1937 po 450 sztuk na dziato
i miescit sie w podpoktadowych magazy-
nach opancerzonych plytami o grubosci
50 mm. Amunicje umieszczano na podaj-
nikach recznie, przy czym kazde z dziat
bylo wyposazone w oddzielne podno-
$niki taficuchowe typu ,bez konca” za-
réwno dla pociskéw i fadunkéw. Naped
podnoénikéw amunicji stanowily silni-
ki o mocach po 10 KM. Ladowanie dziat
moglo odbywa¢ sie przy kazdym kacie
podniesienia za pomocg mechanicznych
dosytaczy napedzanych silnikami o mocy
7,5 KM. Wieze byly wyposazone w uktad
wentylacji zasilany wentylatorem o mocy
silnika 2 KM oraz uklad o$wietlenia
na napieciu 6 V zasilany z transformato-
ra o mocy 150 W. Masa kompletnej, dwu-
dziatowej wiezy Mk 28 Mod.0 wynosita
okoto 71 ton. Obstuge wiezy zasadniczej
stanowito 12 0s6b, a wlacznie z obstugg
gbrnego pomieszczenia roboczego jej ob-
sada liczyta 27 ludzi. W przypadku pro-
wadzenia ognia cigglego musieli by¢ oni
wspomagani przez dodatkowych mary-
narzy obslugujacych magazyny amuni-
¢ji. Przy dobrze wyszkolonej obstudze
wiezy, praktyczna szybkostrzelnosé dziat
uniwersalnych kalibru 127 mm siegata
15 strzal6w na minute.

Matokalibrowa artyleria przeciwlotnicza
Dziatka 40 mm L/56

Dziatka 40 mm L/56 konstrukcji Bo-
forsa mialy catkowitg dtugos¢ 2499 mm

i wazyly okoto 91,6 kg bez mechanizmu
zamkowego. Przewody ich luf miaty dtu-
gos¢ 2250 mm (56,3 kalibru) i na dlu-
gosci 1927 mm posiadaty 16 rowkéw
gwintu o skoku zmieniajacym si¢ z 1/45
do 1/30 kalibru. Objeto$¢ komory nabo-
jowej wynosita 0,464 dm3. Dziatka strze-
laty nabojami zespolonymi o dlugos$ci
447,5 mm i masie 2,15 kg. Nitrocelulo-
zowe tadunki miotajgce w nabojach wa-
zyly 0,314 kg i mogly nadaé¢ pociskom
przy ci$nieniu 3071 kG/cm?, predkosé
wylotowg 881 m/s. Pozwalalo to na uzy-
skanie zasiegu 10 180 m przy elewacji
45° oraz putapu 6800 m przy strzelaniu
przeciwlotniczym. Masa odtamkowych
pociskéw Mk 1 i Mk 2 wynosit 0,900 kg,
w tym tadunek wybuchowy 0,068 kg.
Majace mase 0,899 kg pociski przeciw-
pancerne M81A1 mialy zdolno$¢ przebi-
jania pancerza o grubo$ci 30 mm z od-
legtosci 1830 m; 15 mm z 3660 m oraz
11 mm na dystansie 5500 m. Zasieg po-
ciskéw przeciwpancernych wynosit
8680 m przy kacie podniesienia dzial
45°, Dziatka 40 mm Bofors byly tadowa-
ne z géry, przy czym amunicja do nich
byla dostarczana za pomocg czterona-
bojowych tédek wazacych po 8,6 kg.
Praktyczna szybkostrzelnos$é dzialek sie-
gala 150 strzaléw na minute, a zywot-
no$¢ luf okoto 9500 strzaléw.
Poczwérne stanowiska Mk 2 dzia-
tek 40 mm Bofors skladatly si¢ z dwoch,
oddalonych od siebie 0 1524 mm po-
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dwéjnych zespoléw, usytuowanych na
wspOlnej podstawie i otoczonych wspdl-
ng oslong przeciwodtamkowsg z bla-
chy o grubosci 10 mm. Kazdy z zespo-
16w skladat sie z lewego dziatka Mk 1
oraz prawego Mk 2, ktérych osie byty
oddalone od siebie 0 243 mm. Ich pod-
zespoly (z wyjatkiem luf) nie byly zaste-
powalne. Stanowiska mogly obracaé si¢
w plaszczyznie poziomej o 360°, z pred-
koscig 26° na sekunde. Kat podniesie-
nia w granicach -15° do 90° moégt by¢
zmieniany z szybkoscig 24° na sekunde.
Elewacja wszystkich dzialek byla zmie-
niana jednocze$nie, chociaz w przypad-
kach awaryjnych pary dzialek mogly zo-
staé rozsprzeglone i kazda z nich mogla
by¢ podnoszona oddzielnie. Wszystkie
napedy posiadaly przekladnie hydrau-
liczne, przy czym silnik napedu podnie-
sienia mial moc 5 KM, a napedu obro-
tu 7,5 KM. Masa stanowiska wynosita
10,5-10,8 tony, a wraz z ostong o 770 kg
wiecej. Kazde ze stanowisk na pokta-
dach pancernikéw zostalo obudowane
dodatkowg ostong przeciwodtamkows,
z zamontowanymi uchwytami do moco-
wania nabojéw.

Dziatka 28 mm L/75

Przeciwlotnicze, chtodzone woda
dziatka kalibru 28 mm (1.1/75) mia-
ly dtugosé¢ catkowitg 3037 mm, prze-
wody lufowe o dlugosciach 2083 mm
(75 kalibréw) i wazyly po 252 kg bez
mechanizmu zamkowego. Ich lufy byty
chromowane zar6wno na zewnatrz,
jak i wewnatrz na dtugo$ci 1892 mm
na warstwg o grubosci 0,013 mm. Ko-

Przeciwlotnicze dziatka kalibru 40 mm L/56 Bofors na poczwérnym stanowisku Mk 2.

¥
Fot. Jarostaw Palasek

mory nabojowe dzialek mialy obje-
to§é 0,172 dm3. Dzialka 1.1/75 strze-
laty nabojami zespolonymi o ciezarze
0,862 kg. Pociskéw odlamkowych o ma-
sie 0,416 kg mialy tadunek 0,017 kg dla
pocisku Mk 1 oraz 0,015 kg dla pocisku
Mk 2 i byly wyposazone w czule zapal-
niki uderzeniowe z niewielkim op6z-
nieniem. Pociski smugowe emitowaly
promieniowanie $wietlne na dystansie
2750 m, przy czym nie ulegaly samo-
zniszczeniu. Luski nabojéw miaty mase
po 0,312 kg i byly wypelnione tadunka-

Przeciwlotnicze dziatka kalibru 28 mm L/75 na poczwérnym stanowisku Mk 2.

mi miotajagcymi o masie 0,120 kg, ktére
przy ci$nieniu 2520 kG/cm? nadawaly
pociskom predkos$¢ wylotowa (w zalez-
nosci od stanu lufy) 823-792 m/s. Mak-
symalny zasieg strzelania wynosit okoto
6770 m przy elewacji 41°, a maksymal-
ny putap 5790 m przy kacie podnie-
sienia 90°. Przetadowywanie dzialek
odbywalo si¢ automatyczne z wykorzy-
staniem odrzutu wynoszacego 83 mm,
dzieki czemu ich szybkostrzelnos¢ sie-
gata 150 strzaléw na minute. Dzialka
w wersji Mk 1 byly wyposazone w tlu-
miki ptomieni na koncach luf, a wersja
Mk 2 stanowita ich modyfikacje wypo-
sazong w powrotnik gazowy.

Dziatka kalibru 28 mm L/75 byly
montowane na pojedynczych albo po-
czwérnych stanowiskach zwanych zar-
gonowo ,pianinami chicagowskimi”.
Wezesniejsze stanowiska Mk 1 byly na-
prowadzane na cel recznie i wyposazo-
ne jedynie w celownik optyczny. Mialy
mase po 4765 kg, a ich obsluge stano-
wito szeSciu artylerzystéw. Stanowiska
wersji Mk 2 mialy naped mechanicz-
ny, przy czym do zmiany ich poloze-
nia poziomego stuzyly silniki elektrycz-
ne o mocy 3 KM (w pé6zZniejszej wersji
Mod.3 o mocy 5 KM). Zamontowa-
ne na nich zespoly dziatek mogly prze-
mieszczaé sie w plaszczyznie poziomej
0 *+30°, wzgledem calego stanowiska,
ktére moglo wykonywaé pelny obrot
0 360°. Kat podniesienia dziatek na sta-
nowisku wynosil od -15° do +110°
i mogl by¢ zmieniany z predkoscig 24°
na sekunde za pomoca pracujacego po-

Fot. Jarostaw Palasek
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Dziatka przeciwlotnicze 28 mm L/75
— stanowisko poczwoérne Mk 2

skala 1:50

Rys. Waldemar Kaczmarczyk

przez przektadnie mechaniczng silni-
ka elektrycznego o mocy 3 KM. Dziatka
byly zasilane amunicjg z oSmionabojo-
wych t6dek o masie 15,4 kg, przy czym
podawanie amunicji do kazdej z luf od-
bywalo sie z dwéch takich t6dek. Stano-
wiska Mk 2 w zaleznosci od wersji wa-
zyty od 4,76 tony do 6,35 tony.

Dzialka 20 mm L/70

Dziatka 20 mm L/70 Mk 4 Oerli-
kon mialy catkowitg dlugos$¢ 2210 mm
i bez mechanizmu zamkowego wazyly
okolo 20,87 kg. Ich lufy mialy dtugosé¢
1452 mm (70 kalibréw) i na dlugosci
1246 mm posiadaly 9 rowkéw gwintu
o skoku 1/36, dzieki ktérym opuszczaja-
cy lufe pocisk nabierat rotacji 1154 ob-
rotéw na sekunde. Objetos¢ komory na-
bojowej dziatka wynosita 34,86 cm?
i wraz z mechanizmem zamkowym wa-
zyly one 68 kg. Dzialka 20 mm strzelaly

nabojami zespo-
lonymi o diugo-
$ci 182 mm i ma-
sie 0,241 kg.
Zasilanie dzia-
tek odbywalo sie
z sze$édziesiecio-
nabojowego ma-
gazynku bebno-
wego z napedem
sprezynowym.
Wazace 0,09 kg
mosiezne tuski
nabojéw byly wy-
petnione nitro-
celulozowymi
tadunkami mio-
tajacymi o cig-
zarze 0,028 kg,
ktére powodowa-
ly powstanie ci-
$nienia w komo-

Dziatko przeciwlotnicze kalibru 20 mm L/70 Oerlikon na pojedynczym

stanowisku Mk 4.
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Dziatko 20 mm Oerlikon Mk 4
skala 1:50
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Dziatko 20 mm Oerlikon Mk 10
z celownikiem zyroskopowym Mk 14

skala 1:50

Dziatko 20 mm Oerlikon Mk 24
=7z . z celownikiem zyroskopowym Mk 14

’’’’’ s ; skala 1:50
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Pociski dziatek przeciwlotniczych 20 mm Oerlikon

Pocisk Mk 3 Mk 3 Mk 4 Mk 7 Mk 9
Rodzaj odtamkowy odiamkpwo- odtamkowo- odtamkowo- przeciwpancerny
zapalajacy smugowy smugowy
Cigzar kg 0,123 0,123 0,117 0,123 0,122
tadunek kg 0,011 0,008 0,005 0,006 | e

e

Przeciwlotnicze dziatka kalibru 20 mm L/70 Oerlikon na podwéjnym stanowisku Mk 24.

rze nabojowej o wielkosci 3090 kG/cm?.
W zaleznosci od stanu lufy pociski mo-
gly osiggnaé predkosé wylotowg 835-
844 m/s. Pozwalalo to na uzyskanie za-
siegu 4400 m przy elewacji 45° oraz
pulapu 3050 m przy strzelaniu przeciw-
lotniczym. Teoretyczna szybkostrzelnosé
dziatek 20 mm siggata 450 strzaléw
na minute przy strzelaniu cyklicznym,
a praktyczna szybkostrzelno$¢ wynosita
250-320 strzaléw na minute. Zywotnoéé
Iuf siggata 9000 strzalow.

Stanowiska karabinéw maszynowych kalibru 12,7 mm Browning na
prawej burcie pokfadu rufowego North Carolina. Fotografia wykonana
w lutym 1942 roku — w tle cze$¢ dwczesnego Manhattanu.

Fot. U.S. Naval Historical Center

Fot. Jarostaw Palasek

Przeciwlotnicze dziatka 20 mm 1/70
Mk 4 Oerlikon byly montowane na po-
jedynczych stanowiskach Mk 4 i Mk 10,
podwéjnych Mk 24 albo na poczwér-
nych stanowiskach Mk 22. Pojedyn-
cze stanowisko dzialowe mialo mase
769 kg, podwdjne 635 kg, a poczwor-
ne 1361 kg. Kat podniesienia dziatek
mogl byé zmieniany recznie za pomo-
cg mechanicznego podno$nika w gra-
nicach -5° do +87° (stanowiska Mk 4)
albo -15° do +90° (stanowiska Mk 10,

Mk 24 i Mk 22). W plaszczyznie po-
ziomej dziatka mogly by¢ obracane
0 360°, przy czym zaréwno obrot jak
i ustawianie dzialek w kierunku celu,
na stanowiskach pojedynczych i po-
dwdjnych odbywalo sie za pomoca sily
ramion celowniczego. Zmian elewa-
¢ji i obrotu stanowiska poczwoérnego,
dokonywal celowniczy zajmujacy po-
zycje siedzacg, przy pomocy ukladéw
mechanicznych napedzanych silnikami
elektrycznymi.

Karabiny maszynowe 12,7 mm L/90

Wielkokalibrowe karabiny maszyno-
we 12,7 mm L/90 M2 Browning miaty
dlugosé catkowita 1650 mm i chtodzo-
ne wodg lufy o dlugosciach przewodéw
1143 mm (90 kalibréw). Mialy mase
po 45,6 kg bez wody i 54,9 kg z wodg
chtodzaca. Ich komory nabojowe mialy
objeto$é 24,6 cm3. Karabiny M2 Brow-
ning strzelaly nabojami zespolonymi
o dlugosci 138,4 mm i masie 0,116 kg.
Masa jednolitych pociskéw wynosit
0,049 kg. Luski nabojéw zawieraly 15-to
gramowe nitrocelulozowe tadunki mio-
tajace, ktére nadawaty pociskom pred-
kos$¢ wylotowa 893 m/s. Maksymalny
zasieg strzelania wynosit okoto 6770 m,
a zasieg efektywny 2400 m. Putap mak-
symalny siegat 4570 m, a efektywny
1524 m.

Karabiny 12,7 mm M2 Browning
byly montowane na okretach na sta-
nowiskach Mk 3, ktére umozliwiaty

skala 1:50

Karabin maszynowy 12,7 mm
L/90 M2 Browning

Rys. Waldemar Kaczmarczyk




zmiane ich kata podniesienia od -10°
do +80° i obrét w plaszczyZnie pozio-
mej o 360°. Naprowadzanie ich na cel
zar6wno w elewacji, jak i poziomie od-
bywalo si¢ za pomocg sily fizycznej ob-
stugujacego artylerzysty. Przy strzelaniu
cyklicznym szybkostrzelno$¢ karabinéw
wynosita 450-600 strzaléw na minute.

Systemy kierowania ognia

Dalocelowniki Mk 38 artylerii gléwnej
pancernikéw 1937 zostaly rozmieszczo-
ne w nastepujacy sposéb: przedni na wie-
zy kontroli ognia na wysokosci 33,25 m,
a tylny na nadbudéwce rufowej na wiezy
wysokosci 20,30 m. Taki ich usytuowanie
umozliwialo obserwacje¢ oraz pomiary
odleglosci celu ze znakomicie wigksze-
go dystansu niz dalmierzy usytuowanych
w wiezach dziatlowych.

Wyposazenie dalocelownikéw Mk 38
stuzace do pomiaru odlegloci stanowily
stereoskopowe dalmierze Mk 48 o bazie
8,08 m i powiekszeniu 25-cio krotnym.
Nie posiadajac dostatecznego zabez-
pieczenia pancerzem dalmierze te byly
znacznie bardziej narazone na uszko-
dzenia bojowe, $wietnie jednak spetnia-
1y funkcje okreslania odlegltosci potoze-
nia celu oraz miejsc upadku wlasnych
pociskéw. Dalocelowniki Mk 38 wypo-
sazono ponadto w dwa celowniki tele-
skopowe Mk 69 o powigkszeniu 12-to
krotnym — obslugiwane przez celowni-
czych podniesienia i kierunku; celownik
teleskopowy Mk 56 (powiekszenie czte-
rokrotne) — obstugiwany przez celow- ; i .

niczego stabilizacji oraZ' Celowr'lik tele- Rufowy dalocelownik artylerii giéwnej Mk 38 z antena radaru kierowania ogniem Mk 13. Nizej
skopowy Mk 29 (o powigkszeniu 12-to  dalocelownik Mk 57 przeciwlotniczych dzialek 40 mm z antena radaru Mk 28.  Fot. Jarostaw Palasek
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Dalocelownik artylerii gtéwnej Mk 38
/@\ skala 1:100

Rys. Waldemar Kaczmarczyk
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antenami radaréw kierowania ogniem Mk 12/22. Nizej jeden z pozostawionych reflektoréw

oswietlenia pola walki Sperry g 914.

Fot. Jarostaw Palasek

Dalocelownik Mk 37
z radarem Mk 4 (FD)

skala 1:100
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krotnym) — uzywany do ciaglej obser-
wagji innych celéw. Obstuga dalocelow-
nika polegata na jednoczesnym utrzy-
mywaniu linii celu przez celowniczych
podniesienia i kierunku oraz linii pio-
nu przez celowniczego stabilizacji. Wy-
pracowane w nich sygnaly zwigzane
ze zmieniajgcym sie polozeniem celu
byly przekazywane za pomocg sygna-
tow elektrycznych poprzez polaczenia
kablowe do central artyleryjskiej oraz
nakreséw. Dodatkowo, do central byty
przekazywane telefoniczne informacje
dotyczace polozenia celu oraz miejsc
upadku wlasnych pociskow.

Cztery dalocelowniki artylerii uniwer-
salnej Mk 37 Pancernikéw 1937 zosta-
ty rozmieszczone na planie rombu tak,
aby mozliwe bylo pokrycie obserwa-
cja oraz dokonywanie pomiaréw w ca-
tej przestrzeni dookoélnej okretéw. Dzigki
zastosowaniu przelicznikéw elektrome-
chanicznych umozliwiaty one naprowa-
dzanie dziat kalibru 127 mm na cele po-
ruszajace sie z predkoscig poziomg
do 740 km/h i pionowa do 463 km/h.
Kazdy z dalocelownikéw Mk 37 byt wy-
posazony w stereoskopowy dalmierz
typu Mk 42, o bazie optycznej 4,57 m
i podwdjnym powiekszeniu 12-to lub 24-
ro krotnym oraz dwa celowniki telesko-
powe Mk 60 uzywane do okreslania ele-
wagji i kierunku celu, ktére posiadaly
powiekszenie 6-cio krotne i ruchome pry-
zmaty. Trzeci celownik typu Mk 60 byt
przeznaczony dla dowédcy dalocelow-
nika, do ktérego zadan nalezalo wyzna-
czanie celow. Obstuge dalocelownika sta-
nowito 7 oséb: dowddca, oficer kontroli
ognia o$wietlajacego (opcjonalnie), ope-
rator dalmierza, operator radaru/odczy-
tujacy zmierzone odleglosci, celowniczy
podniesienia, celowniczy kierunku oraz
telefonista. Podobnie jak w przypadku
dalocelownikéw artylerii gléwnej, wy-
pracowane w dalocelownikach artylerii
uniwersalnej sygnaly dotyczace zmian
kata widzenia celu i odleglosci réwniez
przekazywano do centrali artyleryjskiej
oraz nakreséw. Dodatkowymi informa-
cjami przekazywanymi z dalocelowni-
k6w artylerii uniwersalnej byly predkosci
wznoszenia celéw powietrznych. Zespoty
urzadzen dalocelownikéw Mk 37 byly sy-
tuowane w zwartych konstrukcjach typu
wiezowego przystosowanych do monto-
wania anten wspomagajacych je stacji
radiolokacyjnych i umieszczane zwykle
na wysokich podstawach w taki sposéb,
aby pokrywaé obserwacja calg prze-
strzefi wokot okretow.

Pierwszymi przyrzadami kontro-
li ognia malokalibrowej artylerii prze-
ciwlotniczej stosowanymi na okretach



Dalocelownik Mk 51
skala 1:50

Rys. Waldemar Kaczmarczyk

Boforsa zostaty
specjalnie zapro-
a jektowane i wpro-
wadzone na wy-
@) posazenie okretéw

@ w czerwcu 1942

\

: roku, dalocelow-
\ niki typu Mk 514,
i Ich wyposazenie
|

|

\

stanowily stabili-
zowane zyrosko-
powo celowniki
optyczne Mk 14
oraz proste prze-
liczniki artyleryj-
skie pozwalajgce
na wprowadzanie
korekt ustawie-
nia dzialek wzgle-
dem celownikéw.
Celowniki Mk 14
zostaly skonstru-
owane przez Mas-

amerykanskich byly dalocelowniki typu
Mk 44, ktére stuzyly wylacznie do na-
prowadzania dziatek przeciwlotniczych
kalibru 28 mm. Byly one wyposazo-
ne jedynie w celowniki pierscieniowe
i nie mialy przelicznikéw artyleryjskich.
Dalocelowniki tego typu byly obraca-
ne i podnoszone silg migsni ich celow-
niczych. Kolejna seria dalocelownikéw
dla dzialek 28 mm — Mk 49 byta wypo-
sazona w dalmierze optyczne na bokach
oraz zyroskopy. Montowane byly we-
wnatrz walcowych oston o $rednicach
~1,83 m i wysokosci 0,91 m, dzigki cze-
mu mozliwe bylo obniZenie ich linii ce-
lowania ponizej horyzontu.

Do kierowania ogniem dzialek prze-
ciwlotniczych kalibru 40 mm systemu

sachusetts Insti-
tute of Technology i zaméwione w duzej
ilosci w pazdzierniku 1941 roku, takze
do kierowania ogniem dzialek kalibru
20 mm Oerlikon. W p6zniejszym okresie
wojny byly zastepowane wersjg rozwo-
jowa o oznaczeniu Mk 15. Dalocelowni-
ki tego typu byly obstugiwane przez poje-
dynczego operatora, ktéry naprowadzat
przyrzad na cel za pomocy sity ramion.
Dalocelowniki typu Mk 57 byly kolej-
ng wersjg rozwojowg dalocelownikéw
serii Mk 51 skonstruowang przez Labo-
ratorium Fizyki Stosowanej Uniwersyte-
tu im. Johna Hopkinsa z Laurel w stanie
Maryland. Zaméwione w marcu 1944
roku zaczely wchodzi¢ na uzbrojenie
floty amerykanskiej w pazdzierniku tego
samego roku. Oprécz standardowe-

Dalocelownik Mk 51 matokalibrowych dziatek przeciwlotniczych kalibru 40 mm Bofors

z celownikiem optycznym Mk 14.

Fot. Jarostaw Palasek

go celownika optycznego Mk 15 wypo-
sazono je takze w stacje radiolokacyjng
Mk 28 (p6zniej takze Mk 34) z ekranem
radarowym Mk 21 oraz przelicznik ar-
tyleryjski Mk 17 sytuowany w czeSciach
podpoktadowych. Dalocelowniki tego
typu byly obslugiwane przez dwie oso-
by: celowniczego i operatora radaru.

Te dwa typy przyrzadéw kontro-
li ognia malokalibrowej artylerii prze-
ciwlotniczej, na duzych, amerykanskich
okretach wojennych byly zwykle stoso-
wane w konfiguracji, w ktérej na cztery
dalocelowniki serii Mk 51 przypadat je-
den typu Mk 57. Dalocelowniki te wyko-
rzystywano takze jako rezerwowe (rza-
dziej gléwne) systemy kierowania ognia
uniwersalnych dziat kalibru 127 mm
L/38, zwlaszcza przy naprowadzaniu
dziat na mate cele znajdujgce si¢ w nie-
wielkich odleglosciach.

Podczas przegladu zakonczonego
we wrze$niu 1944 roku centrale bojo-
wa North Carolina oddzielono od cen-
trali kierowania ognia artylerii gtéwnej
przenoszac ja na trzeci poziom przed-
niej nadbudéwki do pomieszczenia
zajmowanego wczesniej przez centra-
le taczno$ci dowodzenia. Do zadan jej
obstugi nalezato zbieranie informacji
uzyskanych ze stacji radiolokacyjnych,
radiostacji okretowych, lotnictwa ob-
serwacyjnego, centrali wywiadowczej,
posterunkéw obserwacyjnych, itp., cia-
gle obrazowanie, ewaluacja danych
i przekazywanie dowddcy oraz innym
upowaznionym do podejmowania de-
cyzji oficerom pancernika. W nowej
centrali zamontowane zostaty konsole
stacji radiolokacyjnych dozoru nawod-
nego SG i powietrznego SK-2, repetyto-
ry tych radaréw, 3 odbiorniki radiowe,
automatyczny ploter zliczenia drogi
wlasnej — polozenia okretu, poziome
planszety nawodnej sytuacji taktycznej
oraz kierowania patrolami bojowymi
mysliwcow, a takze usytuowane w pio-
nie: planszet powietrznej sytuacji tak-
tycznej oraz tablice taktycznej sytuacji
powietrznej i nawodnej stuzace do do-
konywania zapiséw alfanumerycznych.
W warunkach operacyjnych obsade
centrali bojowej North Carolina stano-
wito 9 oficeréw oraz 16 podoficeréw
i marynarzy.

Podstawowych informacji dotycza-
cych przestrzeni otaczajacej pancernik
dostarczaly stacje radiolokacyjne. Ra-
dar dozoru powietrznego SK-2 dostar-
czal informacji dotyczgcych namiaréw,

40. Zaréwno dalocelowniki tego typu, jak i ko-
lejne wersje rozwojowe byly wykorzystywane takze
do kierowania ogniem dzialek kalibru 20 mm Oerli-
kon oraz 76 mm L/50.
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Stacje radiolokacyjne dozoru powietrznego i nawodnego

Typ stacji CXAM-1
Zastosowanie dozdr powietrzny
Wprowadzone na wyposazenie pazdziernik 1941 .
Dtugos¢ fali 150 cm

Zakres P

Czestotliwosé 200 MHz

Moc impulsu 15 kW

Zasigg maksymalny

130 km /70 Mm — duzy obiekt powietrzny (bombowiec)
93 km / 50 Mm — maly obiekt powietrzny (mysliwiec)

Doktadnos¢ okreslania odlegtosci

183 m

Antena

typu ,materaca ze sprgzynami”

Typ stacji

SK

Zastosowanie

dozor powietrzny

Wprowadzone na wyposazenie

1 lutego 1942 r.

Dtugos¢ fali 100 cm
Zakres P
Czestotliwoscé 300 MHz

Zasigg maksymalny

180 km / 100 Mm — duzy obiekt powietrzny (bombowiec) na putapie ~3 tys. m.

Doktadnos¢ okre$lania odlegtosci

91m

— SK — kwadrat 5,18 m x 5,18 m; 36 dipoli (6 x 6) + 4 dipole ,swoj-obcy” — masa

Antena z podstawg 1317 kg;
— SK-2 — paraboliczna ¢ 5,18 m
Typ stacji SG

Zastosowanie

dozdr nawodny

Wprowadzone na wyposazenie

1 lutego 1942 r.

Dtugos¢ fali 10 cm
Zakres S
Czestotliwos¢ 3000 MHz
Moc impulsu 50 kW

Czas trwania impulsu 1,3-2,0 usec

Zasieg maksymalny

64 km / 35 Mm - duze zespoty okretow;

37 km /20 Mm — — duze okrety (pancerniki);

28 km /15 Mm — samoloty (putap 150 m);

9 km /5 Mm — peryskopy okretow podwodnych

Doktadnos¢ okre$lania odlegtosci

300 m

Zespot anteny

wysokos$¢ ~1,22 mm, rozpigtos¢ anteny 1,26 m, masa zespotu ~154 kg

Typ stacji SCR-720

Rodzaj stacji mikrofalowe lotnicze™
Zastosowanie dozor powietrzny
Zasigg maksymalny 160 km

Dokfadnosc okreslania odlegtosci 300 m (330yds.)
Doktadnosci w azymucie +3°

Elewacja $ledzenia od -10° do +65°
Doktadnos¢ w elewaciji +2°

Zespot stacji

187 kg — mozliwo$¢ sytuowania na gornych elementach konstrukciji jednostek
ptywajacych

* Stanowiac pomniejszong wersje radarow SCR-520 byty stosowane min. jako wyposazenie nocnych mysliwcow armii Northrop P-61 ,Black Widow”.




Stacje radiolokacyjne kontroli ognia artylerii gtownej

Typ stacji Mk 3 (FC)

Zastosowanie kierowanie strzelaniem do celow nawodnych i lgdowych
Wprowadzone na wyposazenie 11 listopada 1941 .

Dtugosc fali 40 cm

Zakres L

Czestotliwoscé 750 MHz

Czestotliwo$¢ powtarzania impulsow 1,64 kHz

Moc impulsu 15-20 kW

Wigzka promieniowania 30x 30°

91,0 km /50 Mm — maksymalny.

Zasieg 37,0 km /20 Mm - skuteczny;
18,5 km / 10 Mm — upadki pociskow 406 mm
Rozrdznialnosc celow w namiarze 10°
Doktadno$¢ w namiarze 0,116°
Rozrdznialnos¢ celow w odlegtosci 370m
Doktadnos¢ w odlegtoSci 37m

Antena

— Mod.0 — potdwka cylindra: @ 0,914 m; diugo$¢ 3,656 m;
—Mod.1 kwadrat o boku 1,83 m, dtugos¢ 3,656 m

Z kazdej czesci anteny emitowane byty dwa identycz
Z jednakowg energig — cel znajdowat sig bezpo$redn

ne sygnaty, wysytane pod roznigcymi sig nieco katami. Jezeli po odbiciu powracaty one

io na linii pomiedzy katami ich przecinania sie.

Typ stacji Mk 8 (FH)

Zastosowanie kierowanie strzelaniem do celéw nawodnych i lgdowych
Wprowadzone na wyposazenie styczen 1942 .

Dfugos¢ fali 100 cm

Zakres S

Czestotliwosé 3 GHz

Czestotliwos¢ powtarzania impulsow 1,50 kHz

Dtugosc¢ impulsu 0,4 usec

Moc impulsu 15-20 kW — pozniej 20-30 kW

Wigzka promieniowania 20x 3°

82,0 km / 44 Mm — maksymalny.

Zasieg 37,0 km /20 Mm - skuteczny;
32,0 km /17 Mm — upadki pociskow 406 mm
Rozrdznialnos¢ celow w namiarze 10°
Doktadno$¢ w namiarze 0,113°
Rozrdznialnos¢ celow w odlegtosci 370m
Doktadnos¢ w odlegtosci 5m

Antena

3,108 mx 1,005 m

Pierwsze we flocie Stanéw Zjednoczonych zestawy i

mpulsowe z przeszukiwaniem fazowym, za pomocg waskiej wigzki promieniowania.

Typ stacji Mk 13

Zastosowanie kierowanie strzelaniem do celéw nawodnych i lgdowych
Dtugosc fali 3,3cm

Zakres S

Czestotliwosé 0,9 GHz

Czestotliwos¢ powtarzania impulsow 1,80 kHz

Dtugos¢ impulsu 1,3-2,0 usec

Moc impulsu 50 kW

Wigzka promieniowania 0,9°x 3,5°

73,0 km / 40 Mm — maksymalny.

Zasieg 46,0 km/ 25 Mm — skuteczny;

38,4 km /21 Mm — upadki pociskow 406 mm
Rozrdznialnos¢ celow w namiarze 10°
Doktadnos$¢ w namiarze 0,113°
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Rozrdznialnos¢ celow w odlegtosci

183 m

Doktadnos¢ w odlegto$ci

50m

paraboloidalna o wymiarach 2,44 mna 0,61 m

Antena przykryte ostong elementy skanujgce poruszaty sig ruchem zwrotnym w ptaszczyznie
poziomej w wycinku fuku o kacie +5,75°

Typ stacji Mk 27

Rodzaj stacji dalmierz radioelektroniczny

Zastosowanie okreslanie odlegtosci

Zakres S

Dfugosc fali 10 cm

Wigzka promieniowania 8°x 8°

Czestotliwoscé 3,0 GHz

Rozrdznialnos¢ celow w namiarze 300m

Doktadnos¢ w namiarze 6,5°

Doktadnos¢ w odlegtosci 146 m

Stacje radiolokacyjne

kontroli ognia artylerii uniwersalnej i przeciwlotniczej

Typ stacji

Mk 4 (FD)

Zastosowanie

kierowanie strzelaniem artylerii uniwersainej do celéw nawodnych, ladowych
i powietrznych — dalocelowniki Mk 37

Wprowadzone na wyposazenie

1 wrzesnia 1941 .

Dtugosc fali 40 cm
Zakres L
Czestotliwos¢ 750 MHz
Czestotliwos¢ powtarzania impulsow 1,64 kHz
Czas trwania impulsu 2,0 usec
Moc impulsu 40 kW
Wiazka promieniowania 12°0x 12°

Zasigg

91,0 km /50 Mm — maksymainy.
37,0 km /20 Mm - skuteczny dla duzego samolotu;
27,0 km /15 Mm — skuteczny dla duzego okretu.

Rozrdznialnos¢ celow w namiarze 100
Dokfadno$¢ w namiarze 0,225°
Rozréznialno$¢ celow w odlegtosci 370 m
Doktadnos$¢ w odlegtosci 37m

dwie potdwki cylindréw o $rednicy 0,914 m, usytuowane jedna nad druga

Antena i przylegajacych do siebie tworzacymi wpisane w kwadrat o boku 1,828 m
Typ stacji Mk 12
Zastosowanie kierowanie strzelaniem artylerii uniwersalnej do celéw nawodnych, ladowych

i powietrznych — dalocelowniki Mk 37

Wprowadzone na wyposazenie

1 stycznia 1944 r.

Dtugos¢ fali 33cm
Zakres L
Czestotliwoscé 908 MHz
Czestotliwos$¢ powtarzania impulséw 480 kHz
Czas trwania impulsu 0,4 usec
Moc impulsu 110 KW
Wiazka promieniowania 10°x 10°

169,0 km /91 Mm — maksymalny.

Zasieg 41,0 km/ 22 Mm - skuteczny dla duzego samolotu;
32,0 km /17 Mm - skuteczny dla duzego okretu.

Rozroznialno$¢ celow w namiarze 7°

Doktadno$¢ w namiarze 0,169°

Rozrdznialnos¢ celow w odlegtosci 270m

Doktadnos¢ w odlegtosci 18 m
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Antena

dwie potdwki cylindrow o $rednicy 0,914 m, usytuowane jedna nad druga
i przylegajacych do siebie tworzacymi wpisane w kwadrat o boku 1,828 m

Wprowadzone dla zastgpienia stacji Mk 4 dalocelownikow Mk 37. Konstrukcja ich anten pozwalata na zmniejszenie efektu wzmacniania fal
rozproszonych przez powracajace fale odbite. Wyposazone w automatyczny system $ledzenia odlegtosci i namiaru celu.

Typ stacji

Mk 22

Zastosowanie

wysokosciomierz radioelektroniczny — dalocelowniki Mk 37

Wprowadzone na wyposazenie

1 stycznia 1944 r.

Dfugos¢ fali 30cm
Zakres L
Czestotliwosc 909 MHz
Moc impulsu 25-35 kW
Wigzka promieniowania 50x1,3°

Zasieg

169,0 km /91 Mm — maksymalny.
41,0 km / 22 Mm — skuteczny dla duzego samolotu.

Rozréznialno$é celow w namiarze

1,5°

Dokfadno$¢ w namiarze

1,0

Antena

wydtuzona elipsa o wymiarach: 0,46 m na 1,85 m — zargonowo: ,skorka
pomaranczy”

lecacych nisko, powyzej 0,8° nad linig horyzontu.

Wspomagajace dla stacji radiolokacyjnych Mk 12, dla eliminaciji sygnatow odbitych od powierzchni wody, podczas $ledzenia nisko lecacych
obiektow. Montowane z prawej strony radaru Mk 12 i nie mogty operowaé samodzielnie. Wykorzystywane do wykrywania samolotow

Typ stacji Mk 28

Zastosowanie kierowanie strzelaniem artylerii przeciwlotniczej dalocelowniki Mk 33 i Mk 57
Dtugosc fali 10 cm

Zakres X

Czestotliwosc¢ 9,99 GHz

Moc impulsu 30 kW

Czestotliwo$¢ powtarzania impulsu 1,8 kHz

Czas trwania impulsu 0,5 usec

Wigzka promieniowania 6,5° x 6,5°

83,0 km / 45 Mm — maksymalny.

Zasieg 13,7 km /7,4 Mm — skuteczny dla mysliwca.
Rozrdznialnos¢ celow w namiarze 1,50
Rozroznialno$¢ celow w odlegtosci 13,7m

Doktadnos¢ w odlegtosci

13,7 m +£0,1% zasiegu

Antena paraboliczna, talerzowa o Srednicy 1,14 m
Typ stacji Mk 34

Zastosowanie kierowanie strzelaniem artylerii przeciwlotniczej dalocelowniki Mk 57 i Mk 63
Wprowadzone na wyposazenie listopad 1944 r.

Dtugosc fali 3cm

Zakres X

Czestotliwosé 8,74-8,99 GHz

Moc impulsu 30 kW

Czestotliwos¢ powtarzania impulsu 1,8 kHz

Czas trwania impulsu 0,3 usec

Wigazka promieniowania 3,00x 3,00

Zasieg 37,0 km /20 Mm.

Rozrdznialno$¢ celow w namiarze 2,25°

Doktadnos$¢ w namiarze 4 tysieczne

Rozroznialno$¢ celow w odlegtosci 183 m

Doktadnos¢ w odlegtosci

14 m +0,1% zasiegu

Antena

Mk 19 — paraboliczna, talerzowa o srednicy 0,76 m
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Rozplanowanie centrali bojowej
North Carolina

po modernizacji okretu latem 1944 r.

Rozmieszczenie glownych urzadzen

1. Konsola stacji radiolokacyjnej dozoru nawodnego SG

IL. Repetytor stacji radiolokacyjnej dozoru nawodnego SG

III. Repetytor stacji radiolokacyjnej dozoru powietrznego SK-2
IV. Radioodbiorniki (3szt.)
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V. Konsola stacji radiolokacyjnej dozoru powietrznego SK-2
@ VI. Przekaznik stacji radiolokacyjnej dozoru powietrznego SK-2
VIL. Ploter zliczenia drogi wlasnej okrgtu
VIIL Planszet nawodnej sytuacji taktycznej i repetytor stacji
radiolokacyjnej dozoru nawodnego SG
IX. Planszet oficera naprowadzania mysliwcow
X. Tablica danych nawodnej sytuacji taktycznej
XI. Planszet powietrznej sytuacji taktycznej (pionowy)
XII. Tablica danych powietrznej sytuacji taktycznej
XIIL $luza $wietlna

Pozycje kluczowych cztonkow
personelu obshugi:

Oficer oceniajacy sytuacje taktyczna (ewaluator)
Zastgpca ewaluatora i oficer tacznikowy artylerii glownej
Oficer kontroli obiektow nawodnych

Oficer naprowadzania mysliwcow

Operator stacji radiolokacyjnej dozoru powietrznego SK-2
Operator stacji radiolokacyjnej dozoru nawodnego SG
Planszecista obiektow nawodnych

. Operator plotera zliczenia drogi wlasnej okrgtu

9. Planszecista obiektow powietrznych

10. Oficer tacznikowy artylerii uniwersalnej

11. Radiooficer

Rys. Waldemar Kaczmarczyk

odleglosci i wielkosci ech obiektéw po-
wietrznych, ktére jego operator przeka-
zywal planszecistom zaznaczajgcym je
na planszecie powietrznej sytuacji tak-
tycznej. Repetytor radaru SK-2 znajdo-
walt sie na konsoli oficera oceniajacego
sytuacje taktyczna (ewaluatora). Spo-
$réd radaréw dozoru nawodnego SG
pracowal zwykle radar, ktérego ante-
na byta usytuowana na maszcie glow-
nym dostarczajac ciaglych informacji
o echach zobrazowanych na powierzch-
ni morza wokot okretu. Radar przedni
byt czesto zatrzymywany dla precyzyj-
niejszego okreslania namiaru i odlegto-
$ci wykrytych obiektéw. Repetytory ra-
daréw SG byly usytuowane na konsoli
zastepcy oficera ewaluatora oraz stole
planszetowym nawodnej sytuacji tak-
tycznej. Oficerowie zajmujacy sie ewa-
luacja przekazywali namiary na cele
dowdédcom dalocelownikéw, ktérych
radary o waskiej wiazce promieniowa-
nia nie nadawaly sie do przeszukiwania
przestrzeni otaczajgcej okret. Informacji
dotyczacych wlasnego polozenia okre-
tu dostarczal ploter kreslacy pozycje zli-
czong na podstawie sygnaléw z logu
i zyrokompasu. Poszczegblne pozycje
okretu zaznaczane byly za pomocy pla-
mek $wietlnych na papierze $wiattoczu-
lym, zmienianie arkuszy kt6rego naleza-

fo do operatora plotera. Na planszetach
nawodnej sytuacji taktycznej zaznacza-
no pozycje jednostek plywajacych, przy
czym kolor niebieski oznaczal pozycje
jednostek wlasnych, a czerwony nie-
przyjaciela. Podobne oznaczenia stoso-
wano na planszetach powietrznej sytu-
acji taktycznej, na ktérych zaznaczano
ponadto symbol identyfikacji echa, jego
wysoko$¢ i czas.

Dodatkowo, w centrali bojowej pan-
cernika znajdowalo si¢ stanowisko na-
prowadzania mysliwcow wlasnej osto-
ny powietrznej. Petnigcy na nim stuzbe
oficer mial bezposrednia tacznos¢ ra-
diowa z bojowymi patrolami powietrz-
nymi, ktére wystartowawszy z lot-
niskowcéw patrolowaly przestrzen
powietrzng nad jednostkami zespo-
16w operacyjnych. Na poziomym plan-
szecie zaznaczano zmiany pozycji sa-
molotéw wlasnych i nieprzyjaciela,
co pozwalalo na okreslenie niezbed-
nych manewréw umozliwiajgcych
przechwycenie wroga. Informacje do-
tyczace odpowiedniego kursu i wyso-
kosci oficer naprowadzania przekazy-
wal droga radiowa pilotom mysliwcéw.
Wiadomos¢ o ew. zestrzeleniu samolo-
tu nieprzyjaciela piloci bojowych patro-
li powietrznych przekazywali na stano-
wisko naprowadzania pancernika.

Lotnictwo poktadowe

0Od poczatku prac projektowych prze-
widywano wyposazenie Pancernikow
1937 w poktadowe lotnictwo obserwa-
cyjne, ktérego przeznaczeniem miato
by¢ wskazywanie i okre$lanie polozenia
potencjalnych celéw poprzez lokaliza-
¢je jednostek plywajacych i pozycji lado-
wych nieprzyjaciela oraz korygowanie
celno$ci wlasnego ognia dzieki obser-
wagji i raportowaniu miejsc upadkéw
pociskéw, a takze w mniejszym zakre-
sie dzialania rozpoznawcze, tacznikowe
i ratownicze.

Do wystrzeliwania wodnosamolo-
tow okrety otrzymaly na rufach po dwie,
standardowe wspolczesnie dla pancer-
nikéw amerykanskich obrotowe kata-
pulty prochowe P Mk VI. Katapulty tego
typu zostaly zaprojektowane przez Na-
val Aircraft Factory i wyprodukowane
w lacznej liczbie 165 sztuk przez Bar-
tlett Hayward Division Koppers Compa-
ny. Wodnosamoloty byly z nich wyrzu-
cane w powietrze za pomocg tadunku
Mk 3 prochu bezdymnego wypetniajace-
go tuske pocisku kalibru 127 mm inicjo-
wanego poprzez zaplonnik Mk 14, kt6-
ry powodowal zapalenie sie jedwabnego
woreczka wypelnionego 300 g czarne-
go prochu. Wielko$¢ tadunku miotajg-
cego umozliwiala nadanie przy koncu
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mierzacej 20,73 m biezni katapulty, sa-
molotowi wazgcemu sumarycznie wraz
z wozkiem do 3775 kG, predkosci oko-
fo 105 kmy/h. Bieznie katapult byly wy-
konywane ze specjalnie obrabianej,
odpornej na korozje stali chromowo-
molibdenowe;j. Dla zatrzymania woézka,
katapulty byly wyposazone w dwa zde-
rzaki hydrauliczne usytuowane na kon-
cu biezni. Mechanizmy obrotu katapulty
i cofania wozka po wystrzeleniu samolo-
tu byly napedzane wspélnym silnikiem
elektrycznym. Sprzegto, w ktére byt on
wyposazony umozliwialo zasprzeglenie
albo watka zebatego napedu obrotu ka-
tapulty, albo kota napedowego tancucha
cofajacego wozek. Mechanizmy obrotu
i cofania woézka p6zniejszych wersji ka-
tapult P Mk VI byly wyposazone w na-
ped elektrohydrauliczny.

Podnoszenie wodnosamolotéw
z wody odbywalo si¢ za pomoca dZzwi-
géw lotniczych o konstrukeji kratow-
nicowej usytuowanych na krancach
rufowych poktadéw gtéwnych pancer-
nikéw. DZzwigi o dopuszczalnym obcig-
Zeniu roboczym 4222 kG mialy wysieg
12,19 m i byly wyposazone w elektro-
mechaniczne urzadzenia napedowe.
Mechanizmy napedu obrotu dzwigéw
zlokalizowane byly bezposrednio pod
nimi na poziomach poktadéw drugich,
a mechanizmy podnoszenia na pokla-
dach trzecich. Dzwigi byty wyposazo-
ne w pojedyncze haki i mogly podnosié¢
wodnosamoloty z predkoscig ~37 m/
min. Przy biegu jalowym haki mogly
by¢ opuszczane z predkoscig ~72 m/
min, przy czym naprezenie reneréw
bylo utrzymywanie na statym poziomie
~410 kG za pomocg specjalnie w tym
celu zastosowanego mechanizmu napi-
najacego.
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Naped mechanizmu obrotu dZzwigu lotniczego North Carolina.

Fot. Jarostaw Palasek

Operacje podnoszenia wodnosa-
molotéw przeprowadzano zwykle bez
zmniejszania predkosci okretéw na ob-
szarze spokojniejszej wody, ktéry osia-
gano dzieki odpowiedniemu manew-
rowaniu jednostkami. Z pokladow
okretéw opuszczano stuzace specjalne
do podnoszenia wodnosamolotéw uto-
zone na platach grubego pl6tna sieci la-
dunkowe, ktére to urzadzenia zargo-
nowo zwano ,saniami morskimi” albo
ypulapkami na samoloty”. Dwa naro-
za przedniej, tréjkatnej czesci plécien-
nego plata oznaczone byly czerwonymi
choragiewkami stanowigcymi ulatwie-
nia identyfikacyjne dla pilota. W trze-
cim rogu przedniej czesci ptata zamo-
cowana byla lina, ktéra podana przez
wytezony za burte bom stanowila hol.
Po wodowaniu wodnosamolot wplywat
na sie¢ i za pomocg haka umiejscowio-
nego pod spodem plywaka centralne-
go zaczepial o jej oko wprawiajac sie
w ruch zgodny z kursem i predkoscia
okretu. Nastepnie, po zaczepieniu haka
transportowego przez strzelca-radio-
operatora i zatrzymaniu silnika maszy-
ny, wodnoptatowce podnoszono i usta-
wiano na odpowiedniej katapultach,
albo na stojakach na poktadach rufo-
wych okretéw.

Podczas budowy w Brooklyn Navy
Yard pancernik North Carolina otrzy-
mat trzy wodnosamoloty Vought-Sikor-
sky OS2U-2 ,Kingfisher” o numerach
seryjnych: 2288, 3073 i 3074*!. Ich ca-
fosciowe malowanie stanowit kolor ja-
snoszary (Light Gray), a oznaczenie na-
zwa okretu po obu stronach kadluba
wykonana bialymi literami o wysokosci
305 mm. Znaki rozpoznawcze w postaci
biatych gwiazd (Insignia White) na gra-
natowych kotach (Insignia Blue), byly

malowane na gérnych i dolnych po-
wierzchniach skrzydet oraz po obydwu
stronach kadtuba w tylnej jego czesci.

Wodnosamoloty bazujgce na pancer-
nikach Floty Stanéw Zjednoczonych
pogrupowane byly w dywizjony obser-
wacyjne, o oznaczeniach pochodza-
cych od oznaczen dywizjondéw okretow,
na ktérych stacjonowaly. Przez znaczny
okres stuzby North Carolina i Washing-
ton tworzyly 6 Dywizjon Pancernikow,
dlatego tez zaokretowane na nich ma-
szyny stanowily 6 Dywizjon Obserwa-
cyjny noszacy oznaczenie kodowe VO-
6. W zwigzku z tym, ich wodnosamoloty
obserwacyjne nosity na kadlubach stan-
dardowe oznaczenia alfanumeryczne
o schemacie ,6-O-...". Pierwsza cyfra
oznaczala numer dywizjonu, litera ,0”
skrét od Observation, a cyfra po literze
numer maszyny w dywizjonie okresla-
jacy takze przydzial samolotéw do klu-
czy bazujacych na poszczegélnych jed-
nostkach. Dla samolotéw Washington
— okretu flagowego 6 Dywizjonu — byty
to cyfry najnizsze tj. od 1 do 3. Maszy-
ny klucza bazujgcego na North Carolina
nosily cyfry ,4-6”. Samoloty dow6dcow
kluczy byly przy tym oznaczane cyfra-
mi najnizszymi. W pézniejszym okresie
stuzby wojennej, kiedy to na wiekszosci
amerykanskich okretéw liniowych licz-
ba wodnosamolotéw obserwacyjnych
zostala zmniejszona do dwéch, sym-
bol ich oznaczenia réwniez ograniczo-
no do dwoch cyfr. Pierwsza z nich ozna-
czala numer dywizjonu pancernikéw,
a druga numer kolejny samolotu w dy-
wizjonie jego lotnictwa obserwacyjnego.
I tak: maszyny pancernika Washington,
nosily oznaczenia ,61” i ,62”, a North
Carolina - ,63” i ,64”. W koncowym
okresie stuzby wodnosamoloty obserwa-
cyjne obydwu pancernikow bylty ozna-
czane numerami taktycznymi obydwu
okretéw, j. ,55”1,56”.

Przez wiekszos¢ stuzby North Ca-
rolina i Washington wyposazane byly
w wodnosamoloty , Kingfisher” w wer-
sji OS2U-3 albo w ich seri¢ OS2N-1 wy-
twarzang przez Naval Aircraft Factory.
Zgodnie z wprowadzong w dniu 5 stycz-
nia 1943 roku przez Biuro Lotnictwa in-
strukcjg malowania samoloty byty po-
krywane kamuflazem tréjkolorowym.
W malowaniu tym kolorem wszyst-
kich gérnych powierzchni poziomych
byl pétmatowy jasnogranatowy (Semi-
Gloss Sea Blue), a dolnych powierzch-
ni poziomych bialy (Insignia White).
Laczacym obydwie te barwy kolorem
bocznych powierzchni kadluba oraz

41. Wg Adcock Al - OS2U Kingfisher in Action.



krawedzi natarcia skrzydet byt niebieski
o $redniej intensywnosci (Intermediate
Blue). Kamuflaz ten sprawdzat si¢ do-
brze podczas operacji wojennych na Pa-
cyfiku doskonale maskujac samoloty
na tle oceanu. Poczawszy od 28 czerw-
ca 1943 roku znaki rozpoznawcze sa-
molotéw amerykanskiego lotnictwa
poktadowego malowano przy tym tyl-
ko na gérnej powierzchni lewego i dol-
nej powierzchni prawego skrzydla oraz
na bokach tylnej czesci kadtuba. Po oby-
dwu stronach gwiazd dodano dwa po-
ziome biale pasy (Insignia White), a caly
znak otrzymat czerwong obwodke (In-
signia Red), ktérg od 14 sierpnia tego
roku zastgpiono obwodka ciemnograna-
towa (Insignia Blue).

Podczas dziatan ostatniego okresu
II wojny az do czasu zakoniczenia stuz-
by w pierwszych latach powojennych,
pancerniki North Carolina wyposazono
w wodnosamoloty pokladowe nowego
typu SC-1 ,Seahawk” produkcji Curtiss
Corporation. Samoloty te, zgodnie z in-
strukcjg wprowadzong w czerwcu 1944
roku, byly malowane na kolor blyszcza-
cy jasnogranatowy (Glossy Sea Blue).

Vought OS2U, Kingfisher”
Dwumiejscowy, jednosilnikowy, jed-
noplatowy wodnosamolot rozpoznaw-

czo-obserwacyjny lotnictwa marynarki.
Konstrukcja maszyny powstata w od-
powiedzi na ogloszony przez Mary-
narke Stanéw Zjednoczonych w 1937
roku przetarg na nowy samolot rozpo-
znawczo/obserwacyjny zdolny opero-
wacé z ladu i wody. Oferty w tym prze-
targu stanowily maszyny: XOSS-1 firmy
Stearman, XOSN-1 produkcji Naval Air-
craft Factory oraz XOS2U-1 wytwérni
Vought. Pierwsze dwie z tych konstruk-
¢ji bylty dwuptatowcami i nie wnosity
wiele w rozwoju samolotow tej klasy. Vo-
ught przedstawil maszyne o konstruk-
¢ji dwumiejscowego $rednioptata, na-
pedzanego silnikiem Pratt & Whitney
R-985-4 ,Wasp” o mocy 450 KM, w kt6-
rej zastosowano wiele rewolucyjnych
6wczesnie rozwigzan projektowych.
Pierwszy lot prototypu X0OS2U-1
miat miejsce w dniu 1 marca 1938
roku — ponad trzy miesigce wczesniej
niz pierwsze starty maszyn konstruk-
cji Stearman i NAS. W wersji wodno-
samolotu maszyna po raz pierwszy
wystartowala w dniu 19 marca, a jej
pierwszy start z katapulty pancerni-
ka West Virginia (BB-48) mial miejsce
w dniu 2 sierpnia tego samego roku.
Maszyna ta byla przy tym pierwszym
jednoptatowcem, ktéry wystartowat
z katapulty zamontowanej na okre-

cie. Skonstruowany przez koncern
Vought prototyp charakteryzowal sie
przy tym wieksza predkoscig maksy-
malng i mniejszg predko$cig przyzie-
mienia. Zakonczone sukcesem préby
spowodowaly, ze w dniu 22 maja 1939
roku Marynarka amerykanska ulo-
kowata w firmie Vought zaméwienie
na 54 samoloty rozpoznawczo-obser-
wacyjne w seryjnej wersji oznaczonej
jako OS2U-1. Dla zwigckszenia poten-
cjatu produkcyjnego, w 1939 roku fir-
ma Chance-Vought Aircraft Division
z East Hartford w stanie Connecti-
cut polaczyla sie z Sikorsky Aircraft
ze Stratford. Zanim koncern Vought
dostarczyl wodnosamoloty pierwszej
serii, w dniu 4 grudnia 1939 roku Ma-
rynarka zamoéwila 158 maszyn w udo-
skonalonej wersji OS2U-2. Niemal
wszystkie maszyny pierwszej serii do-
starczonej od maja do grudnia 1940
roku weszly na wyposazenie dywi-
zjonéw obserwacyjnych amerykan-
skich okretéw liniowych, przy czym
pierwsze dwa wodnosamoloty otrzy-
mal Dywizjon VO-4 pancernika Co-
lorado (BB-45). Wigkszo$¢ maszyn
drugiej serii wprowadzono do stuz-
by w dywizjonach amerykanskich
baz morskich. Kolejna seria wodno-
samolotéw OS2U-3 zostala zaméwio-

Rufa North Carolina z wodnosamolotem Vought OS2U ,Kingfisher” oraz dzwigiem kratownicowym stuzacym do podnoszenia maszyn

obserwacyjnych.

Fot. Jarostaw Palasek
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Vought OS2U ,,Kingfisher”

skala 1:100

Rys. Waldemar Kaczmarczyk

na przez Marynarke w dniu 23 maja
1941 roku i wyprodukowana w naj-
wiekszej liczbie — 907 sztuk. W dniu
1 pazdziernika tego roku Sekretarz
Marynarki zaaprobowatl dla wodno-
samolotéw OS2U nazwe ,Kingfisher”.
Ze wzgledu na konieczno$é zwolnie-
nia linii produkcyjnych w zakltadach
Vought-Sikorsky dla mysliwcéw Vo-
ught F4U ,Corsair”, na poczatku
1942 roku produkcje wodnosamolo-
tow OS2U-3 przeniesiono do Naval
Aircraft Factory w Philadelphia Navy
Yard w Filadelfii w stanie Pensylwa-
nia. Produkowane tam od 9 marca
1942 roku maszyny otrzymaly ozna-
czenie OS2N-1 i zostaly wykonane
w tacznej liczbie 331 sztuk.
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Wodnosamoloty Vought 0S2U
,Kingfisher” wersji ,-3” byly dwumiej-
scowymi $rednioplatami, o powierzch-
ni skrzydet 24,34 m? i mieszanej kon-
strukcji. Ich wymiary umozliwiaty
stacjonowanie na pokladach okretéw
bez sktadania skrzydet. Maszyny mialy
kadluby o konstrukcji skorupowej wy-
konane w calos$ci ze stopu aluminium
z wykorzystaniem polaczen zgrzewa-
nych punktowo. Skrzydta byly réwniez
wykonane ze stopu aluminium z tym,
ze ich tylne czesci, podobnie jak ru-
chome powierzchnie usterzenia mia-
ty pokrycie ptécienne. Samoloty byty
wyposazone w pojedyncze, centralne,
jednoredanowe plywaki podkadtubowe
budowy Vought lub Edo Corporation

o konstrukcji i poszyciu duralowym
oraz male pltywaki stabilizacyjne za-
montowane na koncach skrzydet. Ply-
waki centralne mogly by¢ wyposazane
w demontowalne podwozie w postaci
dwéch kot przednich oraz kétka ogono-
wego. Kabiny samolotéw , Kingfisher”
w ukladzie tandem byly przykryte prze-
zroczystymi owiewkami z panelami od-
suwanymi. Stanowiska zatogi byly osto-
niete lekkim opancerzeniem. Naped
wodnosamolotéw OS2U-3 stanowily
chtodzone powietrzem 9-cylindrowe,
promieniowe silniki Pratt & Whitney
R-985-AN-2 ,Wasp Junior” o mocy no-
minalnej 450 KM poruszajace dwu-
topatowe $migla Hamilton-Standard
o zmiennym skoku. Catkowita pojem-



Podstawowe dane taktyczno-techniczne wodnosamolotow Vought-Sikorsky 0S2U-3 , Kingfisher”
wymiary: rozpigtos¢ 10,947 m; diugosc 10,236 m; wysoko$c 4,864 m;
. silnik Pratt & Whitney R-985-AN-2 ,Wasp Junior” o mocy nominalnej 450 KM; dwutopatowe $migto

naped: . : .

Hamilton-Standard o zmiennym skoku;
uzbrojenie: dwa karabiny maszynowe 7,62 mm; fadunek bomb 2 x 45,4 kg;
masa: wtfasna 2070 kg; maksymalna 2773 kg;
predkosc: maksymalna 280 km/h; patrolowa 192 km/h, przyziemienia 88 km/h;
predkos¢ wznoszenia 41 m/s;
zasieq: normalny 1461 km;
putap: praktyczny 5791 m.

nos$¢ zbiornikéw paliwa samolotéw wy-
nosita 1 091 dm3. Uzbrojenie maszyn
stanowily dwa karabiny maszynowe
kalibru 7,62 mm Browning. Pierwszy,
z zapasem 500 sztuk amunicji zamon-
towany byt na state w czesci nosowej
samolotu, a drugi na obrotowej lawe-
cie w tylnej czesci kokpitu. Karabin ten
byt obstugiwany przez strzelca-obser-
watora, a jego zapas amunicji wynosit
600 sztuk. Na zaczepach podskrzydio-
wych samoloty mogty przenosié¢ poje-
dyncze bomby o wagomiarze 45,4 kg,
albo bomby glebinowe o wagomiarze
148 kg.

Curtiss SC-1 , Seahawk”
Jednomiejscowy, jednosilnikowy, jed-
noplatowy wodnosamolot rozpoznaw-
czo-obserwacyjny lotnictwa marynarki.
Konstrukcja samolotu powstata w od-
powiedzi na zapotrzebowanie Mary-
narki Stanéw Zjednoczonych na ma-
szyne majaca zastgpi¢ wodnosamoloty
Curtiss SOC ,Seagull”, Curtiss SO3C
,Seamew” i Vought OS2U ,Kingfi-
sher”. Nowy samolot, podobnie jak ja-
ponski wodnosamolot mysliwski Na-
kajima/Mitsubishi A6M2-N ,Rufe”,
mial przy tym dysponowaé uzbroje-
niem ofensywnym i mozliwo$ciami
bojowymi mysliwca. Kontrakt na bu-
dowe pieciu maszyn prototypowych
zostal zawarty z zakladami Curtiss
w marcu 1943 roku. Pierwszy lot pro-
totypowej maszyny XSC-1 miat miejsce
w dniu 16 lutego 1944 roku, po czym
po zakoniczonej powodzeniem serii te-

stow Marynarka amerykanska zamé-
wita tgcznie 946 maszyn wersji SC-1.
Pierwszymi okretami, ktére wyposazo-
no w wodnosamoloty Curtiss SC-1 ,Se-
ahawk” byly krazowniki liniowe Alaska
(CB-1) i Guam (CB-2). Do zakonczenia
wojny zaktady w Columbus w stanie
Ohio wyprodukowaly Igcznie 562 ma-
szyny tego typu — zamoéwienie na pozo-
state anulowano.

Wodnosamoloty Curtiss SC-1 ,Se-
ahawk” byly jednomiejscowymi dol-
noplatami, o kadtubach konstruk-
cji skorupowej i poszyciu catkowicie
metalowym oraz przekroju kotowym
w czesci przedniej przechodzacym
w owalny w tylnej. Skrzydla réwniez
o poszyciu catkowicie metalowym mo-
gly by¢ sktadane wzdluz kadluba dla
stacjonowania na mniejszych okre-
tach. Samoloty SC-1 byly wyposazo-
ne w pojedyncze, centralne, jednoreda-
nowe plywaki podkadlubowe budowy
Edo Corporation o konstrukgcji i poszy-
ciu duralowym oraz mate ptywaki sta-
bilizacyjne zamontowane na koncach
skrzydetl. Wewnatrz ptywakéw central-
nych mozliwe bylo przenoszenie 1a-
dunku bombowego albo dodatkowego
zbiornika paliwa. Kabiny wodnosamo-
lotéw, Seahawk” byly przykryte prze-
zroczystymi owiewkami z panelami
odsuwanymi. Fotel pilota byl ostoniety
z tytlu opancerzeniem o masie 49,9 kg.
Naped wodnosamolotéw SC-1 stano-
wily chtodzone powietrzem 9-cylindro-
we, dotadowane, promieniowe silni-
ki Wright R-1820-62 ,Cyclone” o mocy

nominalnej 1350 KM poruszajace $mi-
glo Curtiss o czterech stalowych, dra-
zonych lopatach, ktérych skok byl
sterowany elektrycznie. Catkowita po-
jemno$¢ zbiornikow paliwa samolotow
wynosita 814 dm3. Uzbrojenie maszyn
stanowily dwa karabiny maszynowe
kalibru 12,7 mm Browning usytuowa-
ne w skrzydlach. W tadowni central-
nego plywaka, ktorej drzwi bombo-
we byly otwierane zdalnie przez pilota,
mozliwe bylo przenoszenie bomby
o wagomiarze 114 kg, albo bomby gle-
binowej o wagomiarze 159 kg.

Malowanie i kamuflaze okretow

W okresie préb stoczniowych czesci
nadwodne pancernikéw typu North Ca-
rolina byly malowane zgodnie ze wzo-
rem Schemat 1 — System Ciemnosza-
ry — (Measure 1 — Dark Gray System),
zawartym w instrukcji malowania
wprowadzonej w Marynarce Stanéw
Zjednoczonych przez Biuro Okretéw
w styczniu 1941 roku. Powierzchnie pio-
nowe jednostki otrzymaty wowczas ko-
lor ciemnoszary neutralny (Dark Gray)
do poziomu kap kominéw oraz jasno-
szary neutralny (Light Gray) powyzej,
a poziome ciemnoszary (Dark Gray).
Deskowane poktady gléwne pozostawa-
ty w kolorze naturalnego drewna.

Wszystkie powierzchnie zwilzone po-
nizej linii wodnych pancernikéw typu
North Carolina, tak jak na innych okre-
tach amerykanskich byly malowane far-
bami przeciwporostowymi w kolorze
czerwonym, tzw. ,Norfolk Red”. Na li-

Podstawowe dane taktyczno-techniczne wodnosamolotow Curtiss SC-1 ,,Seahawk”
wymiary: rozpigtos¢ 12,497 m; dtugosé 11,087 m; wysokos¢ 5,486 m;
naped: silnik'Wright R-1820-62 ,Cyclone” o mocy nominalnej 1350 KM; czterotopatowe $migto Curtiss
0 zmiennym skoku;
uzbrojenie: dwa karabiny maszynowe 12,7 mm; fadunek bomb 2 x 114 kg;
masa: wiasna 2867 kg; maksymalna 3901 kg;
predkosc: maksymalna 504 km/h; patrolowa 201 km/h, przyziemienia 98 km/h;
predkos$¢ wznoszenia 11,9 m/s;
zasieq: normalny 1754 km;
putap: praktyczny 11 370 m.
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Przydziat wodnosamolotow obserwacyjnych na pancernikach typu ,,North Carolina”
Stan na North Carolina Washington
miesiac, rok liczba x typ liczba x typ
Kwiecien 1942 3x0S2u-2 | e

Listopad 1942 3 x 0S2U-3 2 x 0S2N-1
Sierpien 1943 1 x 0S2U-3; 1 x 0S2N-1 1 x 0S2N-1
Marzec 1944 2 x 0S2U-3 2 x 0S2U-3
Grudzien 1944 2 x 0S2N-1 3 x 0S2U-3

Wrzesien 1945 2 x 0S2U-3 2 x SC-1

Grudzien 1946 1x SC-1 2 x SC-1

* Dywizjon VO-6 tworzyty wowczas takze dwa wodnosamoloty obserwacyjne 0S2N-1 pancernika South Dakota (BB-57).

nii wodnej jednostki otrzymaly czarne
pasy o szerokosci 1,83 m malowane spe-
cjalnymi farbami o zwigkszonej odpor-
nosci na korozje dla styku stonej wody
z powietrzem. Cyfrowe znaki zanurze-
nia byly malowane kolorem biatym po-
nizej pasa linii wodnej oraz czarnym po-
wyzej niego.

Jeszcze w 1941 roku North Carolina
otrzymal malowanie cze$ci nadwodnej
zgodne ze wzorem kamuflaz okresla-
nym we wspomnianej wyzej instrukeji
jako Schemat 2 — System Stopniowany
— (Measure 2 — Graded System). Kolo-
rem wszystkich powierzchni poziomych
okretéw w tym malowaniu byt ciemno-
szary (Dark Gray). Powierzchnie piono-
we kadtuba byly malowane na kolor sza-
roniebieski (Ocean Gray), nadbudéwka
na mglistoszary (Haze Gray), a gbrna
cze$¢ wiezy kontroli ognia na bladosza-
ry (Pale Gray).

Podczas dzialan wojennych formy
kamuflazu okretéw zmieniano zalez-
nie od specyfiki i wymagan operacyj-
nych teatru, na ktérym dana jednostka
operowala. W pierwszych miesigcach
stuzby na Atlantyku obydwa pancerni-
ki typu North Carolina otrzymaly ma-
lowanie wg Schematu 12 - Systemu
Stopniowanego (Measure 12 — Graded
System) wprowadzonego instrukcjg
Biura Okretéw z wrze$nia 1941 roku.
Kamuflaz ten zawierat trzy kolory: po-
czawszy od blekitnego-morskiego (Sea
Blue) na powierzchni kadluba od pasa
wodnicowego do krawedzi poktadu
gtéwnego poprzez szaroniebieski (Oce-
an Gray) powyzej niego na nadbudéw-
kach do mglistoszarego (Haze Gray)
na kominach, masztach i wiezy kontro-
li ognia. Powierzchnie poziome okre-
téw byly malowane na kolor granato-
woszary (Deck Blue). Modyfikacja tego
malowania (Measure 12 Mod.) polegata
na naniesieniu na powierzchniach bocz-
nych nieregularnych plam pionowych
w przenikajgcych sie kolorach z pale-
ty stosowanej w tym schemacie kamu-
flazu. Na poczatku 1942 roku kolor bile-
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kitny-morski w malowaniu kadluba
Schemat 12 Mod. pancernika North Ca-
rolina zostal zastapiony barwg granato-
wa (Navy Blue)*2.

Dla okretéw operujacych na Pacyfi-
ku szczeg6lnie istotne bylo malowanie
utrudniajgce ich obserwacje z powie-
trza oraz z pokladéw okretow podwod-
nych. Przebazowany na Ocean Spokoj-
ny w koncu lata 1942 roku Washington
otrzymal malowanie wg Schematu 22
— Systemu Stopniowanego (Measure 22
— Graded System), ktore nosit do kon-
ca swej stuzby. W malowaniu tym wiek-
sz0$¢ powierzchni pionowych wlacznie
ze wzniosami dziobowymi i rufowymi
kadluba miala kolor mglistoszary (Haze
Gray). Wyjatek stanowily burty okre-
téw poczgwszy od linii wodnej do linii
do niej rownoleglej stycznej do najniz-
szej krawedzi poktadu gtéwnego. Po-
wierzchnie te byly malowane na kolor
granatowy (Navy Blue). Wszystkie po-
wierzchnie poziome w tym schemacie
kamuflazu bytly malowane na kolor gra-
natowoszary (Deck Blue).

Podczas stuzby na Pacyfiku w 1943
roku pancernik North Carolina nosit
kamuflaz Schemat 21 - Systemu Gra-
natowego (Measure 21 — Navy Blue
System). Zadaniem tego malowania
bylo ograniczenie widocznosci zaréw-
no dla obserwatoréw powietrznych,
jak i nawodnych oraz utrudnienie okre-
$lenia kursu i predkosci okretu. Kolo-
rem kamuflazu jego powierzchni pio-
nowych byl granatowy (Navy Blue).
Powierzchnie poziome byly natomiast
malowane na kolor granatowoszary
(Deck Blue).

Pod koniec 1943 roku North Caro-
lina otrzymal kamuflaz Schemat 32 —
Systemu Wzoréw Plamistych o Sred-
niej Intensywnosci i Duzym Kontrascie
(Measure 21 — Medium Pattern System
High Contrast), ktéry nosit takze pod-
czas dziatan bojowych 1944 roku. Zada-
niem kamuflazu tego schematu, wpro-
wadzonego instrukcjg Biura Okretow
z 1 marca 1943 roku, bylo utrudnie-

nie wla$ciwego rozpoznania oraz dez-
orientowanie przeciwnika co do kata
kursowego celu zwlaszcza po wstep-
nym jego okre§leniu za pomoca przy-
rzadow radiolokacyjnych. Umozliwiato
to opéznienie ewentualnego ataku pod-
wodnego lub powietrznego, co zmniej-
szalo szanse nieprzyjaciela na odnie-
sienie sukcesu. Malowanie Schemat 32
bylo uktadem wzoréw, ktére stanowi-
ly figury geometryczne o prostych lub
zaokraglonych krawedziach. W odmia-
nie 18D, kt6rg nosit pancernik wzory
plamiste mialy kolory: bladoszary (Pale
Gray), mglistoszary (Haze Gray) i gra-
natowy (Navy Blue). Wszystkie pokta-
dy i inne powierzchnie poziome okretu
byly pomalowane na kolor granatowo-
szary (Deck Blue).

W latach 1942-1945 obydwa pancer-
niki nosity w dziobowych i rufowych
czesciach ich kadlubéw numery tak-
tyczne namalowane biatymi, niecienio-
wanymi cyframi o wysoko$ci 61 cm.
W 1944 roku numer taktyczny w czesci
dziobowej pancernika Washington byl
namalowany cyframi w kolorze czar-
nym. We wrze$niu i pazdzierniku 1945
roku okrety nosily na rufach nazwy ma-
lowane literami w kolorze czarnym, kt6-
rych wysoko$¢ wynosita 31 cm. Podczas
obchodéw Swieta Marynarki oraz re-
wii floty w pazdzierniku 1945 roku na-
zwy okretéw namalowano takze na ich
burtach niecieniowanymi literami w ko-
lorze biatym, ktérych wysokosci wynosi-
ty po 183 cm. Napisy te zostaly usuniete
w grudniu tego samego roku.

W latach 1945-1946 North Carolina
nosil kamuflaz wedtug Schematu 22 —
Systemu Stopniowanego (Measure 22
— Graded System). W ostatnim roku
stuzby pancernik zostal pomalowany
zgodnie ze Schematem 13 — Systemem
Mglistoszarym (Measure 13 - Haze
Gray System), ktéry wprowadzata in-
strukcja Biura Okretéw z wrze$nia

42. Wg Wiper Steve — North Carolina Class Bat-
tleships.
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Schematy (Measures) kamuflazy pancernikow typu ,,North Carolina”

Okret 1941 1942 1943 1944 1945 1946 1947
Nazwa Sygn.
North Carolina BB-55 1-12 12»12Mod.~21 21-32/18D 32/18D 22 22 13
Washington BB-56 1 12Mod.»22 22 22 22 22 22
Charakterystyka schematow malowania pancernikow typu ,,North Carolina”
Kamuflaz Powierzchnie pionowe Powierzchnie poziome
Schemat 1 — do poziomu kap kominow: kolor ciemnoszary wszystkie: kolor ciemnoszary (Dark Gray)

(Measure 1)
System Ciemnoszary
(Dark Gray System)

neutrainy (Dark Gray) (5-D);
— powyzej kap kominow: kolor jasnoszary neutralny
(Light Gray) (5-L).

(5-D);
poktady obtozone deskami: w kolorze
naturalnego drewna.

Schemat 2
(Measure 2)
System Stopniowany

— kadtub: kolor szaroniebieski (Ocean Gray) (5-0);
—nadbudowka i powyzej: kolor mglistoszary (Haze
Gray) (5-H);

— gorna czes$¢ wiezy kontroli ognia: kolor

wszystkie:
kolor ciemnoszary (Dark Gray) (5-D).

(Graded System) bladoszary (Pale Gray) (5-P).
— kadtub: kolor btekitny-morski (Sea Blue) (5-S) lub
Schemat 12 granatowy (Navy Blue) (5-N);

(Measure 12)
System Stopniowany

— nadbudowki: kolor szaroniebieski (Ocean Gray)
(5-0);

wszystkie:
kolor granatowoszary (Deck Blue) (20-B)

(Graded System) — powyzej nadbuddéwek: kolor mglistoszary (Haze
Gray) (5-H).
Schemat 13
(Measure 13) wszystkie: wszystkie:
System mglistoszary kolor mglistoszary (Haze Gray) (5-H) kolor granatowoszary (Deck Blue) (20-B)
(Haze Gray System)
Schemat 21
(Measure 21) wszystkie: wszystkie:
System Granatowy kolor granatowy (Navy Blue) (5-N) kolor granatowoszary (Deck Blue) (20-B).
(Navy Blue System)
Schemat 22 — burty do linii rownolegtej do KLW: kolor
(Measure 21) granatowy (Navy Blue) (5-N); wszystkie:
System Stopniowany — pozostate witgcznie ze wzniosami burt: kolor kolor granatowoszary (Deck Blue) (20-B).
(Graded System) mglistoszary (Haze Gray) (5-H)
Schemat 32
(Measure 32)

System Wzordw Plamistych

o Sredniej Intensywnosci

i Duzym Kontrascie

wzory plamiste w kolorach:

— bladoszarym (Pale Gray) (5-P);

— mglistoszarym (Haze Gray) (5-H);
— granatowym (Navy Blue) (5-N).

(Medium Pattern System
High Contrast)

wszystkie:
kolor granatowoszary (Deck Blue) (20-B).

1941 roku. Jego zadaniem bylo zmniej-
szenie widzialno$ci okretu w prze-
cietnych warunkach o$wietlenia oraz
najnizszej] w warunkach zamglenia.
Kolorem malowania wszystkich po-
wierzchni pionowych okretu byt w tym
schemacie kamuflazu mglistoszary
(Haze Gray), a powierzchni poziomych
granatowoszary (Deck Blue).

Po przejeciu w 1961 roku pancerni-
ka North Carolina przez spoteczno$é
macierzystego stanu i przeznaczeniu
go do roli okretu-muzeum pozostawio-
no malowanie jego cze$ci nadwodnej ta-
kie jakie nosit w ostatnim okresie aktyw-
nej sluzby, tj. zgodne ze Schematem 13.
W czesci dziobowej jednostki nama-
lowano jedynie obwiedzione czarno

duze, biate cyfry jej numeru taktyczne-
go w miejscu i o wielkosci jakich nigdy
w swojej historii okret nie nosit. W roku
1998 dokonano zmiany kamuflazu pan-
cernika malujagc go zgodnie z noszo-
nym w latach 1943-1944 kamuflazem
Systemu Wzoréw Plamistych — Sche-
mat 32/18D, w ktory to sposdb okret jest
pomalowany do dnia dzisiejszego.

Stuzba i losy koncowe pancernikow zostang opisane
w drugiej czesci niniejszej monografii.
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