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Drodzy Czytelnicy

Po diuiszej przerwie, przekazuje na Wasze rece kolejng monografie
naszego wydawnictwa. Tym razem prezentujemy jq w troche zmodyfiko-
wanej szacie graficznej oraz pod nowq serig ,Okrety Wojenne numer spe-
cjalny”. Jest ona prostq kontynuacjq poprzedniej serii wydawniczej ,Okrety
Swiata”. Obecne zmiany oraz nowa formuta podyktowane sq naszym
zamystem, aby z niniejszq seriq dotrzec do jak najwigkszej ilosci czytelni-
kow, nawet i takich, ktorzy po raz pierwszy wezmq do reki nasz tytut.

Jako numer 17 prezentujemy genezg, opis konstrukcji i budowe niemiec-
kich okretow podwodnych typu VII, bedgcego okretami kiére zostaty zbu-
dowane w najwigkszej ilosci w historii budownictwa okretowego tej klasy.
Ponadto na ich barkach spoczywal prawie caly cigzar ,Bitwy o Atlantyk”.
Same okrety powinny zainteresowac Czytelnikéw réwniez ze wzgledu na
ich konstrukcje oraz rézne nowinki techniczne na nich zamontowane.

W jednym z kolejnych numeréw naszej serii doglebnie opiszemy historig
operacyjng wszystkich jednostek typu VII, do niej dotozymy kolejng porcjq
planéw, plansz kolorowych oraz innych ciekawostek.

Bedziemy bardzo wdzigezni za wszelkie uwagi oraz sugestie, ktére bedg
dla nas przydatne przy opracowywaniu kolejnych numeréw naszych
monografii.

Zycze milej lektury.
Jarostaw Malinowski

Chciatbym podzigkowac za wydanie niniejszej monografii redaktorowi
Jarostawowi Malinowskiemu. Jego pomoc okazala sie niezbedna przy jej
pisaniu. Pragng takze zlozyé wyrazy wdzigeznosci dla Michala Jarczyka za
cenne komentarze i korekte tekstu oraz dla Jacka Kwasniewskiego za udo-
stepnienie wielu materiatow ovaz dla Waldemara Kaczmarczyka za wyko-
nanie wysmienitych rysunkow.

Poswigcenie wielu miesigcy na napisanie tej ksiqzki spowodowato brak
czasu dla moich przyjaciét i rodziny. Dlatego pragne podzigkowacd im za
ich cierpliwos¢ i znoszenie mojej cigglej nieobecnosci. Stowa te kieru-
je w szezegdlnosci do mojej partnerki zyciowej Alicji. Dzigkuje Wam za
wszystko.

Przemystaw Federowicz

Wydawca
Wydawnictwo ,,Okrety Wojenne”
Krzywoustego 16, 42-605 Tarnowskie Gory
www.okretywojenne.pl
tel. (032) 384-48-61
e-mail: okrety@ka.home.pl

Wszelkich informacji dotyczacych cen oraz warunkéw nabycia
innych naszych tytuléw udzielamy listownie, telefonicznie
i e-mailem pod adresem redakcji.

Niniejsza monografia zawiera dwie rozkladéwki z 4 planami okretéw w skali 1:150.
Stanowia one jej integralng cze¢sé i nie moga by¢ sprzedawane oddzielnie.
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Spotkanie na morzu konwoju oraz U-Boota typu VII. Na drugim planie jeden ze zdobycznych eks-norweskich torpedowcow
fot. zbiory Jarostaw Malinowski

Historia niemieckich okretow
podwodnych rozpoczela sie w 1850
roku, kiedy to powstat ,zanurzajg-
cy sie okret” (Tauchboot) o nazwie
Brandtaucher zaprojektowany przez
Wilhelma Valentina Bauera. Do
konca XIX w zbudowano lub zapro-
jektowano kilka prébnych ,zanurza-
jacych sie okretéw”. W XX wieku
rozpoczeto zakrojone na szersza
skale badania nad nowg bronig. 14
grudnia 1906 r. do stuzby wszedt
pierwszy U-boot (Unterseeboot)
oznaczony jako U 1. W chwili roz-
poczecia pierwszej wojny Swiato-
wej niemieckie sity podwodne liczy-
ly 45 okretéw bedgcych w stuzbie
lub jeszcze w budowie. W 1915 r.
powstala bardzo udana konstruk-
cja Sredniego okretu podwodnego
typu UB III o wyporno$ci nawod-
nej 516 t, podwodnej 651, dlugosci
55,3 m, szerokosci 5,8 m i zanurze-
niu 3,7 m. Okrety tej klasy osigga-
ly predkos$é¢ 13,6 w na powierzchni
i 8 w pod powierzchnia. Ich zasieg
wynosit na powierzchni 8500 Mm
przy 6 wi 55 Mm przy 4 w podczas

marszu pod wodg. Uzbrojenie skta-
dato sie z 4 dziobowych i 1 rufowej
wyrzutni torped kalibru 500 mm.
Uzupelieniem bylo dzialo kaliber
88 mm. Zaloga liczyta 34 ludzi.

Po wojnie prace nad okretami
podwodnymi kontynuowano mimo
istnienia zakazu ich posiadania. Dla
Turcji zbudowano okrety Sredniego
typu Fij 304 (Birindci Inonii) i Fij 305
(Ikindci Indnii), ktére wodowano
w lutym i marcu 1927 r. Posiadaly
one wyporno$¢ nawodng 505 t i pod-
wodng 620 t, dtugosé¢ 59 m, szero-
ko$¢ 5,8 m oraz zanurzenie 3,5 m.
Osiggaly one predko$¢ nawodng
14,5 w (moc 2 x 550 KM) i podwod-
na 9,5 w (moc 2 x 390 KM). Ich zasieg
wynosit 7500 Mm przy 6 w i 80 Mm
przy 4 w. Uzbrojenie skladalo sie
z 4 dziobowych i 2 rufowych wyrzut-
ni torped kalibru 450 mm.

We wrze$niu 1926 r. polozono
stepke pod $redniej klasy okret pod-
wodny Vetehinen (CV 702) budowa-
ny dla Finlandii, a w dalszej kolejno-
$ci pod Vesihiisi (CV 703) i Tku-Tirso
(CV 704). Charakteryzowaly sie one

wyporno$cig nawodng 493 t i pod-
wodng 715 t, dtugoscig 63 m, sze-
roko$cig 6,1 m oraz zanurzeniem
3,2 m. Osiggaly predko$¢ nawod-
ng 14 w (moc 2 x 580 KM) i pod-
wodng 8 w (moc 2 x 300 KM). Ich
zasieg wynosit 4000 Mm przy 10
w 175 Mm przy 3 w. Budowane dla
Turcji i Finlandii okrety byly opar-
te na projekcie typu UB III z okresu
pierwszej wojny Swiatowej.
Kolejnym $rednim U-bootem byt
E 1 przeznaczony dla Hiszpanii,
pod ktérego stepke polozono w lu-
tym 1929 r. Posiadal on wypornosé
nawodng 745 t, podwodng 965 t, dlu-
gos$¢ 72,38 m, szeroko$¢ 6,2 m oraz
zanurzenie 4,0 m. Osiggal predkosci
nawodng 17 w (moc 2 x 1400 KM)
i podwodng 8,5 w (moc 2 x 500 KM).
Jego zasieg wynosit 7000 Mm przy
10 w i 160 Mm przy 4 w. Uzbrojenie
sktadato sie z 4 dziobowych i 2
rufowych wyrzutni torped kalibru
533 mm oraz dziat kalibru 105 mm
i 20 mm. Zaloge stanowity 32 osoby.
W 1932 r. rozpoczeto rozbudo-
we niemieckiej marynarki wojen-
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Dwa U-booty typu IIB podczas parady na redzie Wilhelmshaven. Na pierwszym planie U 9.

nej (Reichsmarine, p6zniej Kriegs-
marine) w tym takze sil pod-
wodnych szumnie nazwanych p6z-
niej U-bootwaffe. Na deskach kre-
Slarskich opracowano kilka typéw
nowych okretéw opartych na weze-
$niejszych do$wiadczeniach. Byly to
typy od I do VIIL 10 stycznia 1935
r. odbyla si¢ konferencja, na ktérej
dyskutowano nad projektem S$red-
niego okretu podwodnego okreslo-
nego jako MVB VII. Jego wypor-
no$¢ miata wynosié¢ od 500 do 550 t.
Rezultatem obrad byl szkic nowej
jednostki o nastepujgcych parame-
trach:

* wyporno$¢ maks.: 550 t,

¢ predko$¢ nawodna: 16,5 -17,0 w,

¢ predkos$¢ podwodna: 8,5 - 9,0 w,

* zasieg nawodny: 6000 Mm/8w,

* zasieg podwodny: 75 Mm/4 w,

* naped: 2 x 1050 KM Diesle
(6-cylindrowe jak na E 1),

* waga akumulatoréw: 55 t,

¢ zanurzenie: 100 m (wytrzyma-
los¢ jak w typie IA),

* wyrzutnie torped: 4 na dziobie,
1 na rufie na poktadzie,

* zapas torped: 9 sztuk,

* artyleria: 1 x 105 mm i 1-2 x 20
mm MG.

Przy projektowaniu stworzono
holowany model okretu VII, na kt6-
rym dokonywano testébw w base-
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nie stoczniowym. Ostateczny pro-
jekt wykonany przez biuro IsV przy
stoczni Deschimag zostal oznaczony
Arb. Nr 1115 (MVB VII). 16 stycz-
nia 1935 r pisemnie zamdéwiono
pierwsze 6 okretéw typu VII (p6z-
niej okreslanych jako VIIA) w stocz-
ni Deutsche Werke w Kilonii.

Ty VIA

Pierwsza zaprojektowana jed-
nostka posiadata konstrukcje jed-
nokadlubowg ze zbiornikami pali-
wa umieszczonymi wewnatrz
kadtuba sztywnego oraz ze zbiorni-
kami zewnetrznymi tzw. siodlowy-
mi mieszczacymi zbiorniki balasto-
we. Jej gléwnym przeznaczeniem
byly operacje bojowe na Atlantyku,
Morzu Baltyckim, Pétnocnym i Nor-
weskim. Stosunkowo prosta budo-
wa pozwalala na jej szybkg produk-
¢je. Okrety typu VII (takze nazwa-
ne VIIA w celu ich rozréznienia od
p6zniejszych typéw) posiadaly stan-
dardowag wyporno$¢ nawodng 626
t, podwodng 745 t, dlugos¢ 64,5 m
oraz szeroko$¢ 5,8 m. Naped nawod-
ny stanowily 2 silniki wysokoprez-
ne o tacznej mocy maks. 2320 KM,
zapewniajacych predko$¢ maks.
17 w. Naped podwodny sktadat sie
z 2 silnikéw elektrycznych o lacz-
nej mocy 750 KM korzystajgcych

fot. zbiory Andrzej Danilewicz

z akumulatoréw jako Zrédta ener-
gii. Silniki te pozwalaly na osig-
gniecie maks. predkosci podwodnej
wynoszgcej 8 w. Kierowanie okre-
tem odbywalo sie za pomocg poje-
dynczego steru rufowego.
Podstawowym uzbrojeniem okre-
téw typu VIIA bylo 5 wyrzutni torpe-
dowych kal. 533 mm. Cztery z nich
zostaly umieszczone na dziobie oraz
jedna na rufie. Ich uzupehieniem
bylo dziato kal. 88 mm oraz dziatko
przeciwlotnicze kal. 20 mm.
Pierwsze zamé6wienie na 4 okre-
ty typu VIIA (U 33-U 36) zlozono
w stoczni Germaniawerft w Kilo-
nii w dniu 25 marca 1935 r. Kilka
dni péZniej 1 kwietnia 1935 r. zle-
cono budowe kolejnych 6 okretéw
(U 27-U 32) w stoczni AG Weser
w Bremen. Obie stocznie zostal
wybrane na ich budowe z powodu
posiadania do$wiadczen przy kon-
struowaniu okretéw typu IA oraz
IIB. Jako pierwszy wszedt do stuz-
by okret podwodny U 33 w dniu 25
lipca 1936 r. Do kwietnia 1937 r.
ukoriczono 10 okretéw typu VIIA.

Tyn iB
Testowanie pierwszych okretéw
typu VIIA doprowadzito do zna-
lezienia w ich konstrukcji wielu
wad 1 usterek. Zostaly one popra-



wione w nowym projekcie $rednie-
go okretu podwodnego serii VIIB.
Podstawowym mankamentem U-
bootéw typu VIIA byly zbyt male
zbiorniki paliwa co przektadalo sie
na maly zasieg operacyjny. Dtugo$é
U-bootéw VIIB zwiekszono o 2 m
z 64,5 do 66,5 m, szeroko$¢ o 40
cm do 6,20 m, przy czym szero-
kos¢ kadluba sztywnego pozostata
bez zmian. Zwiekszenie wymiaréw
doprowadzito do zmiany wyporno-
$ci nawodnej o 127 t z 626 t do 753
tipodwodnej o 112 t z 745 t do 857
t. Zmiany te doprowadzity do wzro-
stu pojemnosci zewnetrznych i we-
wnetrznych zbiornikéw paliwa o 41
t z 67 t do 108 t oraz zaowocowa-
ly zdecydowanym wzrostem zasiegu
z 4300 Mm do 6500 Mm przy pred-
kosci 12 w.

Wymieniono takze silniki spalino-
we firmy MAN o mocy 1160 KM na
silniki firmy Germaniawerft o mo-
cy 1400 KM. Wigksza moc pozwo-
lita na uzyskanie predkosci maks.
o 0,9 wezla wiekszej od poprzed-
nikéw. Z powodu braku odpowied-
niej ilo$ci zaplanowanych silnikéw
firmy Germaniawerft zastosowano
takze uzywane na stypie VIIA sil-
niki firmy MAN o mocy 1160 KM.
Zmianie uleglo takze uzbrojenie.
Nawodng, rufowg wyrzutnie zastg-
piono wewnetrznym podwodnym
aparatem torpedowym. Zwiekszono

liczbe posiadanych torped z 11 do 14
sztuk. Uzbrojenie artyleryjskie pozo-
stato bez zmian.

Okrety VIIB mogly operowaé
podobnie jak VIIA na glebokosci
100 m. Glebokos$¢ niszczaca obli-
czono na 200 m. Ich czas zanurza-
nia awaryjnego wynosit okolo 30
sekund. Polepszono takze osiagi
plywania, dodajgc dwa, réwnole-
gle stery poziome (jeden na VIIA)
podobnie jak na typie IA.

Pierwsze zamOwienie na 7 okre-
téw typu VIIB zlozono 21 listopa-
da 1936 r. w stoczni Germaniawerft
w Kilonii (U 45 - U 51). Kolejne kon-
trakty zatwierdzono 15 maja 1937,
16 lipca 1937, 15 grudnia 1937, 2
czerwca 1938 oraz 9 czerwca 1938
roku. Eacznie zaméwiono 24 jed-
nostki: 15 w stoczni Germaniawerft
w Kilonii (U 45 - U 55 i U 99 -
U 102), 4 w Vulcan w Bremen (U 73
—U 76) oraz 5 w Flender Werft w Lu-
bece (U 83 — U 87). Pierwszg stepke
potozono 23 lutego 1937 r. pod U 45.
Byt on takze pierwszym zbudowany
okretem serii VIIB. Wszedt do stuzby
25 czerwca 1938 roku. Lacznie zbu-
dowano 24 okrety typu VIIB.

T VIC
Mimo polepszenia osiggéw U-
bootéw typu VIIB konstruktorzy
w dalszym ciggu udoskonalali pro-
jekt $redniego okretu podwodne-

U 25 typu IA przed wojna na redzie Wilhelmshaven.

go. Dgzono do dalszego zwickszenia
zasiegu oraz gleboko$ci zanurzania.
Rezultatem tych zabiegéw bylto pro-
jekt VIIC. Zwigkszono dlugos$é okre-
téw 0 60 cm (w rejonie centrali) do
67,1 m (66,5 m dla VIIB) przy szero-
kosci pozostawionej bez zmian (6,2
m). Dodatkowe miejsce przeznaczo-
ne bylo na zainstalowanie urzadze-
nia hydrolokacyjnego S-Gerit, ktére
jednak nie zostalo nigdy zamonto-
wane. Zwiekszono tez nieznacznie
zbiorniki paliwa o okoto 5t do 113,5
t (108,3 t dla VIIB). Powiekszono
zbiorniki balastowe co utrzymalo
Czas zanurzania awaryjnego w gra-
nicach 30 sekund oraz poprawito
stabilno$¢ prze burzliwej pogodzie.
Zmodyfikowano ksztatt mostka oraz
jego platformy znanej jako platforma
nr 1. Dlugo$¢ jego mostka zwiekszy-
la sie 0 30 cm, natomiast jego wyso-
ko$¢ o 6 cm!. Dodano takze dodat-
kowe zbiorniki zapewniajgce lep-
szg stabilno$¢ na powierzchni pod-
czas sztormowej pogody oraz nowy
ekonomiczniejszy system smarowa-
nia Diesli.

Aby osiggnaé wieksze zanurzenie
zwiekszono grubosé¢ kadiuba sztyw-
nego do 18,5 mm (16,0 mm dla
VIIB). Pozwolilo to osiggngc¢ préb-
ne zanurzenie maks. 165 m (100 m
dla VIIA i VIIB) oraz wyliczeniowe

1. Za Stern R.C. U-boats type VII Londyn 2002.

fot. zbiory Andrzej Danilewicz
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Blizniacze okrety U 28, U 29 i U 30 typu VIIA przy nabrzezu w Wilhelmshaven. Dobrze widoczne przecinaki sieci torpedowych

oraz numery okretéw na dziobach i kiosku.

niszczace okoto 250 m,? ktére bylo
wieksze od poprzednikéw o 50 m
(200 m dla VIIA i VIIB). Ulepszono
system napelniania zbiornikéw bala-
stowych co polepszyto charaktery-
styki zanurzania oraz udoskonalo-
no instalacje oczyszczania oleju do
silnikéw. Z powodu zwiekszenia cie-
zaru i zastosowania takich samych
maszyn napedowych i akumulato-
réw okrety VIIC posiadaly mniej-
szg predkos$¢ od VIIB o 0,3 w oraz
posiadaly mniejszy zasieg nawodny
i podwodny.

Pierwsze zamOwienie na 8 okre-
tow (U 69 — U 70 i U 93 - U 98)
zlozono 30 maja 1938 r. w stoczni
Germaniawerft w Kilonii. Do konica
roku 1944 zaméwiono 587 okretéw
typu VIIC. Pierwszym zbudowany
byl U 93, pod ktérego stepke poto-
zono 9 wrze$nia 1939 r. i wcielono
do stuzby 30 lipca 1940 r. Ostatnim
natomiast byt okret podwodny U 779
ktéry wszedt do stuzby 24 sierp-
nia 1944 r. Do konica wojny odda-
no do stuzby tgcznie 568 okretéw
typu VIIC3. Zostaly one zbudowa-
ne w stoczniach: Germaniawerft
w Kilonii (58 sztuk), Vulcan w Bre-
men (52 sztuki), Flender Werft w Lu-
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bece (23 sztuki), Nordseewerke
w Emden (22 sztuki), Flensburger
Schiffsbau we Flensburgu (20 sztuk),
Howaldswerke w Kilonii (31 sztuk),
Danziger Werft w Gdansku (32 sztu-
ki), E Schichau w Gdansku (62 sztu-
ki), Deutsche Werke w Kilonii (29
sztuk), Blohm&Voss w Hamburgu
(144 sztuk), Howaldtswerke w Ham-
burgu (33 sztuki), Kriegsmarine
Werft w Wilhelmshaven (27 sztuk),
Oderwerke w Szczecinie (2 sztuki),
Vulcan w Szczecinie (1 sztuka), HC
Stiilcken w Hamburgu (24 sztuki)
oraz w Neptun Werft w Rostoku (8
sztuk).

Ty VIC/41

Wozrastajgce wymagania atlantyc-
kiego pola walki wymusily stworze-
nie ulepszonego projektu opartego na
standardowym $rednim okrecie pod-
wodnym typu VIIC. Kriegsmarine
domagala sie dalszego zwiekszenia
zasiegu, zanurzenia (300 m) i pred-
kosci (do 22 w) ale bez znaczne-
go wydluzenia czasu i $rodkéw na
budowe oraz bez zmiany dotychcza-
sowych wymiaréw okretéw VIIC.
Jedyng mozliwo$cig na zwiekszenie
zadanych parametréw bylo zasto-

fot. zbiory Andrzej Danilewicz

sowanie nowych, lzejszych i wy-
dajniejszych urzadzenn wewnetrz-
nych w tym maszyn napedowych.
Zaoszczedzone w ten sposéb 11,5 t4
wykorzystano na zwiekszenie gru-
bosci kadtuba sztywnego z 18,5
mm (VIIC) do 21,5 mm. Ta zmia-
na pozwolita na osiggniecie maksy-
malnej glebokosci 280 m>. Wymiary
kadluba pozostaty bez zmian w sto-
sunku do pierwowzoru VIIC, wobec
czego nie osiggnieto zwiekszenia
zasiegu operacyjnego.

Pierwsze zamoéwienie na okre-
ty typu VIIC/41 zlozono 14 paz-
dziernika 1941 r. réwnocze$nie
w kilku stoczniach. Do konica roku
1944 zamo6wiono 245 okretéw typu
VIIC/41. Jako pierwszy wszedl do
stuzby okret U 292 dopiero 25 sierp-
nia 1943 r. Ostatnim zbudowany

2. Wg. obecnych wyliczen warto$¢ ta byla zle
wyliczona i rzeczywiscie wynosila 280 m.Wg.
obecnych wyliczenn warto$¢ ta byla Zle wyliczona
i rzeczywiscie wynosita 280 m.

3. Wg. Busch, Roll Der U-Bootkrieg 1939-1945
Bau, Méller, Brack The Encyclopedia of U-boats
from 1904 to the Present Day, Niestle German
U-Boat Losses during World War II, Details of
Destruction oraz Rossler Geschichte des deutschen
U-Bootbaus.

4. Za Stern op.cit.

5. Wg. obecnych wyliczen wartoé¢ ta byta zZle
wyliczona i rzeczywiScie wynosita 300 m.



okretem typu VIIC/41 a zarazem
ostatnim ze wszystkich zbudowa-
nych okretéw typu VII byt U 1308
wcielony do stuzby 17 stycznia 1945
r. Do konica wojny do stuzby wcielo-
no tylko 91 jednostek typu VIIC/41°.
Zbudowano je w nastepujgcych
stoczniach: Vulcan w Bremen (18
sztuk), Germaniawerft w Kilonii (3
sztuki), Nordseewerke w Emden
(8 sztuk), Blohm & Voss w Ham-
burgu (27 sztuk)’, Flender Werke
w Lubece (12 sztuk), Danziger Werft
w Gdansku (10 sztuk), Flensburger
Schiffsbau we Flensburgu (9 sztuk)?,
ESchichau w Gdansku (2 sztuki)
oraz w Neptun Werft w Rostoku
(2 sztuki). Budowe reszty okretéw
wstrzymano 6 listopada 1943 r. (ofi-
cjalnie decyzja zapadta 30 wrze$nia
1943 r.) na rzecz budowy typu XXI.
Ostatecznie wszystkie zamOwienia
anulowano 22 lipca 1944 r.

Ty VIC/42

Kolejnym ulepszeniem projektu
VIIC byta koncepcja okretu VIIC/42.
Uwzgledniala ona cztery podsta-
wowe wymagania stawiane przez
dowé6dztwo Marynarki Wojennej
(dalej OKM)’ i sztab Dénitza, a ki6-
rych nie udalo sie osiggngé na typie
VIIC/41. Byly to zwickszony zasieg,

predkosé, glebokosci oraz ilosci
przewozonych torped.

W czerwcu 1942 r. stocznia
Germaniawerft przedstawila pierw-
szy projekt okretéw VIIC/42 o dlugo-
$ci 68,73 m, szerokosci 6,46 m oraz
$rednicy kadtuba sztywnego 4,9 m.
Wedlug tego projektu przyjeto pierw-
sze zaméOwienie na 12 okretéw o nu-
merach od U 1069 do U 1080 w tej-
ze stoczni w dniu 16 lipca 1942 r.
Pierwszy okret serii VIIC/42 miat
zosta¢ ukoniczony 1 sierpnia 1944
r. W tym okresie OKM nie bylo jesz-
cze ostatecznie zdecydowane co do
projektu stoczni Germaniawerft.
W dniu 15 sierpnia 1942 r. OKM
przedstawito wlasny projekt okre-
tu VIIC/42B o dlugosci 73,4 m i sze-
rokos$ci 6,92 m. Koncepcja ta zosta-
ta odrzucona z uwagi na problemy
natury technicznej stoczni'?. 10 listo-
pada 1942 r. ostatecznie zdecydowa-
no o wymiarach nowych okretéw.
Ich dlugos$¢ miata wynosi¢ 68,73 m
oraz szeroko$¢ 6,9 m. Ostatecznie
wiosng 1943 r. ogloszono koricowg
wersje o nazwie VIIC/42.

R6znit sie on od wczesniejszego
typu VIIC gruboscig kadtuba sztyw-
negowynoszacg 28 mm (21,5 mmdla
VIIC/41), szerokoscig liczacg 6,9 m
(6,20 m dla VIIC 1 VIIC/41), szeroko-

Oddanie do stuzby U 47 przez stocznie Krupp Germania w Kilonii.

$cig kadluba sztywnego 5 m (4,7 m
dla VIIC/41) oraz dlugoscig 68,7 m
(67,2 m dla VIIC/41). Wyliczeniowe
zanurzenie maks. mialo wynosié¢
okoto 500 m. Zastosowanie nowych
silnikéw wysokopreznych firmy
MAN typu M6V 40/46 dawalo razem
moc 4400 KM i predko$é¢ maks.
18,6 w (0 0,9 w wiekszg niz na typie
VIIC/41). Zwigkszenie wymiaréw
kadtuba wplynelo na ilo$¢ przewo-
zonego paliwa i znacznemu zwiek-
szeniu zasiegu do 12600 Mm przy
10 w (8500 Mm przy 10 w dla VIIC
i VIIC/41). Zwiekszono takze ilos¢
przewozonych torped do 16 sztuk.
Okrety miaty otrzymaé¢ udoskona-
lone chrapy, dodatkowe 3 sprezar-
ki powietrza celem szybszego napet-
niania zbiornikéw balastowych, lep-
sze i wydajniejsze pompy, system
ogrzewania i wentylacji przedziatow,
lodéwki na zywno$é, opancerzony
kiosk i wiele innych udogodnien dla
zalogi. Standardowym wyposaze-

6. Wg. Busch, Réll op.cit., Méller, Brack op.cit.,
Niestle op.cit. oraz Réssler op.cit.

7. Bez U 1025, ktéry zostal wodowany w Blohm
& Voss, ale ukonczony w stoczni Flensburger
Schiffsbau.

8. Lacznie z U 1025, ktéry zostal wodowany
w Blohm & Voss w Hamburgu a ukonczony
w stoczni Flensburger Schiffsbau.

9. OKM - Oberkommando der Marine.

10. M.in. za mate pochylnie.

fot. zbiory Jarostaw Malinowski
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niem radiolokacyjnym miat by¢ roz-
budowany system aktywnych i pa-
sywnych urzadzen radarowych.
Hydrolokacjg zajmowaé sie mialy
urzgdzenia GHG-Balkon oraz KDB.
Uzbrojenie plot. miato by¢ typowe
dla okretéw typu VIIC/41 umiesz-
czone na Turm IV.

Pierwsze (ponowne) zamowie-
nie 6 okretéw typu VIIC/42 (U 699
- U 700 i U 2001 — U 2004) ztozo-
no 17 kwietnia 1942 r. w stocz-
ni Howaldtswerke w Hamburgu.
22 lutego 1943 r. ponownie zamo-
wiono 30 okretéw typu VIIC/42
w czterech stoczniach. 4 marca
1943 r. przyznano zaméwienia na
stal dla przedsiebiorstw. Produkcje
elementéw kadluba sztywne-
go, tzw. Schuf, zlecono firmom
Thyssen z Miilheim (SchuR I, II,
IX, X i zbiorniki balastowe), Carl
Spaeter z Hamburga (Schuf III, 1V,
poktad gléwny, mostek i fundamen-
ty pod Diesle), J.Gollnow & Sohn ze
Szczecina (Schull V), Dortmunder
Union / Krupp Stahlbau (Schuf
VI), Krupp-Druckenmiiller z Ber-
lina (SchuR VII), Eggers & Co.
z Hamburga (Schuf VIII), Ottenser
Eisenwerke AG (elementy dziobu
i rufy) oraz J.J. Sietas (kiosk).

Lacznie zamoéwiono 174 okrety
typu VIIC/42. Planowane oddanie
pierwszych czterech przewidziano
na wrzesien 1944 r. Budowe jednak-
ze wstrzymano 6 listopada 1943 r.
(zgodnie z decyzja wydang 30 wrze-
$nia 1943 r.) na rzecz budowy okre-
téw typu XXI. Zlecenia ostatecznie
anulowano 22 lipca 1944 r. Zaden
z okretéw VIIC/42 nie zostal zwo-
dowany. Prawdopodobnie polozono
stepke na kilku okretach budowa-
nych m.in. w stoczni Danziger Werft
w Gdansku.

Tyn VIC/43

Kolejnym projektem byl okret
typu VIIC/43 zmodyfikowana wer-
sja VIIC/42. Nowe okrety te mialy
zastgpi¢ mniejsze jednostki VIIC
i VIIC/41. Ich podstawowa rézni-
cg bylo zwigkszenie iloSci aparatéw
torpedowych do 8 sztuk. 6 apara-
téw torpedowych w dwéch wyrzut-
niach mialo zosta¢ zamontowanych
na dziobie oraz 4 aparaty na rufie.
Takie rozwigzanie pozwalato na sku-
teczniejsza walke z konwojami m.in.
zaoszczedzajac czas na zatadunek

8

torped. Projekt przewidywal moz-
liwos¢ transportu okoto 22-24 tor-
ped. Dodanie wyrzutni torpedowych
zwiekszylo takze wymiary nowych
okretéw. Powiekszeniu mialy ulec
takze zbiorniki paliwa oraz zwig-
zany z tym zasieg. Nowa koncep-
cja rozwoju sit podwodnych (m.in.
budowa okretéw typu XXI) spowo-
dowata, ze 11 maja 1943 r. zanie-
chano dalszego projektowania okre-
tu typu VIIC/43.

Typ VID

Kolejng wersja Sredniego okre-
tu podwodnego byt podwodny sta-
wiacz min typu VIID. Jego projekt
zostal opracowany juz w 1939 r.
Konstrukcja kadtuba byla oparta na
wezesniejszej wersji VIIC. Gtéwng
réznicg bylo dodanie za kioskiem
11 metrowego przedzialu minowe-
go. Znajdowato sie w nim 5 siloséw
minowych tzw. szachtéw!!. Kazdy
z nich miescit po 3 miny typu SMA.
Razem okrety VIID mogly przewo-
zi¢ 15 min typu SMA (Schachtmine)
oraz 14 torped. Okrety VIID standar-
dowo zostaly wyposazone w chrapy.

Dlugos$é¢ okretéw zwiekszyla sie
0 9,8 m do 76,9 m w poréwnaniu
z typem VIIC (67,10 m). Zwickszono
takze szeroko$¢ 16 cm do 6,4 m
w stosunku do VIIC (6,2 m). Zabiegi
te pozwolity zwiekszy¢ zbiorniki pali-
wa 0 56 t do 169,4 t w stosunku do
VIIC (113,5 t). Dzieki wiekszej ilosci
paliwa zasieg wzr6st do 11200 Mm
przy 10 w czyli o 2700 Mm wiecej
niz mozliwosci okretéw typu VIIC
(8500 Mm). Z uwagi na wiekszg
wyporno$¢ i zastosowanie urzadzen
napedowych takich jak na okre-
tach VIIC, maks. predko$¢ podwod-
nych stawiaczy min zmalata do 16,7
w (17,6 w dla VIIC).

16 lutego 1940r. ztlozono zamoéwie-
nie na 6 okretéw typu VIID (U 213
— U 218) w stoczni Germaniawerft
w Kilonii. Pierwszg stepke potozo-
no 1 pazdziernika 1940 r. pod U 213,
ktéry wszedt do stuzby 30 sierp-
nia 1941 r. Do 1942 r. ukonczono
pozostale okrety, ktérych zbudowa-
no 6 sztuk.

Tvn VIE
Kolejny projekt zakladal zbudo-
wanie eksperymentalnego okretu,
na ktérym byly by testowane nowe
urzgdzenia napedowe. Konstrukcja

kadtuba miata opieraé sie na standar-
dowym projekcie okretu typu VIIC.
Jedyng innowacjg mialo by¢ zasto-
sowanie znacznie lzejszych i o wiek-
szej mocy urzadzen napedowych
m.in. dwéch 12-cylindrycznych (V-
12) silnikéw firmy Deutz. Réznica
pomiedzy wypornoSciag okretéw
VIIC i VIIE miata by¢ zrekompen-
sowana zwiekszeniem w typie VIIE
zbiornikéw paliwa, a co z tego wyni-
kalo takze znacznego powiekszenia
zasiegu oraz zwiekszeniem grubo-
$ci kadluba (wieksze zanurzenie).
Z powodu op6znien w projektowa-
niu nowych urzgdzen napedowych
oraz znacznych obcigzen stoczni,
a pOzniej takze zmiany priorytetéw
na budowe (typy XXI, XXIII) zre-
zygnowano z ukonczenia projektu
i budowy prototypu.

Tvn VIF

Ostatnig wersjg standardowego
typu VIIC byl podwodny transpor-
towiec torped VIIE Projekt powstat
latem 1941 r. tradycyjnie na pod-
stawie planéw okretu VIIC. Okrety
tego typu mialy razem z typem XIV
zaopatrywaé okrety podwodne na
Atlantyku w torpedy i paliwo.

Magazyn torped o dlugosci
7,8 m umieszczono tuz za kioskiem
pomiedzy centralg a maszynownig.
Przechowywano w nim 24 torpedy
plus 3 dodatkowe nad nim umiesz-
czone w wodoszczelnych pojemni-
kach pomiedzy kadtubem sztywnym
a poktadem. Podobnie jak na VIID
zwiekszeniu ulegta dtugo$é okretéw
do 77,60 m czyli 0 10,5 m w stosunku
do VIIC (67,1 m). Szeroko$¢ wyno-
sita 7,3 m, o 1,1 m wiecej niz VIIC
(6,2 m). Zbiorniki paliwowe miesci-
ly 198,8 t paliwa, o 85 t wiecej niz
na VIIC (113,5 t). Dzieki temu zasieg
przy 10 w wzré6st do 14700 Mm czyli
0 6200 Mm wiecej niz na okretach
typu VIIC (8500 Mm).

25 sierpnia 1941 r. zlozono
zamOwienie na seric 4 okretéw
VIIF (U 1059-U 1062) w stoczni
Germaniawerft w Kilonii. Pierwszg
stepke polozono 4 czerwca 1942 r.
pod U 1059, ktéry wszedt jako pierw-
szy do stuzby 1 maja 1943 r. Do
czerwca 1943 r. zbudowano 4 okre-

ty typu VIIE

11. Od nazwy przewozonych min Schachtmine
(SMA).
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Jeden z okretéw typu VII. Prawdopodobnie jest to U 362, ktory otrzymatl widoczna na fotografii platforme przez kioskiem
(Briickenumbau V). Umieszczono na niej podwéjne dziatko 20 mm C/38. Fotografie wykonano w Trondheim (Norwegia)

w 1943 lub 1944 r.

Kadtuh | wyposazenie
Okrety typu VII byly jednoka-
dlubowymi okretami podwodny-
mi z umieszczonymi poza kadlu-
bem sztywnym zbiornikami bala-
stowymi. Konstrukcja kadtuba oraz
rozmieszczenie urzadzen i pomiesz-
czen wewnetrznych byta wzorowa-
na na projekcie okretéw typu UBIII

z okresu I wojny Swiatowe;j.

Kadlub sztywny

Zbudowany byt z tzw. Schul czyli
elementéw o $rednicy maks. 4,7 m.
Typy VIIC i VIIC/41 posiadaty Schufl
I (6,0 m dlugosci), Schul} II (3,5 m),
SchuR III (5,5 m), Schufl IV (7,1 m),
Schuf V (9,1 m), Schuf VI (7,2 m),
Schuf VII (7,9 m) oraz SchuR VIII
(3,1 m) a takze elementy rufy (8,0 m)
i dziobu (9,7 m) znajdujace sie poza
kadlubem sztywnym. Polaczenie ich
dawato calkowita dlugo$é okretu
wynoszacg 67,10 m. Kadlub okre-
tow typu VIIC/42 mial skladaé sie
z 10 elementéw: Schul I (3,3 m dlu-
gosci), Schuf II (4,2 m), Schuf} IIT
(4,8 m), SchuR IV (5,9 m), Schufl V

fot. zbiory Tore Eggan & Przemystaw Federowicz

(5,6 m), Schuf VI (9,1 m), Schuf} VII
(5,9 m), SchuR VIII (5,85 m), Schuf
IX (2,95 m) i Schuf X (3,3 m).

Elementy te nie wyznacza-
ty podzialu na przedzialy okreto-
we a ich numeracja byla istotna
dla budowniczych, a nie dla zalo-
gi. Przez sekcje przechodzil poklad
wewnetrzny umozliwiajacy porusza-
nie sie ludzi. Poklad ten znajdowat
sie na réznych wysokoSciach zalez-
nie od przedziatu.

Grubo$¢ kadtuba wynosita 16 mm
dla typéw VIIA i VIIB, 18,5 mm dla
VIIC, do 21,5 dla VIIC/41 oraz 20,5
mm dla VIID i VIIF stali St 52 KM.
Natomiast dla okretéw typu VIIC/42
przewidziano kadtub o grubosci 28
mm wykonany ze stali pancernej
CM 351 firmy Krupp!?. Z powodu
deficytu materiatowego cze$é kadtu-
béw okretéw VIIC/42 miata zostaé
zbudowana ze stali St 52 KM.

Kadluby okretéw byly podzielone
na 6 przedzialéw, oddzielonych od
siebie grodziami wodoszczelnymi.
Byly to przedzialy: dziobowy torpe-
dowy (Bugtorpedoraum), dziobowy

akumulatoréw nr 2 (Akkuraum), sta-
nowisko dowodzenia (Zentral), rufo-
wy akumulatoréw nr 1 (Akkuraum),
maszynownia (Dieselmotorenraum),
rufowy torpedowy z silnikami elek-
trycznymi (Hecktorpedoraum i E-
Maschinenraum) oraz kiosk z most-
kiem (Turm).

Przedzial dziobowy

Znajdowaly sie tam 4 aparaty tor-
pedowe wraz z niezbednym wyposa-
zeniem do fadowania i wystrzeliwa-
nia torped (sprezarki powietrza, itd.)
oraz 6 zapasowych torped (4 pod
poktadem w rejonie ze¢z okretowych,
2 na poktadzie po obu stronach prze-
dzialu). Aparaty torpedowe mialy
dlugo$¢ 7,16 m, przy czym tylko
ok. 4 metréw znajdywato sie¢ w tym
przedziale. Pozostata dlugo$¢ znaj-
dywala sie w dziobowym przedzia-
le wodoszczelnym. Pozostale wolne
miejsce bylo przeznaczone dla 24

12. Parametry stali CM 351: 017% C, 0,3%
Si, 1,23% Mn, 0,1% V, 0,13% Cr o wytrzymalosci
55-70 kg/mm?, granica plastycznosci 45 kg/mm?,
Sciskanie 60% i rozciaganie 28%.
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Sekcja dziobowego przedzialu aparatow torpedowych. Znajdywata sie poza
kadtubem sztywnym okretu. Dobrze widoczne cztery otwory dla aparatéw
torpedowych. fot. zbiory Siegfried Breyer

marynarzy. Spali oni na 12 skia-
danych kojach (umieszczonych po
obu stronach kadluba) oraz na 4
(lub wiecej) hamakach rozwieszo-
nych w poprzek kadluba. Przedziat
mial bezposrednie polgczenie z po-
ktadem gérnym za pomocg luku tor-
pedowego, ktéry umozliwial trans-
port torped z zewnatrz do wnetrza
okretu. Z niego obslugiwano elek-
tryczny kabestan oraz odpalano boje
ratunkowa w przypadku zatopienia
okretu.

Przedzial akumulator6w nr 2

Miescit jedng baterie sktadaja-
cg sie z 62 ogniw. Nad nim znaj-
dywala sie kabina mieszkalna dla
9 ludzi, w tym kapitana i pozosta-
tych 3 oficeréw oraz 5 podoficeréw.
Koja kapitana byla oddzielona od
pozostalej czesci kotarg. Znajdywata
sie na lewej burcie. Pozostale osoby
spaly na kojach po obu stronach
kadluba. W przedziale znajdowa-
ly sie takze pomieszczenia hydro-
akustyka (Hochraum) oraz radio-
we (Funkraum), zbiorniki wody pit-
nej oraz prymitywna toaleta nr 2
(Wasserkloset 2). Do 1944 r. z toalet
mozna bylo korzystaé¢ tylko do gte-
bokosciach 30 m. P6zniej udoskona-
lono system odprowadzania nieczy-
stosci za burte co polepszyto warun-
ki socjalne zalogi.

Centrala

Czyli stanowisko dowodzenia.
Znajdywala sie ona bezpo$rednio
ponizej kiosku. W niej znajdowato
sie stanowisko kierowania okretem
w potozeniu nawodnym i podwod-
nym. Znajdywaly sie w niej: regula-
tory steréw gleboko$ciowych oraz
steru poziomego, wizjer perysko-
pu nocnego (Nachtluftzielsehrohr),
st6t nawigacyjny, zyrokompas,
kompas magnetyczny, zawory do
szasowania zbiornikéw balasto-
wych, telegraf maszynowy i wiele
innych urzadzen. Powyzej centra-
li znajdowalo sie male stanowi-
sko bojowe o powierzchni okoto
2 metréw. Z niego odbywaly sie
ataki z zanurzenia. Znajdowat sie
tam wizjer peryskopu bojowego
(Angriffssehrohr), stery, powta-
rzasz zyrokompasu (repetytor),
telegraf, oraz przelicznik torpedo-
wy mierzacy kat i tor wystrzelonej
torpedy.
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Pomieszczenie mieszkalne dowédcy okretu. Widoczne jest
drewniane wykoiiczenie elementéw uzytkowych.

fot. zbiory Andrzej Danilewicz

Przedzial akumulatoréw nr 1

Znajdywata sie w nim baterii zto-
zona z 62 ogniw. Powyzej nich byty
mata kuchnia (umywalka i elektrycz-
na kuchenka), pomieszczenia dla
zalogi oraz jednoosobowa toaleta nr
1 (Wasserkloset 1). W pomieszczeniu
mieszkalnym znajdywato sie 8 wbu-
dowanych na stale koi dla podofice-
réw oraz 36 wewnetrznych skrytek,
gdzie przechowywano rzeczy osobi-
ste zatogi. W kuchni znajdywala sie
mata kuchenka elektryczna z 3 pal-
nikami, 2 piecyki oraz maly zlew.
W tym miniaturowym pomieszcze-
niu przyrzadzano positki dla calej
zalogi.

Maszynownia

Miescily sie w niej dwa silniki
wysokoprezne umieszczone po obu
burtach. Ponad nimi znajdowala sie
instalacja zaopatrywania silnikéw
w powietrze oraz odprowadzania
spalin (Liiftungsschacht) wzorowa-
na na projekcie okretéw typu UB III.
Wilot powietrza znajdowat sie wyso-
ko na kiosku (platforma ostonieta
relingiem), natomiast wylot (spali-
ny) nad linig wodng na rufie. Od
1943 r. stosowano do wentylacji tzw.
chrapy (schnorchel), ktére pozwala-
ty korzystaé z Diesli podczas marszu
pod wodg. W pomieszczeniu znaj-
dowalo sie urzadzenie stuzgce do

Ciasna kuchnia okretowa.

Wolny czas na U-boocie. Na pierwszym planie rozkladany st6t
tym razem stuzacy zatodze do gry w karty.

fot. zbiory Andrzej Danilewicz

destylacji wody morskiej na potrzeby
zalogi oraz akumulatoréw (stosowa-
no m.in. urzadzenia firmy Siemens
— 8 litréw/godz.). Zamontowana byta
takze sprezarka powietrza.

Rufowy przedzial torpedowy

Przez przedziat przechodzity waty
napedowe od silnikéw Diesla do
$rub napedowych. Pomiedzy nimi
znajdowaly sie dwa silniki elektrycz-
ne. Stuzyly one zaréwno jako gene-
ratory pragdotwércze (np. do tadowa-
nia akumulatoréw) jak i naped uzy-
wany pod woda, czerpigcy energie
z akumulatoréw. W przedziale rufo-
wym znajdowal sie takze aparat tor-

Podczas pracy w maszynowni. Widoczny nieregulaminowy
stréj zalogi Swiadczacy o dziataniu w tzw. cieptym akwenie.

fot. zbiory Andrzej Danilewicz

fot. zbiory Andrzej Danilewicz




pedowy oraz wyposazenie do tado-
wania i wystrzeliwania torped (m.in.
sprezarka powietrza) oraz zapasowa
torpeda pod poktadem. Byt on potg-
czony z pokladem za pomocg luku
torpedowego.

Sekcja dziobowa i rufowa

Zakoniczeniem kadluba sztyw-
nego na dziobie i rufie byly mate
odpowiednio wyprofilowane sekcje.
W wodoszczelnej sekcji dziobowej
znajdowaly si¢ rury wyrzutni torpe-
dowej, mechanizmy do otwierania
i zamykania wyrzutni (do wewnatrz),
pomieszczenie na kotwice, stery gle-
bokosci, przelewowy zbiornik bala-
stowy, oraz wyposazenie hydroaku-
styczne GHG. W sekgji rufowej byly
zamontowane stery pionowe i pozio-
me ochraniane specjalnie wyprofilo-
wanymi wspornikami. Dodatkowo
przez sekcje przechodzily waly nape-
dowe zakoniczone $rubami oraz rura
torpedowa. W obu sekcjach znajdo-
waly sie takze mate zbiorniki pozwa-
lajace na szybsze zanurzanie.

Kiosk

Byla to stalowa konstrukcja przy-
spawana do kadluba sztywnego
zakonczona mostkiem. Mostek stu-
zyl jako punkt obserwacyjny oraz
stanowisko bojowe podczas ataku
na powierzchni. Podczas marszu
nawodnego na mostku wachte pet-
nily 4 osoby: oficer wachtowy i 3
obserwatoréw. Kazdy z nich wypa-
trywat celéw nawodnych i podwod-
nych w sektorze wynoszacym 90°.
Posiadali oni lornetki firmy Zeiss
7x50 (Doppelfernrohr) o powieksze-
niu 7 razy i $rednicy obiektywu 50
mm. Podczas ataku nocnego z po-
wierzchni oficer wachtowy postu-
giwal sie wodoodporng lornetkg
Zeissa umieszczong na zyroskopo-
wym przesuwniku nazywanym UZO
(Uberwasserzieloptic). Urzadzenie
to pozwalalo na wyliczanie namia-
réw celu, ktére byly automatycznie
podawane do dowddcy, znajdujace-
mu si¢ w centrali wewnatrz okretu.

Pierwotnie mostek miat ksztalt
plaskiej platformy, z przodu ostonie-
tej wysokimi na 1,5 metra blacha-
mi bocznymi. Na nich byt przyspa-
wany tzw. tamacz fal (Wellenbrecher
lub Welleabweiser) — odpowied-
nio wyprofilowana mocna blacha
szerokosci 15 cm. Znajdowala si¢

ona w polowie wysokosci pomie-
dzy pokladem a gérng krawedzig
mostka. W pézniejszym okresie
dodano ostone przed wiatrem i wo-
da (Windabweiser) umieszczong na
szczycie mostka. Po obu stronach
mostka oraz na jego koncu byly
zamontowane $wiatla nawigacyjne.
Tylnia cze$¢ mostka byta ostonie-
ta tylko relingami. Ta otwarta prze-
strzen poczatkowo nie miata jakiego$
konkretnego przeznaczenia. Czesto
stuzyta jako miejsce palenia papiero-
sOw przez zatoge. Palenie wewnatrz
okretu bylo niewskazane ze wzgledu

Fotografia pamiatkowa na tle kiosku U 57. Dobrze widoczny tamacz fal oraz ostona
przed wiatrem na przedniej czesci kiosku.

fot. zbiory Jarostaw Malinowski

na mozliwo$¢ zapalenia sie oparéw
wydobywajgcych sie z baterii aku-
mulatoréw i silnikéw. Bezposrednio
pod platformg znajdowaty sie wloty
powietrza oraz instalacje wentyla-
cyjne dla Diesli. P6Zniej na tylniej
czeSci mostka zainstalowano dzia-
o przeciwlotnicze. Z przodu kiosku
znajdowat sie zyrokompas magne-
tyczny znajdujacy sie w zabudowa-
nym wodoszczelnym pomieszczeniu
na poktadzie. Oslonicta powierzch-
nia mostka zostala podczas wojny
przystosowana do zainstalowania
anten radiowych oraz anten urza-
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Gdzie§ na spokojnych wodach. Widok na odpoczywajacych marynarzy na

nadbudéwce okretu typu VL.

dzeni radiolokacyjnych. W potowie
wojny na mostkach niektérych okre-
téw zainstalowano pancerne plyty
tworzace ochrone przed odlamkami
i pociskami broni matokalibrowej
(Kohlenkasten lub Panzerkasten). Na
niektérych okretach dodano opance-
rzenie catego kiosku, jednakze spo-
wodowalo to znaczne zwiekszenie
sie ciezaru i niekorzystnie wplynelo
na stabilno$¢ okretéw.

Poklad gérny

Znajdowat sie on powyzej kadtu-
ba sztywnego. Byt poczatko-
wo wykonany z blach stalowych.
P6Zniej stosowano do jego wykon-
czenia twarde drewno sosnowe,
ktére zapewniato lepsza przyczep-

14

fot. zbiory Jarostaw Malinowski

no$¢ ludzi. Jego ptaski ksztatt umoz-
liwial poruszanie sie po nim, zala-
dunek torped oraz obstuge dziat.
Na nim znajdowalo sie uzbrojenie
artyleryjskie i kiosk, dwa wtazy do
zaladunku torped (dziobowy i ru-
fowy) wtaz do pomieszczenia aku-
mulatoréw (stoczniowo zamknie-
ty, otwierany tylko w stoczni celem
wymiany ogniw baterii) oraz do
wodoszczelnych  pojemnikéw
magazynowych mieszczacych tra-
twy ratunkowe oraz amunicje dla
dzial. W p6zniejszych okretach na
poktadzie znajdowata sie specjalna
wneka, gdzie magazynowano maszt
chrapa oraz mechanizm jego pod-
noszenia. Na typie VIIA znajdowa-
ta sie takze zewnetrzna wyrzutnia

torped. Pomiedzy nig a poktadem
sztywnym znajdowaly sie wodood-
porne pojemniki na amunicje, tor-
pedy, tratwy ratunkowe oraz insta-
lacje doprowadzajace powietrze
do maszynowni. Rozmieszczenie
pojemnikéw i ich ilos$¢ byta zmien-
na i wynikatla od zakresu wpro-
wadzonych modernizacji na kon-
kretnym okrecie. Podczas wojny
na wielu okretach zdemontowa-
no wodoszczelne pojemniki tor-
pedowe. Przewozone w nich tor-
pedy czesto ulegaly uszkodzeniu
w szczegblnosci podczas naglych
zanurzen, wynurzen i wstrzaséw
wywotanych wybuchami bomb gte-
binowych. Ich likwidacja zmniej-
szyta czas awaryjnego zanurzania.

Pozostaty obszar byt otwarty dla
wody morskiej, ktéra byla wyko-
rzystywana m.in. przy kontrolowa-
nym balansowaniu okretem. Woda
dostawata sie do kadtuba za pomo-
cg otworéw przelewowych charak-
terystycznych dla poszczegblnych
typow.

Stewa atlantycka

Wezesne okrety typow VIIA
i VIIB posiadaly standardowa,
lekko sko$ng, stewe dziobowa. Po
rozpoczeciu wojny wiekszo$¢ okre-
téw Kriegsmarine otrzymata ulep-
szony dziéb tzw. stewe atlantyckag
(Atlantiksteven). Modernizacji nie
uniknely takze okrety podwodne. Od
1941 r. instalowano jg we wszystkich
nowo zbudowanych okretach typu
VIIC i wszystkich VIIC/41, VIID
i VIIE Nowa sko$na stewa zwiek-
szyla dlugo$¢ caltkowitg U-bootéw
o 13 cm.

Systemy zamrzania 1 wymrzania
Zbiorniki balastowe

Okrety zostaly wyposazone w 5
gléwnych zbiornikéw balastowych
o numerach od 1 do 5 liczac od
rufy. Zbiorniki te zostaly umieszczo-
ne po obu stronach kadluba. Byly
to: Tauchzelle 1 (rufowy zbiornik
balastowy znajdujacy sie w rejonie
wyrzutni torpedowej), Tauchbunker
2 (zbiornik balastowy umieszczo-
ny na koncu zbiornika siodlowego
w rejonie maszynowni), Tauchzelle
3 (centralny zbiornik balastowy
umieszczony w kadlubie sztyw-
nym pod stanowiskiem dowodze-

nia), Tauchbunker 4 (zbiornik bala-



stowy umieszczony w przedniej cze-
$ci zbiornika siodlowego w rejonie
centrali i dziobowego pomieszcze-
nia akumulatoréw) oraz Tauchzelle
5 (zbiornik balastowy umieszczo-
ny w rejonie dziobowych wyrzut-
ni torpedowych). Podczas zanurza-
nia zbiorniki te byly zalewane woda
od dziobu do rufy w odpowiednich
sekwencjach.

Zbiorniki siodlowe

Bytytodtugie podzielone nakomo-
ry zbiorniki przylaczone do kadtuba
sztywnego po obu jego burtach na
wysokosci linii wodnej. Okrety typu
VIIA otrzymaly dwa duze zbior-
niki balastowe (Tauchbunker) nr 2
i 4. W wersji VIIB dodano pomie-
dzy nimi samoregulujgce sie zbior-
niki Regelbunker 1 i Regelzelle 2.
Bylo to mozliwe dzieki zwieksze-
niu dtugosci okretéw. Okrety VIIC
otrzymaty dodatkowo zbiornik
Untertriebszelle znajdujacy sie w re-
jonie centrali oraz dodatkowe zbior-
niki paliwa. Untertriebszelle polep-

szal stabilno$é podczas marszu na
powierzchni przy sztormowej pogo-
dzie. Okrety VIID i VIIF posiada-
ty zdecydowanie wieksze zbiorniki
siodlowe od swoich poprzednikéw.
Posiadaty w nich dodatkowe zbior-
nikéw paliwa.

Pozostale zbiorniki

Zbiorniki trymujgce umieszczo-
ne byly na rufie w rejonie wyrzut-
ni torpedowej oraz na dziobie w re-
jonie magazynu zapasowych tor-
ped. Znajdowaly sie po obu stronach
kadluba. Okrety otrzymaly takze
samokompensujace sie zbiorniki nr
1, 2 i 3 (Torpedozellen) umieszczo-
ne po obu burtach. Ich zadaniem
bylo réwnowazenie ciezaru wystrze-
lonych torped. Zbiornik nr 1 znajdo-
wal sie w rufowym przedziale torpe-
dowym i mégt kompensowaé brak
dwoch torped rufowych. Pozostate
zbiorniki 2 i 3 znajdywaly sie pod
magazynem torped w dziobowym
przedziale torpedowym. Dodatkowo
okrety otrzymaly na koncu dzio-

ba i rufy wodoszczelne przedzialy
(Wasserdichte). Ich zalanie pozwala-
fo na szybsze zanurzanie okretu.

Napes
Silniki Diesla

Okrety typu VIIA otrzymaly dwa
silniki wysokoprezne (Diesla) firmy
MAN (Maschinenfabrik Augsburg-
Niirnberg) typu M6V40/46. Byly to
6-cylindrowe, 4-suwowe silniki bez
dotadowania. Kazdy z nich dawat
moc maksymalng 1160 KM co
razem zapewniato 2320 KM. Liczba
obrotéw na minute wahata sie od
470 do 485 razy.

Dla okretéw typu VIIB przewi-
dziano silniki wysokoprezne firmy
Germaniawerft z Kilonii typu F 46,
6-cylindrowe, 4-suwowe z urzagdze-
niem dotadowujgcym. Zapewniaty
one wiekszg moc stalg wynoszaca
1400 KM oraz maksymalng (krét-
kotrwatg) 1600 KM. Razem zapew-
nialy one moc od 2800 do 3200 KM.
Liczba obrotéw na minute wynosi-
ta od 470 do 490. Z uwagi na brak

Spotkanie U-bootéw na petnym morzu. Na drugim planie okret typu VII z dobrze widocznym przecinakiem sieci torpedowych,
dzialem 88 mm oraz masztem urzadzenia hydroakustycznego KDB.

fot. zbiory Jarostaw Malinowski
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Silnik wysokoprezny F 46 standardowo stosowany na okretach typu VII.

wystarczajacej ilosci tych silnikéw
tylko niektére okrety zostaly w nie
wyposazone (patrz dalej tabela).
Pozostate okrety otrzymaly wypro-
bowane, lecz o stabszej mocy silni-
ki przeznaczane dla okretéw VIIA
firmy MAN typu M6V40/46 lecz z do-
fadowaniem o mocy 2800 KM.

Okrety typu VIIC otrzyma-
ly podobnie jak na typie VIIB oba
typy silnikéw: firmy MAN typu
M6V40/46 o mocy 2800 KM oraz
firmy Germaniawerft typu F 46
o mocy 3200 KM (patrz tabela). Oba
z urzgdzeniami dotadujgcymi.

Dzieki zwiekszeniu produkcji sil-
nikéw F 46, zrezygnowano z dalsze-
go montazu silnikéw firmy MAN.
Dzieki temu okrety VIIC/41, VIID
i VIIF otrzymaly wylgcznie Diesle
firmy Germaniawerft typu F 46 z do-
fadowaniem.

fot. zbiory Siegfried Breyer

W projektowanych okretach
typu VIIC/42 zamierzano zastoso-
waé nowe silniki firmy MAN typu
M6V40/46, 6-cylindrowe, 4-suwowe
z turbodotadowaniem. Dawaly one
stalg moc po 2200 KM, co dawalo
razem 4400 KM. Obracaly sie 530
razy na minute.

Silniki Diesla stanowily naped
nawodny, od 1943 r. takze podwodny
z wykorzystaniem urzadzen dopro-
wadzajacych powietrze tzw. chrapy.

Silniki elektryczne

Jako naped podwodny oraz jako
generatory pradotwércze stosowa-
no dwa silniki elektryczne firm AEG
(Allgemeine Elektricitit Gesellschaft)
i BBC (Brown Boveri & Co.) o iden-
tycznych parametrach. Posiadaly
one moc po 375 KM dajaca razem
750 KM. Obracaly sie 295 razy na

minute. Byly one sprzegniete z wa-
fami napedowymi tgczacymi Diesle
ze $rubami. Na okretach typu VIIA
zastosowano 2 silniki elektryczne
firmy BBC typu GG UB 720/8.

Okrety typu VIIB otrzymaly sil-
niki firmy BBC typu GG UB 720/8
oraz nowe silniki firmy AEG typu
GU 460/8-276 .Silniki AEG dawa-
ty moc po 375 KM oraz obracaly sie
295 razy na minute.

Okrety typu VIIC otrzymaly cztery
rézne typy silnikéw. Byly nimi wypr6-
bowane wcze$niej AEG typu GU
460/8-276 i BBC typu GG UB 720/8.

Nowymi typami byly silniki GL
(Gable & Lahmeyer) typu RP 137/
¢ o identycznych parametrach oraz
SSW (Siemens Schuckert Werke)
typu GU 343/38-8 o mocy po 375
KM i 295 obrotéw na minute.

Okrety typu VIIC/41 otrzymaly
takie same silniki jak okrety typu VIIC
a mianowicie firmy AEG typu GU
460/8-276, firmy BBC typu GG UB
720/8 firmy SSW typu GU 343/38-8
oraz firmy GL typu RP 137/c.

Dla projektowanych okretéw
VIIC/42 przewidziano taki sam
zestaw silnikéw firm AEG, BBC, GL
i SSW montowanych w zalezno$ci
od iloéci posiadanych sztuk i ukta-
déw zawartych pomiedzy przedsie-
biorstwami.

Wszystkie okrety typu VIID i VIIF
otrzymaly standardowe silniki elek-
tryczne firmy AEG typu GU 460/8-
276.

Sruby napedowe

Dwa waly napedowe przenosity
momenty obrotowe na dwie tréjto-
patowe $ruby. Sruby okretéw typu
VIIA posiadaly $rednice 1,23 m,
okretéw typu VIIB, VIIC i VIIC/41,
VIIC/42, VIID i VIIF 1,62 m. Byly

Typy silnikow Diesla zastosowanych na okretach typu VI

VIIA U 2r7-U 36. MAN M6V40/46

ViiB U 45-U 50, U83, U84, U87 U99 U100 U102 GW F 46

VIiC U51-U 55, U 73-U 76, U 85, U 86, U 101" MAN M6V40/46
U 88, U390, U132-U 136. MAN M6V40/46
Pozostate GW F 46

VIIC/41 Wszystkie. GW F 46

VIID U213-U 218. GW F 46

VIIF U 1059-U 1062. GW F 46

* Za Moller, Brack op.cit. Natomiast Westwood Anatomy of the ship — the type VIl U-boat podaje tylko U 45-U 50.

** Za Moller, Brack op.cit. i Westwood op.cit.
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Typy silnikow elektrycznych stosowane na typie Vil

VIIA uar-u 36. GG UB 720/8
VIIB U47, U486, U50, Ub3, US55 U83 U84, U87 U101, U102 GU 460/8-276
U45,U46,U49,U51,U52 Ub4, U73-U76, U85 US6 UII, U 100. GG UB 720/8

U69-U72 U89 U9-U98 U201-U212 U221-U 232, U 235-U 291, U 331-U 348, U 351-U 374, U 431-U 450,
U 731-U 750, U 1051-U 1058, U 1063-U 1065, U 1191-U 1210, U 1271-U 1282, U 1301-U 1308.

GU 460/8-276

U 1102, U 1161, U 1162.

U77-U82 U886 U90-U92 U132-U 136, U 401, U 451, U 452, U 551 — U 650, U 751, U 821, U 822, GG UB 720/8
VIIC U 825, U 826, U 951-U 994.

U 301-U 316, U 375-U 400, U 701-U 722, U 752-U 779, U 1131, U 1132. RP 137/c

U 349, U 350, U 402-U 430, U 453-U 458, U 465-U 486, U 651-U 686, U 901-U 907, U 921-U 928, U 1101, | GU 343/38-8

U 292-U 300, U 1063-U 1065, U 1271-U 1279, U 1301-U 1308.

GU 460/8-276

viIc/41 U827, U828, U929, U 930, U 995, U 997-U 1010, U 1013-U 1025. GG UB 720/8
U1103-U 1110, U 1163-U 1172. GU 343/38-8
U 317-U 330. RP 137/c

VIID U 213-U 218. GU 460/8-276

VIIF U 1059-U 1062.

GU 460/8-276

one wykonana z zeliwa stalowego
Stg 45.81BK (wg. normy KM 9106
z stycznia 1942 r.).

Predkos¢
Silniki Diesla zapewnialy maks.
predko$¢ nawodng 17,0 w dla VIIA,

17,9 w dla VIIB, 17,6 w dla VIIC,
17,7 w dla VIIC/41, 16,7 w dla VIID
i 17,6 w dla VIIE Maksymalna pred-
ko$¢ podwodna dla VIIA i VIIB
wynosita 8,0 w, dla VIIC, VIIC/41
i VIIC/42 po 7,6 w, dla VIID 7,3
w oraz 7,9 w dla VIIE

Stery

Pierwsze okrety typu VII posiada-
ly tylko jeden ster poziomy. Na typie
VIIB i wszystkich péZniejszych wer-
sjach zainstalowano dwa stery pozio-
me polgczone ze sobg réwnolegle.
Rozwigzanie to polepszylo manew-

Jeden z U-bootéw typu VII znajdujacy sie w koficowym etapie budowy. Dobrze widoczne stery réwnolegle oraz Sruby
napedowe.

fot. zbiory Arthur D. Baker llI

A G
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Smukly ksztalt okretu typu VII.

rowanie okretami. Kierowaniem
podczas zanurzania i wynurzania
zajmowaly sie stery pionowe. Okrety
posiadaly ich dwie pary umieszczo-
ne na dziobie i rufie.

Zbiorniki paliwa

Okrety typu VIIA posiadaly zbiorni-
ki paliwa o pojemnosci 67 t. Kolejne
wersje rozwojowe otrzymywaly coraz
wieksze bunkry paliwowe. Okrety
VIIB mogly przewozi¢ maks. 108,3
t paliwa, VIIC i VIIC/41 do 113,5 t,
VIID do 169,4 t oraz VIIF az do 198,8
t. Standardowo okrety VIIC i VIIC/41
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fot. zbiory Jarostaw Malinowski

posiadaly 105,3 t paliwa umiesz-
czonego w zbiornikach w kadtubie
sztywnym oraz czeSciowo w zbior-
nikach balastowych (Tauchbunker).
W przypadku uzycia na magazyn pali-
wowy zbiornikéw Regelbunker, liczba
zapaséw wzrastata do 113,5 t. Istniata
takze mozliwo$¢ zatankowania zbior-
nikéw Torpedozellen 1 i 3. Wowczas
okrety te mogly transportowaé 121,5
t paliwa'3.

Wszystkie okrety posiadaly dwa
gléwne zbiorniki (Treibslbunker) nr
1 i 2 umieszczone w kadtubie sztyw-
nym po obu jego stronach w rejonie

dziobowego i rufowego przedziatu
akumulatoréw. Dodatkowe zbiorni-
ki znajdywaly sie takze w zbiorni-
kach siodlowych.

Akumulatory

Okrety podwodne korzystaty
z akumulatoréw wyprodukowanych
przez firme AFA (Akkumulatoren
Fabrik Aktiengesellschaft Berlin-
Hagen)!*. Produkowata ona takze
baterie dla miniaturowych okretéw
podwodnych oraz do torped w za-
ktadach w Hagen kolo Hanoweru,
w Poznaniu (Posen)!® oraz Wiedniu
(Vienna).

Okrety serii VIIA otrzymaly dwa
rodzaje akumulatoréw produkowa-
nych przez firme AFA. Byly to mode-
le AFA 27 MAK 740 wytwarzajg-
ce 6940 Ah (amperogodzin) i AFA
33 MAL 740 o pojemnosci 8480 Ah.
Kazdy z okretéw otrzymal dwie bate-
rie skladajgce sie z 62 ogniw umiesz-
czonych w dziobowym i rufowym
przedziale akumulatoréw.

Okrety typu VIIB otrzymaly dwie
baterie po 62 ogniwa o zwiekszo-
nej pojemnosci typéw: AFA 27 MAK
800W o pojemnosci 7500 Ah, AFA
33 MAL 800W o pojemno$¢ 9160 Ah
oraz AFA 33 MAL 800E z 9160 Ah.

Na okretach typéw VIIC i VIIC/41
stosowano zestawy baterii AFA 33
MAL 800W o pojemnosci 9160 Ah
oraz AFA 33 MAL 800E takze o po-
jemnosci 9160 Ah. Wiekszo$¢ z nich
otrzymata wersje 800W, pozosta-
te 800E. Wyjatek stanowila mata
liczna okretéw, ktéra zostata wypo-
sazona w mieszane zestawy ogniw
800W i 800E. Byty to U 134, U 227,
U 305, U 450, U 924 i U 966 posia-
dajgce po 62 ogniwa 800W oraz 62
ogniwa 800E, U 552 analogicznie
64 sztuki 800W oraz 60 typu 800E,
U 554 1 U 714 po 24 ogniwa 800W
oraz 100 typu 800E, U 641 z 82
ogniwami typu 800W oraz 42 typu
800E, U 681 i U 683 po 51 ogniw
800W i 73 ogniwa 800E, U 775
z 7 typu 800W oraz 117 typu 800E,
U 939 z 52 typu 800W i 72 typu
800E, U 958 i U 1207 po 61 ogniw
800W i po 63 typu 800E, U 959
z 16 typu 800W i 108 typu 800E,
U 961 z 12 typu 800W oraz 112 typu

13. Za Niestle, Kohl op.cit.

14. Obecnie istniejgca pod nazwg VARTA
Batterie AG.

15. Powojenne zaklady Centra.



Typy akumulatorow stosowane na okretach typu VI

VIIA U27,U31-U33,U 35, U 36. AFA 27 MAK 740
U28-U30,U 34. AFA 33 MAL 740
U45U47,U51. AFA 27 MAK 800W

Vi U 46, U 48-U 50, U 52-U 55, U 74-U 76, U 83-U 85, U 87, U 99-U 102. AFA 33 MAL 800W
Ur73,U86. AFA 33 MAL 800E
U69-Ur72,U77-U80,U82, U 88U 90,U93-U 95, U098, U132, U133, U 135, U 136, AFA 33 MAL 800W
U201-U 212, U 221-U 226, U 228-U 232, U 238-U 240, U 244, U 245, U 248, U 251-U 255,
U 257-U 286, U 291, U 301-U 304, U 30 -U 313, U 320, U 328-U 345, U 352-U 366, U 372,
U 374,U 376, U 378-U 392, U 401-U 404, U 406, U 408-U 412, U 414-U 419, U 421-U 425,
U 431-U 434, U 436-U 440, U 442-U 449, U 451, U 452, U 454-U 458, U 465-U 472, U 474,
U551, U 553, U 556, U 557, U 559, U 560, U 562-U 565, U 567-U 571, U 573-U 583, U 585,
U 587-U 591, U 594-U 599, U 602-U 607, U 609-U 617, U 619-U 624, U 626-U 638, U 640,

) U 642-U 668, U 670-U 675, U 682, U 684-U 698, U 701, U 702, U 710-U 713, U 715-U 717,

VIC i C/41| 720, U 723-U 743, U 751-U 757, U 759-U 762, U 764, U 769-U 771, U 777-U 782, U 905,
U907,U 922, U 951-U 957, U 960, U 963, U 964, U 967-U 994, U 1053, U 1104, U 1131,
U 1133-U 1146, U 1166, U 1168, U 1169, U 1171, U 1172, U 1192, U 1194, U 1196-U 1199,
U 1201-U 1206, U 1208, U 1209, U 1211-U 1214, U 1272, U 1306, U 1331-U 1338,
U 1401-U 1404, U 1417-U 1422, U 1435-U 1439.
U134, U 227, U 305, U 450, U 552, U 554, U 641, U 681, U 683, U 714, U 775, U 924, U 939, | MAL 800W i 800E
U958, U 959, U 961, U 965, U 996, U 1170, U 1207, U 1273.
Pozostate. AFA 33 MAL 800E

ViiD U213-U216, U 218. AFA 33 MAL 800
u217. AFA 33 MAL 800W

VIIE U 1060-U 1062. AFA 33 MAL 800E
U 1059. AFA 33 MAL 800W

800E, U 965 z 113 typu 800W oraz
11 typu 800E. Wyjatkami na okre-
tach VIIC/41 byly: U 1170, ktéry
otrzymat 6 ogniw AFA 33 MAL oraz
118 ogniw AFA 33 MAL 800E oraz
U 1273 posiadajacy 60 ogniw 800W
i 64 typu 800E.

Waga zestawu baterii dla okretu
typu VIIC wynosita 61,996 t. Czas
rozladowania obu typéw akumulato-
réw AFA 33 wynosit 20 godzin.

Okrety typéw VIID i VIIF otrzy-
maly dwie baterie AFA 33 MAL
800E kazda wyposazona w 62 ogni-
wa wytwarzajace 9160 Ah. Jedynym
wyjatkiem typu VIID byty U 217 oraz
U 1059 typu VIIF wyposazone w ba-
terie AFA 33 MAL 800W réwniez
o pojemnosci 9160 Ah.

W projektowanym typie VIIC/42
planowano zastosowaé tradycyjny

zestaw akumulatoréw AFA 33 MAL
800 E takze liczacy po 62 ogniwa.

Chrapy

Urzadzenia zwane chrapami
(Schnorchel) umozliwiaty pobiera-
nie powietrza dla silnikéw Diesla
oraz na potrzeby zalogi podczas
przebywania okretu w zanurzeniu.
Zostaly one wprowadzone przez
Niemcéw do produkcji pod koniec
1943 r. mimo, ze pomyst byl znany
juz od 1933 r. Urzadzenie to po
raz pierwszy zastosowano na holen-
derskich okretach podwodnych
0 19-0 27. Wiosng 1943 r. chrapa-
mi zainteresowat sie Helmut Walter
niemiecki projektant okretéw pod-
wodnych. Pierwszy prébny zestaw
zostal zainstalowany na okrecie
typu IIC U 58. We wrzesniu 1943 r.

probne chrapy otrzymat okret typu
VIIC U 236.

Poczatkowo chrapy, z plywajg-
cym zaworem pierScieniowym, byly
umieszczone na prymitywnym masz-
cie nalewej burcie, ustawianym recz-
nie przez zaloge. W pazdzierniku
1943 r. udoskonalone chrapy otrzy-
maly okrety typu VIIC U 2351 U 237.
Wydluzono maszt chrapéw poprzez
zastosowanie mechanizmu jego skla-
dania i magazynowania na pokla-
dzie w specjalnym zagtebieniu.
W listopadzie 1943 r. U 236 otrzy-
mal nowszg wersje chrapéw z udo-
skonalonym mechanizmem hydrau-
licznym opuszczajacym maszt na
poklad. Mechanizm ten byl stan-
dardowo montowany od poczat-
ku 1944 r. na wszystkich okretach
wyposazonych w chrapy.

Okrety typu VII wyposazone w chrapy

U212,U235,U236,U 237, U243, U 247, U 249, U 264, U 269, U 275, U 278, U 315, U 441, U 477, U 480, U 481, U 575,

ViIC U621,U642,U 667, U671, U678, U680,U 715, U 719, U 743, U 764, U 767, U 825, U 826, U 953, U 971, U 978, U 979,
U984, U 988, U 991, U 1051, U 1053, U 1054, U 1058, U 1105, U 11711 U 1191,
VIIC/41 U998, U 1009, U 1010, U 1019, U 1020-U 1024, U 1109.
VIID u214iu218.

VIIF wszystkie
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Chrapy byl urzadzeniem umoz-
liwiajacym wypuszczanie i wpusz-
czanie powietrza przy jednocze-
snej blokadzie wody. Poczatkowo
posiadaly one zawér pierscieniowy
(Ringschwimmer). PdéZniej udo-
skonalony zawé6r kulowy (Kugel-
schwimmer). Ten drugi zawér byt
seryjnie montowany na masztach
chrapéw od 1944 r.

Maszt posiadat dlugo$é¢ 8,3 m
liczac od poziomu poktadu. Miat
on $rednice 22 cm i miescily sie
w nim dwie rury. Pierwsza stuzy-
fa do odprowadzania spalin z sil-
nikéw wysokopreznych, druga do
dostarczania $wiezego powietrza do
wnetrza okretu. Stojacy pionowo,
po lewej stronie kiosku, maszt byt
opuszczany hydraulicznie do pozy-
¢ji poziomej i chowany z specjalnym
zaglebieniu w kadtubie. Korzystanie
z chrapéw moglo sie odbywaé jedy-
nie przy predkosciach wynosza-
cych 6 w, co bylo zdecydowanie ich
wada.

Pierwsze 20 sztuk chrapéw dla
okretéow VIIC zostalo zamoéwio-
nych 12 sierpnia 1943 r. w stoczni
Kriegsmarine Werft w Wilhelmsha-
ven. Kolejne 100 sztuk zaméwio-
no 24 wrzeénia 1943 r. w tej samej
stoczni, 27 wrze$nia 1943 r. podje-
to decyzje o seryjnym montowaniu
ich na zbudowanych okretach VIIC.
Pierwszym bojowym U-bootem typu
VII, ktéry otrzymat chrapy byt U 264
(luty 1944 r.). Kolejnym byt U 575.
Do konca wojny w chrapy zostalo
wyposazonych kilkadziesigt okretow
typu VIL

Najwieksza wadg chrapéw byta
mata predko$¢ podwodna rozwija-
na przez okrety. Wynosila ona od
5 do 6 w. Pod koniec wojny poja-
wil sie projekt integracji perysko-
pu bojowego z chrapami nazwany
Oelfken-Schnorchel. Maszt chra-
péw znajdowat sie centralnie za
kioskiem (poprzednio z boku kio-
sku). Byl grubszy i bardziej oply-
wowy. Pozwalalo to na dostarcze-
nie wiekszej iloSci powietrza do sil-
nikéw wysokopreznych co pozwa-
lato teoretycznie na osiggniecie pod-
wodnej predkosci od 10 do 11 w.
Podniesienie masztu powodowalo
wysuniecie sie peryskopu bojowe-
go. Glowica chrapéw znajdowata
sie z tylu i nie przeszkadzata podczas
ataku. Znajdywata sie réwniez w §la-
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Zatadunek torpedy na U 25. Po lewej stronie kiosku znajduje sie godio okretu

- dwa grzyby.

dzie torowym peryskopu co minima-
lizowalo opory wody podczas mar-
szu. Pod koniec wojny na dwoch
budowanych przez Deutsche Werke
w Kilonii okretach VIIC przewidzia-
no wlasénie takie chrapy. Zakonczenie
wojny spowodowalo nie wdrozenie
tego ciekawego projektu.

Innym ciekawym rozwigzaniem
byl projekt chrapéw z elektropneu-
matycznym zaworem odcinajgcym
doptyw powietrza. Przewidywano,
ze nowy zawor pozwoli na zwiek-
szenie predkosci przy plynieciu ,na
chrapach” z 6 do 11 w. Nowy zawér

fot. zbiory Jarostaw Malinowski

mial wej$¢ na wyposazenie m.in.
wszystkich okretéw typu VII, jed-
nakze z powodu kofica wojny nie
doczekat sie fazy testowe;.

Uzhrojenie torpedowe

Wyrzutnie torpedowe stanowi-
ly podstawowg bron okretéw pod-
wodnych. Standardowo okrety typu
VII otrzymaly po 5 wyrzutni torpe-
dowych. Cztery z nich o numerach
od 1 do 4 byly umieszczone w prze-
dziale dziobowym oraz jedna nr 5
w przedziale rufowym (analogicz-
nie jak na pierwowzorze UB III).



Torpedy

skala 1:50

Torpeda typu G7a

HNUGG‘DIJMBI
|
I
|
I
|
I
|
\ |/
I

IUHUUG‘UUUHI
i
|
|
i
|
i
\
\Eg/
i

ununoo@uanuol
|
|
|
|
|
|
|
\ |/
|

|nauau?ouunu|
|
|
|
|
|
|
|
\g/
|

rys. Waldemar Kaczmarczyk

Okrety typu VIIA posiadaly nawod-
ng (zewnetrzng) wyrzutnie torpedo-
wag umieszczong na pokladzie rufo-
wym. Takie rozwigzanie nie pozwa-
lato na jej zatadunek z wewnetrznych
przedziatéw okretu. Moglta ona by¢
odpalana tylko z pozycji zanurzone;j.
W udoskonalonych wersjach poczgw-
szy od VIIB wyrzutnia ta zostala
umieszczona wewngtrz kadtuba. Jej
wylot znajdowat sie pomiedzy stera-
mi poziomymi. Wyjatkiem byt U 83
ktéry nie posiadat rufowej wyrzut-
ni torpedowej. Okrety typu VIIC
i VIIC/41 posiadaly identyczne wypo-
sazenie jak typ VIIB. Wyjatkami byty
jedynie U 72, U 80, U 554 i U 5551,

ktére otrzymaly tylko dwie dziobowe
wyrzutnie torpedowe. Okrety te byly
przeznaczone do szkolen kadetéw na
Baltyku. W ich miejscu znajdywaty sie
dwa zamykane pojemniki mieszczace
zapasowe torpedy. Natomiast okre-
ty U203, U331, U351, U401, U 431,
U 651" nie zostaly wyposazone w ru-
fowy aparat torpedowy. Okrety te byly
uzywane jako normalne okrety bojo-
we (z wyjatkiem U 351).

W poczatkowym okresie wojny
okrety podwodne korzystaly z dwéch
typéw torped T I (G 7a) oraz T II
(G 7e). Pierwsza z nich posiada-
ta naped parogazowy, druga elek-
tryczny. Stosowano w nich zapalni-

ki kontaktowe oraz magnetyczne.
Zapalniki (Pistole) Pi.1 montowa-
no w obu typach G7a i G7e nato-
miast Pi.2 w G7e. Torpedy posiada-
ly glowice bojowg zawierajacg 280
kg mieszanki wybuchowej Hexanite
(TNT/HND/AL)'®. Torpedy elekirycz-
ne byly znacznie tansze i latwiej-
sze w produkcji. Mozna je bylo uzy-

16. Za Moller, Brack op.cit. Natomiast Niestle,
Kohl op.cit. dodaje do listy jeszcze okrety U 78
i U 560, Miller op.cit i Groner E. Kriegsschiffe
1815-1945 dodaja tylko U 78.

17. Za Moller, Brack op.cit., Westwood op.cit.,
Niestle, K6hl op.cit. Natomiast Miller op.cit dodaje
do tej listy U 83 i U 352, natomiast Gréner op.cit.
dodaje U 83.

18. TNT - Trinitrotoluene, HND - Hexani-
trophenylamine oraz Al — Aluminium.

Dane taktyczno-techniczne podstawowych typéw torped

Oznaczenie: Tl T T TIV TV TVb
Tvp G7a G7e G7e G 7es G 7es G7es
Kod: - - - Falke Zaunkonig | Zaunkonig |
W uzyciu: ok. 1938 r. ok. 1939 r. 1942 r. 1943 r. 1943 r. 1943 r.
Naped: parogazowy elektryczny elektryczny elektryczny elektryczny elekiryczny
Zapalnik: Pi1 lub Pi3 Pi1 Pi2 Pida Pidc Pidc
Kaliber: 533,4 mm 534,6 mm 534,6 mm 534,6 mm 534,6 mm 534,6 mm
Dtugosc: 7163 mm 7163 mm 7163 mm 7163 mm 7163 mm 7163 mm
Ciezar maks.: 1538 kg 1608 kg 1608 kg 1400 kg 1495 kg 1495 kg
Ciezar gt. bojowej: 280 kg 280 kg 280 kg 280 kg 274 kg 274 kg
Moc: 350 KM 100 KM 100 KM 32 KM 55 KM 40 KM
Predko$¢ maks.: 40w 30w 30w 20w 24 w 215w
Zasieg maks.: 12500 m 5000 m 5000 m 7500 m 5700 m 8000 m
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waé w dzien nie zdradzajgc pozy-
¢ji U-boota (parogazowe wytwarzaty
pecherzyki powietrza). Istotng ich
wadg byt jednak o polowe mniejszy
zasieg od torped parogazowych.

Torpedy stosowano wraz z dwoma
nowymi mechanizmami naprowa-
dzajacymi: FaT (Flachenabsuchender
Torpedo lub Federapparat Torpedo)!®
i LuT (Lagenunabhingiger Torpedo).
Oba z nich zostaly skonstruowane
przeciwko statkom ptyngcym w kon-
wojach poprzez wbudowanie w tor-
pede urzadzenia manewrujgcego.
Umozliwialo ono w przypadku nie
trafienia w cel obrét torpedy o 180°
i ponowne poszukiwanie celu na
dtugosci od 800 do 1600 m. Torpedy
mogly wykona¢ kilka nawrotéw i to-
nely dopiero po wyczerpaniu sie
akumulatoréw. Mechanizm FaT byt
montowany od konica 1942 r. w tor-
pedach parogazowych (T I FaT I).
PéZniejsza wersja FaT II byta monto-
wana w torpedach elektrycznych (T
III FaT II i TIIIa FaT II).

Mechanizm LuT pozwalal na
wystrzeliwanie torped z dowol-
nej pozycji, bez potrzeby celowania
calym okretem. Torpedy wyposazo-
ne w ten mechanizm posiadaty pro-
gramowalny zyrokompas pozwala-
jacy na ustalenie kierunku ataku.
Mechanizm ten byl montowany od
konca 1944 r. w torpedach T I LuT
I oraz T Illa LuT I.

Elektryczne torpedy typu T II
staly sie podstawg do projekto-
wania kolejnych ich wersji z se-
riit TIIL, TIV TV, TVIL T VI, T
IX, TX TXI, TXII oraz T XIII.
Najbardziej popularnymi torpeda-
mi stosowanymi na okretach pod-
wodnych typu VII byly T III z FaT
I lub T Illa z FaT II, T IV ,Falke”
i TV ,Zaunkénig” z FaT I, II lub
LuT. Torpedy T IIla mialy zwiek-
szony zasieg z 5000 m do 7315 m.
Torpedy T 1V stuzyly do atakowa-
nia statkéw i okretéw plynacych
z predkoscig do 20 w. Weszly do
stuzby w 1943 r. jednakze nie zosta-
ly szeroko zastosowane bojowo.
Zastgpily je torpedy elektryczne
typu T V ,Zaunkénig”??. Byly one
przeznaczone dla celéw ptynacych
z predkos$cig ponad 20 w szcze-
gblnosci do atakowania okretéw
eskorty.

Od maja 1943 okrety typu VII
zabieraly, wg. zalecen dowddztwa,
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Zatadunek do dziobowych wyrzutni torpedowych miny typu TMB.
fot. zbiory Siegfried Breyer

4 torpedy T I FaT w wyrzutniach
dziobowych, 2 T III FaT II na rufie
oraz 6 zapasowych T III. Od kwiet-
nia 1943 r. okrety zabieraly gléwnie
torpedy TV ,Zaunkénig” z mechani-
zmami LuT, FaT I lub II.

Okrety typu VIIA zabieraly na
poktad 11 torped: 5 w wyrzut-
niach oraz 6 zapasowych w prze-
dziale dziobowym. Wraz z wpro-
wadzeniem typu VIIB liczba torped
zwiekszyla sie do 14 sztuk. 5 znajdo-
walo sie w wyrzutniach, 1 zapaso-
wa w przedziale rufowym, 6 zapa-
sowych w przedziale dziobowym
(4 w dnie okretu, 2 na pokladzie
tegoz przedzialu) oraz 2 zapaso-
we umieszczone w wodoszczelnych
pojemnikach (Torpedobehélter)
pomiedzy poktadem gérnym a ka-
dlubem sztywnym na dziobie i ru-
fie. Przewozone w tych pojemni-
kach torpedy czesto ulegaly uszko-
dzeniu w szczegblnosci podczas
naglych zanurzen i wynurzen oraz
wstrzgsow wywotanych wybucha-
mi bomb glebinowych. Podczas
wojny na wielu okretach zdemonto-
wano te pojemniki.

14 torped posiadaly takze typy
VIIC, VIIC/41 oraz VIID, jedynie typ
VIIE ktéry byl przeznaczony jako
transportowiec torped przewozit ich
41 sztuk. Posiadal on magazyn tor-
pedowy tuz za mostkiem mieszczg-
cy 24 torped (4 rzedy po 6 torped),
3 torpedy nad nim w wodoszczel-
nych pojemnikach pomiedzy kadtu-
bem sztywnym a pokladem oraz

pozostale 14 torped (5 w wyrzut-
niach, 2 w pojemnikach pomiedzy
pokltadem a kadtubem sztywnym na
rufie i dziobie, 1 zapasowa w prze-
dziale rufowym, 4 zapasowe pod
wewnetrznym pokladem dziobo-
wego przedzialu torpedowego oraz
2 na wewnetrznym pokladzie prze-
dziatu dziobowego).

Torpedy byly tadowane do prze-
dziatéw torpedowych dwoma luka-
mi: dziobowym i torpedowym. Na
pelnym morzu uzupetnianie mogto
odbywa¢ sie z wykorzystaniem tor-
ped z innych okretéw lub wlasnych
torped przewozonych w wodoszczel-
nych pojemnikach umieszczonych
w pokladzie gléwnym. Z pokiadu
torpedy byly transportowane do
wnetrza kadtuba za pomocg dwéch
lukéw torpedowych.

Okrety typu VII mogly stawiaé¢
kilka rodzajéow min. Przed wojng
i w poczatkowej fazie konflik-
tu byly to minotorpedy typu TM
(Torpedomine) wystrzeliwane za
pomoca sprezonego powietrza z apa-
ratéw torpedowych. W operacjach
minowych okrety wykorzystywaty
poczatkowo trzy rodzaje tych min.
Miny kotwiczne TMA (Torpedomine
A - Ankertaumine), miny denne
TMB (Torpedomine B — Grundmine)

19. FaT byl nazywany przez aliantéw ,Curly”
(krgcony).

20. Nazywane przez Aliantéw ,Gnat” (German
Navy Acoustic Torpedo).



Mina typu TMA

Miny
skala 1:50

Mina typu TMB
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rys. Waldemar Kaczmarczyk

oraz ulepszong mine denng TMC
(Torpedomine C - Grundmine).
TMA skladata sie z trzech czesci:
ciezkiej kotwicy (wézka minowego),
liny oraz glowicy bojowej. Z uwagi
na zastosowanie ciezkiego wézka
jej tadunek bojowy wynosit tylko
215 kg. Ulepszeniem tej miny byta
mina denna TMB. Ten rodzaj broni
byl zdecydowanie skuteczniejszy od
min kotwicznych. TMB byly znacz-
nie mniejsze i posiadaty dwukrotnie
wiekszy tadunek wybuchowy od swo-
ich poprzedniczek. Wynosit on mak-
symalnie 580 kg. Detonowaly sie one
pod wplywem pola magnetycznego
lub akustycznego wywolanego przez
przeplywajacg nad nimi jednostke.
Poczatkowo stawiano je do gleboko-
$ci okoto 30 m, pdzniej zmniejszono
te warto$¢ do 20 — 25 m.

Jak sie okazala podczas pierw-
szych miesiecy wojny tadunek wybu-
chowy zastosowany w tych minach
byt niewystarczajacy aby zatopié
wiekszy okret, w tym pancernik lub
krazownik. Na poczatku 1940 r. byt
gotowy nowy projekt miny dennej
typu TMC o zdecydowanie wiekszym
tadunku od wczesniejszych typéw.

Okrety typu VIIA mogly przewo-
zi¢ 22 miny TMA lub 33 mniejsze
TMB. Do kazdego aparatu torpedo-
wego wchodzity 2 miny TMA lub
3 miny TMB. Istniata takze mozli-
wo$¢ transportowania obu rodza-
j6w min. Okrety typéw VIIB, VIIC
i VIIC/41 transportowaly analogicz-
nie 26 TMA i TMC lub 39 TMB.
Jedynie podwodne transportowce
typu VIIF nie byly przystosowane do
transportu min?!.

Kolejnym typem min zastosowa-
nym na okretach typu VII byly miny
kotwiczne SMA (Schachtmine).
Byly one specjalnie zaprojektowa-
ne dla potrzeb podwodnych sta-
wiaczy min typu VIID oraz XB?2.
Okrety VIID posiadaly przedziat
minowy, w ktérym umieszczono
5 silos6éw tzw. szachtéw. W kazdym
z nich znajdowaly sie 3 miny SMA.
Razem okrety mogly postawié¢ 15
min SMA oraz 26 TMA lub 39 TMB.
Miny te weszly do uzyciaw 1942 r,,
jednakze od razu wykryto w nich
szereg usterek m.in. przedwczesne
detonacje. Uzycie tych min zosta-
fo zawieszone do marca 1943 r.
a okrety typu VIID przystosowano

do roli tradycyjnych okretéw bojo-
wych.

Okrety VIIC i VIID uzywa-
ly takze (bardzo rzadko) nowych
min typu MTA (Minetorpedo A)
i EMS (Einheitsmine Sehrohr-
Treibmine). Minotorpeda denna
MTA byla wystrzeliwana z aparatu
torpedowego i po przejsciu 7000 m
z predkoscig 18 w funkcjonowata
jako mina denna. Jej wykorzysta-
nie mialo zapewni¢ wieksze bez-
pieczenistwo dla stawiajgcego ja
okretu podwodnego np. na podej-
$ciach do portu. Mogta by¢ stawia-
na na glebokosci do 200 m. Mina
peryskopowa EMS posiadata atra-
pe peryskopu okretu podwodnego.
Dryfowala ona z pradem przez 72
godziny, poczym ulegala samoza-
topieniu. Posiadata 14 kg tadunku
wybuchowego.

21. M.in. za Groner op.cit., Wiper S. Type VII
i Hessler G. The U-boat war in the Atlantic 1939-
1945. Niektore zrodla podaja, ze transportowaly 26
min TMA oraz 39 TMB.

22. Podwodny stawiacz min typu XB U 116
- U 119, U 219, U 220, U 233 i U 234: wyp.
nawodna 1763 t, wyp. podwodna 2177 t, wymiary
89,8 x 9,2 x 4,7 m, predkos¢ 17 i 7 w, zasigg
18 450 Mm przy 10 w, uzbrojenie 2 w.t. 533 mm,
1 x 105 mm, 1 x 37 mm, 1 x 20 mm oraz 66 min
SMA, zatoga 52 ludzi.

Dane taktyczno-techniczne min morskich”

Oznaczenie: TMA TMB TMC SMA MTA EMS
W uzyciu od: ok. 1935 1939 1940 1942 1942 1943
Typ: kotwiczna denna denna kotwiczna denna dryfujaca
Ciezar: ? 740 kg 1115 kg 1600 kg ? ?
3‘“;;3;;_3:"““"“ 215 kg 580 kg™ 1000 kg 350 kg ? 14 kg
Diugosé: 3,64m 2,31 m 3,39 m 2,15 m ? ?
Srednica: 533 mm 533 mm 533 mm 133 mm 533 mm 533mm
Stebokoscl 150 lub 270 m 20-30m do 37 m 400 Iub 600 m 8-20 m -

* Dane na podstawie Wiper op.cit, Stern op.cit, Campbell Naval Weapon of World War Two.

* Inne Zrodta podajg 560 kg.
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W 1943 r. zdemontowano z duzej
liczy okretéw wyposazenie umozli-
wiajace stawianie min. Byly to U 88
-U92,U333-U350,U352-U 370,
U374 -U394, U 396 - U 401, U 404
- U 430, U 435 - U 450, U 454 —
U458, U657-U683,U702-U722,
U731-U750,U754-U768, U771
— U 779 typu VIIC. Natomiast okre-
ty typu VIIC/41 od U 1271 nie mialy
mozliwosci stawiania min?3.

Artyleria poidadowe

Uzbrojenie poczatkowe

Poczatkowo wszystkie okrety pod-
wodne typéw VIIA, VIIB oraz VIIC
posiadaty dzialo kaliber 88 mm S.K.
L/45 C/35 na lawecie Ubts.L. C/35
oraz pojedyncze dzialo 20 mm MG
C/30 na lawecie LC 30/37. Armata
88 mm znajdowala sie¢ przed most-
kiem bojowym na poktadzie. Zapas
amunicji do niej wynosit 250 poci-
skéw. Cze$¢ z nich byla umieszczo-
na w wodoszczelnym pojemniku
wbudowanym w poktad przed dzia-
fem, natomiast reszta znajdowata
sic wewnatrz okretu. Dzialo kali-

Okret typu VIIC na wzburzonym morzu.

ber 88 mm $wietnie nadawalo sie
do niszczenia ptyngcych samotnych
nieuzbrojonych statkéw. Pézniej po
zastosowaniu przez aliantéw sys-
temu konwojéw przestato spetniaé
swoja role.

Dziatko 20 mm bylo umieszczo-
ne na pokladzie tuz za mostkiem
(tylko w VIIA i wczesnych VIIB).
Zapas pociskéw dla niego wynosit
4380 sztuk. Na okretach typu VIIA
i wczesnych VIIB spelnialo ono
role dziatka uzywanego przeciwko
bezbronnym jednostkom nawod-
nym. PéZniej jego rolg byla obro-
na plot. Dziatko to bylo zdejmo-
wane z cokolowej lawety i umiesz-
czane w wodoszczelnym pojem-
niku znajdujacym sie na poktadzie
obok lawety.

W polowie 1942 r. nasilily sie dzien-
ne i nocne ataki lotnicze na U-booty
w Zatoce Biskajskiej. Wowczas pod-
jeto decyzje o wzmocnieniu uzbro-
jenia przeciwlotniczego na okre-
tach podwodnych. Program prze-
budowy nazwano Briickenumbau
(Przebudowa mostka) lub Turmumbau
(Przebudowa kiosku).

Briickenumbau 0

Na poczatku 1940 r. poszerzono
tylng czesci mostka zwang platforma
I (Plattform I) lub platformg mostka,
gdzie umieszczono dziatko 20 mm
MG C/30 lub C/38 (zdemontowano
20 mm MG C/30 z poktadu) na lawe-
cie LC 30/37. Takie rozwigzanie zasto-
sowano juz seryjnie na typie VIIB
i VIIC. W potowie 1942 r. cze$¢ okre-
téw otrzymata dodatkowe uzbrojenie
w postaci 4 karabinéw maszynowych
kaliber 7,92 mm MG 34 umieszczo-
nych na $cianach mostka bojowego.
Inne otrzymaty 4 pojedyncze karabi-
ny MG 15 lub 2 podwéjne MG 81Z.
Byly one montowane na przednich
$cianach mostka bojowego.

Briickenumbau I

Dobudowano za kioskiem kolej-
ng, nizszg platforme zwang potocz-
nie Wintergirten (Ogréd zimowy) lub
Plattform II (Platforma II). Tam tez
umieszczono dziatko 20 mm C/30.
Na platformie mostka umieszczono
podwéjne dziatko 20 mm MG 151Z.

23. Za Groner op.cit., Méller, Brack op.cit.
i Miller op.cit.

fot. zbiory Jarostaw Malinowski
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. Peryskop bojowy

. Maszt sktadany

. Peryskop obserwacyjny
. Dziato 88 mm

. Dziatko 20 mm

. Flagsztok

. Ostona zyrokompasu

. Wiaz do centrali
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Pierwotna posta¢ kiosku typu VIIA 1936-1940
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rys. Waldemar Kaczmarczyk

Karabin MG 151 byt zmodyfikowa-
ng wersjg lotniczego karabinu (wkm-
u) kaliber 15 mm. Z uwagi na matg
skuteczno$¢ karabinéw MG 151 do
wrzeSnia 1943 r. zrezygnowano z ich
uzycia na okretach podwodnych.
W Turm I z karabinami MG 151
zostal wyposazony tylko U 553%4.
Okrety dziatajgce na Morzu
Srédziemnym zostaly przebudowa-
ne od sierpnia 1942 r. wedlug zmo-
dyfikowanych projektéw Briicken-
umbau 0 i I, tylko Ze bez platformy
Wintergirten (U 73, U 77, U 81,
U 83, U 97, U 205, U 410, U 453,
U561, U565, U 596, U 6161 U 755).

Wydtuzono na nich i poszerzono
tylnig platforme mostka. Na niej
obok istniejgcego dziatka 20 mm
MG C/38 umieszczono dodatkowo
4 wloskie wielkokalibrowe karabiny
Breda kaliber 13,2 mm na dwoch
podwdjnych lawetach (Doppel.L.).
Karabiny te zostaly umieszczone
w dwoch wystajacych nad pokta-
dem wodoszczelnych pojemnikéw
zamykanych wlazami.

Briickenumbau II
14 listopada 1942 r. BdU przed-

stawilo 3 projekty przebudowy
Briickenumbau II, III i IV. Okrety

wyruszajgce na atlantyckie szlaki
zostaly przebudowane zgodnie z pla-
nem przezbrojenia Briickenumbau
II. Na dobudowanej platformie
Wintergirten umieszczono kolej-
ne pojedyncze dziatko 20 mm MG
C/38 na lawecie LC 30/37 zwiek-
szajgc ich liczbe do dwoch sztuk.
Pierwsze otrzymaly takie uzbro-
jenie U 237 i U 955 w listopadzie
1942 r. Na bazie dobudowanej plat-
formy rozpoczeto projektowanie
kolejnych konfiguracji wzmocnio-

24. Niestle A., Kohl F. Vo Original zum Modell.
U-boottyp VIIC.
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Standardowy kiosk 1940-1943
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Sposob zabudowy

anteny sztabowej ﬁ
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AN ]

1. Peryskop bojowy

2. Antena radionamiernika
3. Peryskop obserwacyjny
4. Dziato 88 mm

5. Dziatko 20 mm

6. Flagsztok

7. Pokrywa do podawania amunicji
8. Ostona kompasu

9. Wiaz do centrali

10. Celownik nawodnego strzelania
torpedowego

11. Kompas magnetyczny

rys. Waldemar Kaczmarczyk

nego uzbrojenia przeciwlotniczego
z uzyciem podwéjnych dziat kali-
bru 20 mm, poczwérnie sprzezo-
nych kal. 20 mm ,Vierling” jak réw-
niez pojedynczych i podwdjnych
dzial 37 mm M 42. Budowa nowej
platformy i instalacja dodatkowe-
go dziala wymusita takze demon-
taz armat 88 mm (decyzja z dnia 14
listopada 1942 r.). Bylo to spowo-
dowane zréwnowazeniem ciezaru
po przebudowie (nowa platforma,
nowe dziato, nowe systemy radaro-
we pod poktadem itd.) oraz wiek-
szym zagrozeniem ze strony lotnic-
twa przy ataku artyleryjskim. Od 27

26

kwietnia 1943 r. na nowo budowa-
nych okretach zrezygnowano catko-
wicie z instalacji tych dziat.

Briickenumbau ITI

Odmiang Briickenumbau II dla
okretéw typu VIID byl projekt
Briickenumbau III. Byt on realizo-
wany od kwietnia i maja 1943 roku.
Jednostki te nie mogly otrzymad
dodatkowej platformy z powodu
posiadania tuz za mostkiem pojem-
nikéw na miny. Wobec tego rozsze-
rzono istniejacy juz platforme nr 1,
na ktérej umieszczono dwa pojedyn-
cze dziatka 20 mm MG C/38.

Briickenumbau IV

0Od 1 lipca 1943 r. wszedt do zasto-
sowania projekt Briickenumbau
IV, ktéry miat byé zastosowany na
wszystkich bazujacych we Francji U-
bootach do sierpnia 1943 r. Projekt
byl polaczeniem Briickenumbau II
i III. Na pierwszej, poszerzonej plat-
formie umieszczono 4 dziata 20 mm
MG C/38 lub C/38 MII na dwéch
podwéinych lawetach LM 43U. Na
platformie nr 2 umieszczono poje-
dyncze automatyczne dzialo 37 mm
M 42U na lawecie LM 42U. Dziata
kal. 37 mm M 42U byly testowane po
raz pierwszy na U 441 i U 707 dopie-
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1. Peryskop bojowy

2. Antena radionamiernika
3. Peryskop obserwacyjny
4. Maszt chrapow

5. Antena radaru FuMO 30
6. Detektor FuMB,,Bali”

12. Wtaz do centrali

13. Celownik nawodnego strzelania
torpedowego

14. Wodoszczelne parki amunicyjne

7. Dziatka 20 mm
8. Dziatka 37 mm
9. Flagsztok
10. Ostona kompasu
11. Sitownik do podnoszenia

masztu chrapow

rys. Waldemar Kaczmarczyk

ro w pazdzierniku 1943 r. Z powodu
braku odpowiedniej iloéci przewidzia-
nego uzbrojenia, uzywano réznych
konfiguracji uzbrojenia plot. Zamiast
armaty kaliber 37 mm M 42U stoso-
wano poczwornie sprzezone dzial-
ka 20 mm C/38/43U na lawetach
Vierling Lafette z tarczami ochron-
nymi (np. na U 453, U 564, U 745
i U 758). Na U 1108 i U 1164% testo-
wano podwdjne dziato kal. 37 mm M
42 na lawecie LM 42U z oslong prze-
ciwodtamkowg. Inne okrety mialy
otrzyma¢ podwdjnego Flak-a kal. 20
mm C/38 MIL. Vierlingi weszly do uzy-
cia na okretach podwodnych w maju

1943 r. Zamiast podwéjnych dziat 20
mm C/38 stosowano pojedyncze 20
mm dziata C/38 lub C/30. Pierwsze
préby z uzyciem Vierlingéw kaliber
20 mm przeprowadzono w kwietniu
i maju 1943 r. w Bordeaux na U 564
i U 758. Pierwszym seryjnie zbudo-
wanym U-bootem z Turmumbau IV
byl U 243.

Briickenumbau IV dla VIID

Po rezygnacji z uzycia min SMA na
okretach VIID zbudowano dodatko-
wa platforme opierajac ja na dawnym
silosie torpedowym. Na niej umiesz-
czono pojedyncze dziato kal. 37 mm.

Pojedyncze dziata 20 mm z platformy
mostka zastgpiono podwdjnymi dzia-
tami tego samego kalibru.

Briickenumbau V

Kolejng probg zwiekszenia uzbro-
jenia byt projekt Briickenumbau V
z 14 sierpnia 1943 r. Polegal on na
zainstalowaniu niskiej platformy
przed kioskiem na ktérej umiesz-
czono podwdjne dziatko 20 mm
MG (/38 na lawecie LM 42U lub
pojedyncze dziato 37 mm M 42 U.
Na platformie nr 1 znajdowaly sie

25. Za Niestle, Kohl op.cit.
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Srédokrecie okretow typu VIID
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2 podwoijne dziata 20 mm C/38 a na
platformie nr 2 pojedyncze dzialo
kaliber 37 mm M 42 U lub podwdj-
ne 20 mm C/38. Taki zestaw uzbro-
jenia otrzymaly U 345 i U 362%¢ (8
x 20 mm C/38 MII na 4 podwdj-
nych lawetach). Préby z nowg plat-
formg wykazaly niekorzystny wplyw
na stabilno$¢ okretéw podczas mar-
szu przy sztormowej pogodzie.

Briickenumbau VI

Nastepcg Briickenumbau IViVbyt
projekt Briickenumbau VI z 14 sierp-
nia 1943 r. Przewidywatl on instala-
cje przed mostkiem pomostu wspar-
tego na dwoéch oplywowych wspor-

28

nikach (w Briickenumbau V byta
to zabudowana platforma), na kt6-
rym umieszczono pojedyncze dzia-
fo 37 mm M 42 U z tarczg ochron-
na na lawecie LM 42 U lub podwdj-
ne dziatko 20 mm C/38 MII. Reszta
uzbrojenia platform 1 i 2 pozostata
bez zmian. Nowa konstrukcja plat-
formy dziobowej miata ograniczy¢
wstrzasy wywolane przez uderze-
nia fal. Zestaw Briickenumbau VI
otrzymaly w kwietniu 1944 r. U 673
i U 973 typu VIIC (1 x 37 mm M
42U, dwa podwoéjne 20 mm C/38
MII). Z powodu probleméw m.in. ze
stateczno$cig w sierpniu 1944 r. zre-
zygnowano z przebudowy dalszych

okretéw, a juz istniejgce zmodyfiko-
wano do wersji Turm IV.

Briickenumbau VII

Ostatnim projektem przebudowy
byl plan Briickenumbau VII. Oparto
go na jednej platformie mostka cig-
gnacej sie wokét niego. Docelowo
mialy sie na nich znalezé¢ dwa
podwdijne dziata kal. 37 mm M 42 U.
Jesienig 1944 r. testowano takg kon-
strukcje na U 676 (VIIC)?7, ktory jed-
nakze otrzymat dwa podwdjne dzia-
ta kal. 20 mm C/38.

26. Za Réssler op.cit. Natomiast Stern op.cit.
i Miller op.cit. podaja tylko U 362.
27. Za Rossler op.cit.



Projekty przebudowy mostkéw od
V, VI i VII nigdy nie zostaly zastoso-
wane na seryjnie budowanych okre-
tach ijedynie postuzyly do testowania
optymalnych platform i konfiguracji
uzbrojenia.

U-Flak

W maju 1943 r. pojawily sie plany
przebudowy kilku U-bootéw do roli
jednostek przeciwlotniczych (U-Flak
lub Flakfalle). Okrety te mialy pro-
wadzi¢ regularne patrole na Zatoce
Biskajskiej i eskortowaé powracajg-
ce do bazy uszkodzone U-booty. Plan
przewidywal modernizacje 7 okre-
tow: U 211, U 256, U 263, U 271,
U 441, U 621 i U 953. Ich uzbroje-
nie mialo sktadac sie z pojedynczego
dziata 37 mm M 42 U oraz 8 dziatek
20 mm na dwoch lawetach Vierling.
Ochrone przeciwodlamkows miaty
zapewnia¢ tarcze ochronne dziat
oraz opancerzony mostek bojowy.
Pierwszy wszedl do stuzby U-Flak 1.
Byl to przebudowany na przelomie
kwietnia i maja 1943 r. okret U 441.
Posiadat on nastepujgce uzbrojenie:

* 1 x37mm S.K. C/30 Uw LC/39
(1 xT) z 1160 pociskami,

* 8 x 20 mm (/38 43U w Vier-
ling L. z ostonami (2 x IV) z 6000
pociskami,

* ok. 6 karabinéw maszynowych
na mostku bojowym,

* 1 x 86 mm wyrzutnia niekiero-
wanych pociskéw rakietowych RAG
M/42 (testowa),

* Silny reflektor plot.

Zaloge stanowitlo 67 ludzi. Do
lipca 1943 r. przebudowano jesz-
cze U 256 na U-Flak 2 i U 621 na

U-Flak 3. Przystosowano takze U 271,
ktéry otrzymat 8 dziat kal. 20 mm
na podwdjnych lawetach (4 x II).
11 listopada 1943 r. zrezygnowano
z przebudowy dalszych jednostek do
roli U-Flak, a juz zmodernizowane
przebudowano do roli konwencjo-
nalnych U-bootéw z mostkiem typu
Turm IV.

Najwiekszg wadg U-Flakéw byty
zle wlasciwo$ci manewrowe pod-
czas marszu pod wodg a takze cig-
gly brak szans w starciu z bombow-
cami RAF-u. Zwiekszyl sie takze
ciezar okretéw i liczba zalogi, co
spowodowalo zwiekszenie czasu
zanurzania alarmowego i osiagga-
nie mniejszych predkosci nawod-
nych i podwodnych. Problemem
takze byto dostarczanie amunicji
z wewnatrznych magazynéw okre-
towych do szybkostrzelnych dzia-
tek plot.

Wariant U 33

Na poczatku wojny U 3328 nale-
zacy do typu VIIA otrzymatl testo-
wa malg platforme przyklejong do
przedniej czesci kiosku. Znajdywaty
sie tam podwdjnie sprzezone karabi-
ny MG 151. Obsluge stanowit jeden
czlowiek. Po testach zrezygnowa-
no z wyposazanie kolejnych okretéw
w ten wariant uzbrojenia.

Wariant U 84

Niektére okrety podwodne otrzy-
maly od maja do czerwca 1943 r.
prowizoryczny platforme za most-
kiem, na ktérym bylo umieszczo-
ne pojedyncze dzialo 20 mm C/38
na lawecie LC 30/37. Wariant taki

zastosowano jedynie na U 84 typu
VIIB oraz na 6 okretach typu IXC
i XIV?, U 84 posiadal wowczas dwa
pojedyncze dziata 20 mm C/38 na
lawetach LC 30/37.

Uzbrojenie VIG/42

Uzbrojenie okretéw VIIC/42
mialy stanowi¢ 4 dziala kaliber
20 mm na dwéch podwéjnych lawe-
tach umieszczone na szerokiej plat-
formie nr 1 oraz jeden Vierling kal.
20 mm na platformie nr 2. Schemat
kiosku miat przypominaé¢ bardzo
dobrze sprawdzajacy sie wariant
Turm IV.

Magazyny amunicyjne

Amunicja do dziat plot byta prze-
chowywanawwodoszczelnych, okrg-
glych pojemnikach na pokladzie i na
mostku. W zaleznos$ci od konfigura-
¢ji uzbrojenia ilo$¢ magazynéw byta
zmienna. Dla przyktadu w Turm IV
trzy pojemniki znajdowaly sie na
platformie Wintergirten oraz dwa
na platformie mostka.

Dodatkowo na poktadzie znaj-
dowaly sie dwa pojemniki stuzg-
ce za magazyn amunicji alarmo-
wej kalibru 20 i 88 mm. Gléwny
magazyn amunicji zlokalizowany
byl wewnatrz kadluba sztywnego
pomiedzy zbiornikiem paliwa nr 2
a pomieszczeniem akumulatoréw
nr 2. Amunicje z niego podawano
bezposrednio przez wilaz kiosku lub

28. Za Wiper op.cit. Natomiast Stern op.cit
i Miller. op.cit. podaja U 338. Co jest mniej
prawdopodobne z uwagi na jego p6zng datg
wprowadzenia go do stuzby.

29. Byly to U 168, U 183, U 462, U 487, U 489
iU 509.

U 441 przebudowany na U-Flak 1. Bardzo dobrze widoczne wzmocnione uzbrojenie plot i charakterystyczna linia nadbudéwek.
W praktyce powyzsza przebudowa okazala sie niefunkcjonalna.

fot. zbiory Siegfried Breyer
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Dziato 88 mm SK C/35 na podstawie Ubts. L. C/35

skala 1:50
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Dane techniczne dziat 88 mm S.K. C/35 na Ubts.L. C/35

na lawecie Ubts.L. C/35 (Unter-
seebootslafette) przed kioskiem. Dziato
to bylo standardowym wyposazeniem

okretéw typu VII. Ciezar lawety wyno-

sit 2,425 t. Zapewniala ona kat pod-

niesienia lufy od -4° do +30°. Dziata
strzelaly pociskami burzacymi o wa-

dze 13,7 kg, pociskami przeciwpan-

cernymi 13,9 kg lub o$wietlajacymi

11,2 kg*®. Waga tadunku miotajace-

go wynosita 2,1 kg tadunku miotajg-
cego RPC/40N. Obstuge dziala stano-

wilo trzech ludzi oraz dodatkowych

trzech do podawania pociskéw z ma-

Data projektowania: 1935

Data wejscia do stuzby: 1938

Dtugosé lufy: L/45 kalibrow (3,985 m)
Predkosé wylotowa pocisku: 700 m/s

Zywotnosé lufy: 12 000 strzatow
Ciezar lufy z zamkiem: 776 kg

Ciezar lawety: 2425 kg

Kat podniesienia: -49/4-30°

Kat obrotu: 360°

Zasieg 30°: 11950 m
Szybkostrzelnosé praktyczna: 15 — 18 strzatow/min

gazynéw. Byly one obracane wylgcz-

przez dwa male okienka znajdujg-
ce sie bezposrednio pod tamaczem
fal. Okienka te w czasie wojny zosta-

ly zlikwidowane.

88 mm S.K. C/35

Szybkostrzelne, poélautomatyczne
dzialo kaliber 88 mm S.K. C/35
(Schiffskanone) bylo montowane

nie recznie. Od 27 kwietnia 1943 r.
zaprzestano ich montowania na nowo
budowanych okretach podwodnych,

30. Dane za Miller op.cit.

Dane techniczne dziat 37 mm

Typ S.K. C/30 M 42U

Dtugosé lufy L/83 kalibrow (3074 mm) L/69 kalibrow (2568 mm)
Predkos¢ wylotowa pocisku: 1000 m/s 850 m/s
Zywotnosé lufy: 7500 strzatow 7000 strzatow
Ciezar lufy i zamka: 243 kg 109 kg

Zasieg 45°/90°:

8500 m/6800 m

6600 m/4900 m

Szybkostrzelnosé praktyczna:

30-40 strzatow/min

160 strzatow/min

Szybkostrzelnos¢ teoretyczna:

80 strzatow/min

250 strzatow/min

30



Dziatko przeciwlotnicze 37 mm M42

skala 1:50
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rys. Waldemar Kaczmarczyk

a na juz istniejgcych zdemontowa-
no je. Jednostki VIIC operujgce na
Baltyku w latach 1944 i 1945 1. otrzy-
maly ponownie zdemontowane dzia-
fa 88 mm S.K. C/35 (U 242, U 290,
U 348, U 370, U 479, U 679, U 958).
Dziata te zostaly uzyte do zwalczania
matych jednostek wroga np. kutréw
tralowych i patrolowych. Dzial tych
nie zamontowano prawdopodobnie
na zadnym z okretéw typu VIIC/41
i VIIF3L,

37 mm M 42U
Dzialo automatyczne kaliber 37
mm Flugabwehrkanone M 42 bylo

zmodernizowang wersjg armaty
S.K. C/30. Montowano je na okre-
tach podwodnych typu VII i IX
Przewyzszalo ono znacznie dzia-
ta 20 mm silg ognia oraz zasie-
giem. Zrezygnowano w nim z recz-
nego ladowania amunicji stosujgc
magazynki mieszczgce 8 pociskéw.
Zwiekszyto to szybkostrzelnosé prak-
tyczng z okoto 40 do 160 strzatéw
na minute. Dziala M 42 strzelaly
pociskami burzacymi o wadze 0,61
kg z zapalnikami uderzeniowymi.
Laweta zapewniala kat podniesienia
lufy od -10° do +80°. Laweta z po-
jedynczym dziatem wazyta 1350 kg.

Dziala posiadaly sktadane na boki
ostony przeciwodtamkowe.

20 mm MG C/30

Dziala te zostaly zaprojektowa-
ne w 1930 roku, a od 1934 r. byly
montowane na okretach niemiec-
kich. Producentem byly znane zakla-
dy Rheinmetall. Strzelaly pociska-
mi o wadze 0,32 kg w tym 0,134 kg
tadunku wybuchowego. Dtugos¢ poci-
sku wraz z luskg zawierajgcg fadu-

31. Okrety te weszly do stuzby po kwietniu
1943 r. a wigc po podjgciu oficjalnej decyzji
o zaprzestaniu montazu dzial kal. 88 mm na

okretach typu VII.

Dane techniczne dziat 20 mm

Typ MG C/30 MG C/38
Dtugosé lufy L/65 kalibréw (1300 mm) L/65 kalibrow (1300 mm)
Predkos¢ wylotowa pocisku: 835 m/s 835 m/s
Zywotnosé lufy: 22 000 strzatow 22 000 strzatow
Ciezar lufy z zamkiem: 64 kg 57,5 kg

Zasigg 45°/85°: 4900 m/3700 m 4900 m/3700 m

Szybkostrzelnosé praktyczna:

120 strzafow/min

220 strzatow/min

Szybkostrzelnosé teoretyczna:

280 strzatow/min

480 strzatow/min
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Dziatko przeciwlotnicze 20 mm MG C/30
na podstawie L30/37

skala 1:50

polozenie marszowe

J/S - W

rys. Waldemar Kaczmarczyk

nek miotajgcy RP C/38 wynosita 203  LC 30/37. Umozliwiala ona podnie- 20 mm MG C/38

mm. Pojemno$¢ magazynka wynosi-  sienie lufy od -11° do +85° oraz obrét Dziatka 20 mm MG C/38 zastgpity
fa 20 pocisk6w. Dziala byly montowa- o 360°. Dziala nie posiadaly Zzadnej uzywanewcze$niejprzezKriegsmarine
ne na pojedynczej, cokotowej lawecie  ostony przeciwodtamkowe;. dziatka 20 mm MG C/30. Nowa wer-

Podwojne dziatko przeciwlotnicze 2 cm MG C/38
na podstawie LM44U

skala 1:50

rys. Waldemar Kaczmarczyk
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na podstawie C38

skala 1:50

Poczworne dziatka przeciwlotnicze 20 mm MG C/35
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rys. Waldemar Kaczmarczyk

sja posiadata wiekszy magazynek liczg-
cy 40 pociskéw, co zwigkszyto szybko-
strzelno$¢ praktyczng do 220 strzatéw
na minute. Catkowity ciezar lufy z zam-
kiem byt mniejszy od swojego poprzed-
nika i wynosit 57,5 kg. Montowano
je na pojedynczych lawetach MPL
C/30, na podwdjnych lawetach LM
43U (Flakzwilling) oraz na poczwoér-
nych VierlingL. C/38 (Flakvierling).
Dziato 20 mm C/38 w Vierling L. C/38
oznaczane bylo takze jako Flak 35.
Charakteryzowatlo sie duzg szybko-
strzelnoscig wynoszacg 880 pociskéw
na minute (po 120 na lufe). Laweta
zapewniata kat podniesienia w pionie
od -10° do +90°. Obstuge dziata chro-
nita wazaca 500 kg ostona przeciwo-
dlamkowa. Waga catkowita zestawu

wynosita 2150 kg.

Karabiny MG

Uzupelnieniem obrony przeciw-
lotniczej okretéw podwodnych typu
VII byly karabiny maszynowe MG

15, MG 34, MG 81 oraz MG 151.
Karabin MG 15 kaliber 7,92 mm byt
stosowany poczagtkowo jako bron
lotnicza. Wazyt 6,9 kg. Jego szyb-
kostrzelno§¢ wynosita 1100 strz./
min, predko$¢ poczatkowa 755 my/s.
Wersja ,morska” posiadata sktadang
kolbe. Karabiny MG 34 kaliber 7,92
mm byly stosowane zaréwno przez
wojska lgdowe jak i przez marynar-
ke wojenng. Posiadaly ciezar 12 kg
oraz szybkostrzelno$é¢ 800 strz./min.
Ostatni ze stosowanych na okretach
typu VII karabinéw byt MG 81 kali-
ber 7,92 mm. Charakteryzowal sie
szybkostrzelno$cig od 1000-2000
strzatbw na minute. Przykladowo
na U 604 (VIIC) byly dwa podwdjne
karabiny MG 81 na przedzie mostka
oraz dwa zdejmowane MG 15 takze
na mostku.

Wyrzutnie RAG M/42
Pomyst nad nowg bronig prze-
ciwko atakujgcym w locie nurko-

wym samolotom zrodzil sic w 1942
r. Zakladat on wystrzelenie dtugiego
kabla, ktéry miat zahaczy¢ o ogon
lub skrzydta samolotu®?. Pierwsza
i zarazem pojedynczg wyrzutnie
RAG M/42 (Raketenabschufgerét)
kal. 86 mm testowano na U-Flaku
U 441 na poczatku 1943 r. Jesienig
1943 r. zestaw wyrzutni testowano
takze na okretach U 986 i U 99433,
Wowczas otrzymaly one 30 rakiet
rozmieszczonych wokét ich kioskéw.
Kazda z nich posiadata swdj wlasny
sektor ostrzalu i mogla byé odpa-
lana samodzielnie. Wyrzutnie RAG
nie weszly do uzycia na U-bootach,
natomiast staly sie od polowy 1944
r. standardowym wyposazeniem tor-
pedowcédw i niszcezycieli

32. W Wielkiej Brytanii stosowano takze bez
powodzenia podobne rozwigzania o nazwach FAM
(Fast Aerial Mine) oraz PAC (Parachute and Cable)
m.in. na krazowniku liniowym Hood oraz na
okretach desantowych.

33. Za Réssler op.cit.
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Czes¢ dziobowa okretow typu VII

1:100
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rys. Waldemar Kaczmarczyk

Urzaxizenia hydroalustycme
Gruppenhorchgerit (GHG)

GHG czyli grupowe urzadze-
nie nastluchowe bylo standardowym
wyposazeniem pasywnym monto-
wanym na wszystkich niemieckich
okretach podwodnych od 1935 r.
Poczatkowo sktadato sie ono z 22 pod-
wodnych mikrofonéw umieszczonych
na dziobie po 11 sztuk na obu burtach.
P6zniej ich liczbe zwiekszono do 48
mikrofonéw. Byly osadzone w stan-
dardowo wykonanych otworach dzio-
bowej sekgji dookota dziobowych ste-
réw glebokosci. Mikrofony wykry-
waly szum nadplywajgcych jednostek.
Odbiornik GHG znajdywal sie w po-
koju hydroakustycznym (Hochraum)
lub radiowym (Funkraum) umiesz-
czonym nad dziobowym przedzialem
akumulatoréw nr 2. GHG wykrywaly
szum pojedynczego statku z odleglo-
ci 20 km oraz konwoje z odleglosci
100 km. Byly powszechnie stosowane
az do korica wojny.

Kristalbasisgerit (KDB)

Kolejnym urzgdzeniem pasyw-
nym bylo KDB czyli krystaliczny

34

przyrzad bazowy. Byl on montowa-
ny od poczatku wojny na okretach
typu VII i IXC. Skladat sie z 6 mi-
krofonéw takiego samego typu
jak w GHG umieszczonych w ma-
tej skrzynce o ksztalcie litery ,I”7.
Znajdowala sie ona na wysokim
na 50 cm maszcie umieszczonym
na poktadzie w rejonie kabestanu
dziobowego. Obracala sie w calym
zakresie poziomym 360° co pozwa-
lato okresli¢ kierunek przychodza-
cych dzwiekéw z dokladnoscig
+/-1°. Urzadzenie posiadato zde-
cydowanie lepsze osiggi niz GHG,
jednakze moglo skutecznie dziataé¢
tylko przy malej predkosci ptyna-
cego U-boota. Drugg powazng jego
wadg byla mata wytrzymalo$¢ na
wybuchy bomb glebinowych.

GHG-Balkon

W latach 1944 i 1945 mata ilo§¢
okretéw typu VIIC otrzymata skom-
plikowane urzgdzenie GHG-Balkon.
Po raz pierwszy zostalo ono uzyte
w 1943 r. na okretach typu IXC.
48 mikrofonéw zostalo zamontowa-
nych na tarasie zwanym gondolg lub

balkonem umieszczonym pod kilem
na dziobie okretéw (zbiornik balasto-
wy nr 5). Rozwigzanie to miato zde-
cydowanie wiecej zalet niz typowe
GHG. Mogto nastuchiwaé¢ szuméw
prawie ze wszystkich kierunkéw
(oprécz rufowego kata 150°-210°)
oraz bylo odporne na wybuchy bomb
glebinowych (patrz KDB). Zasieg
urzadzenia byl zalezny od predkosci
U-boota, pogody, stanu morza i wy-
nosit ok. 10 km. Dokladno$¢ pomia-
ru wynosita +/-2°. Pod koniec wojny
GHG-Balkon montowano seryjnie
na okretach typu XXI.

Nahhorchgerit (NHG)
Wykrywaniem nadplywajgcych
torped zajmowalo sie urzadze-
nie NHG (L) czyli Nahhorchgerit
lub Nautisches Horchgerat mit
Lautsprechern. Skladato sie one sie
z 12 odbiornikéw umieszczonych po
obu stronach dziobu. Wykrywaty one
szum $rub napedowych torped z kie-
runkéw 35°, 120°, 240° oraz 325°
i sygnalizowaly o tym fakcie sygna-
tem dZzwiekowym. Glo$niki alarmo-
we byly umieszczone na kiosku oraz



w pokoju hydroakustyka. Urzgdzenie
to bylo testowane na potrzeby okre-
tow typu XXI.

Nah-S-Geriit (NSG)

Na okretach typu VII przewidy-
wano takze instalacje urzadzenia
wykrywajgcego miny o nazwie Nah-
S-Gerit (NSG). Na niektérych okre-
tach typu VIIC zainstalowano na
dziobnicy specjalng obrecz pod jego
przyszlg instalacje. Do 1942 r. zrezy-
gnowano z prac nad NHG (S) i nie
zastosowano go na zadnym okrecie
podwodnym typu VII34,

Such-Gerit (S-Geriit)

Aktywne urzadzenia hydroaku-
styczne S-Gerit (Such lub Sonder
Gerit) wysylalo i odbierato impul-
sy odbite od plyngcego obiektu.
Zostalo ono zaprojektowane przez
NVK3 i produkowane przez firme
GEMA?3®. Urzadzenie te generowa-
fo impulsy o czestotliwosci 15 kHz
i dtugosci fal 20 milisekund (ms).
Moc wyjsciowa nadajnika wynosi-
ta 5 kW. Urzadzenie moglo wykryé¢
obiekt z odlegtosci od 5 do 10 km
z dokladnoscig +/-2°. Te urzadzenia
aktywne byly rzadko uzywane bojo-
wo na U-bootach ze wzgledu na
tatwos$¢ zdradzenia wlasnej pozycji
oraz z uwagi na wiekszy zasieg urzg-
dzeni pasywnych GHG i KDB.

S-Gerit jako pierwsze mialo byé
instalowane seryjnie na okretach
typu VIIC. Okrety te otrzymaly spe-
cjalnie do tego celu zwiekszong o 60
cm dtugosé kadtuba. Z powodu opdz-
niefi w ich budowie i malej przydat-
nosci nigdy nie zastosowano ich na
zadnym okrecie typu VIIL. Jedyna jed-
nostka, na ktérej S-Gerit zostal zain-
stalowany byt okret U 43 typu IXA3.
Podczas wojny zostalo stworzonych
wiele odmian tego hydrofonu m.in.
Mob-S-Anlage lub SZ-Anlage.

Such passiv-Geriit (SP-Ger:it)

Eksperymentalnym  urzadze-
niem zastosowanym na U 38, U 393
i U 1008 byt SP-Gerit produkowany
przez zaklady Elac. Bylo ono testo-
wane na Battyku w grupie do$wiad-
czalnej podporzadkowanej NEK33.
Pozwalalo precyzyjnie zlokalizowaé
atakujgcy U-boota niszczyciel lub
korwete, ktére stawaly sie celem dla
wystrzeliwanych z zanurzenia rakiet
(projekt ,,Ursel”)*.

Urzadzenie skladato sie z 12 obro-
towych mikrofonéw umieszczonych
na rufie okretu. SP-Gerat wszedt
na wyposazenie okretow typu XXI,
mimo nie wdrozenia projektu
wystrzeliwania rakiet.

SU-Geriit ,Nibelung”
Pasywno-aktywne urzadzenie SU-
Gerit ,,Nibelung” (SU — Sonderapparat
fir U-boote) pozwalatlo na wykrycie
celu za pomocg tylko kilku impulséw,
przez co miato by¢ trudne do wykry-
cia. Pasywne odbiorniki wykrywaty cel,
natomiast aktywne nadajniki wysyla-
ty 3 impulsy, ktére byly w stanie okre-
§li¢ zasieg, kurs oraz predkos$¢ celu.
SU-Gerit przeznaczony byt dla okre-
téw VIIC/42 oraz XXI. Testowg wersje
zainstalowano na U 1008 typu VIIC/41.
Otrzymat on dwie stacje nastuchowe
na dziobie (przed kabestanem) i ru-
fie. Urzadzenie to nie zostato catkowi-
cie przetestowane i nigdy nie weszlo
do seryjnej produkgji (znalazlo sie na
wyposazeniu tylko kilku okretéw XXT).

S-Mi-Gerit

Inng odmiane S-Gerit zastosowa-
no na okretach U 393, U 750, U 1161
iU 1162 typu VIIC oraz na UA i UD
4. Bylo to do$wiadczalne urzadzenie
S-Mi-Gerit (Such Mine Gerit) testo-
wane od 1943 r. na Baltyku w grupie
do$wiadczalnej ,Sultan” podporzad-
kowanej NEK. Urzadzenie to pozwa-
lato na wykrywanie zaréwno celéw
nawodnych jak i min morskich. S-
Mi-Gerit byt docelowo przeznaczo-
ny na potrzeby okretéw typu XXI.

Urzaxizenia zaldocajace i maskujace

Okrety podwodne byly wykrywane
na kilka réznych sposobéw, a miano-
wicie: wizualnie, urzadzeniem hydro-
lokacyjnym typu ASDIC*, urzadze-
niem radiolokacyjnym (radary oraz
urzadzenia typu Huff/Duff*') oraz
urzgdzeniem podczerwieni. Przed
kazdg z tych metod konstruktorzy U-
bootéw starali sie znalez¢ odpowied-
nig ochrone.

Schwarzes Boot

Zabezpieczenie przed falami rada-
rowymi byto i jest trudne do wykona-
nia. Prace nad ,niewidzialnym okre-
tem” prowadzono od potowy 1943 r.
pod kryptonimem ,Schwarzes Boot”
(pol. czarny okret). Pierwszym pro-
jektem bylo zastosowanie mat absor-

bujacych fale radaréw o nazwie
Bachen Netz*? umieszczonych wokét
kiosku. Prébny egzemplarz zamon-
towano jesienig 1943 r. na okre-
cie U 968 (VIIC). Pod koniec 1943 r.
wokoét kiosku U 390 (VIIC) zasto-
sowano material absorbujacy o na-
zwie Schornsteinfeger (pol. komi-
niarz), na U 1277 (VIIC/41) latem
1944 r. zamontowano paraboliczne
ekrany absorbujace, natomiast na
U 708 (VIIC) testowano czarng farbe
(Schwarzfarbung) oraz absorbuja-
ce siatki dipolowe. Zaden z testowa-
nych na okretach typu VII projektéw
nie spelnil wymagan ukrycia przed
radarem lotniczym i nie doczekat sie
seryjnej produkciji.

Ochrona chrapow

Powaznym problemem okazato sie
odbijanie fal radarowych od nawod-
nej czeSci chrapa. Pierwszg kon-
cepcja minimalizacji echa byt mon-
taz specjalnie uformowanej blachy
tzw. Lampenschirm (pol. abazur).
Byla ona pierwotnie zamontowana
w lipcu i sierpniu 1944 r. na U 1024
(VIIC/41), U 1060 (VIIF) i U 1064
(VIIC/41). Kolejnym zabezpiecze-
niem bylo stosowanie mat absor-
bujacych fale tzw. Weschmatte*3,
Posiadaly one grubo$¢ 10 mm.
Gumowo-stalowe maty weszly
do produkcji pod koniec 1944 r.
Montowano je zaréwno na pierscie-
niowych jak i kulowych zaworach
chrapéw az do konica wojny.

Dla zaworéw pierscieniowych
zaprojektowano ostone absorbuja-
ca o nazwie Leitwert-Sumpf. Byt
to cylinder o grubo$ciach 7 mm
nakladany na zawodr pierscienio-
wy. Ostona zbudowana byta z kilku
warstw metalu oraz tworzyw sztucz-
nych absorbujgcych fale radaro-

34. Za Niestle, Kohl op.cit.

35. NVK - Nachrichtenmittelversuchkommando.

36. GEMA - Gesellschatt fiir Elektro-akustische
und Mechanische Apparature.

37. Za Stern op.cit.

38. Nachrichtenmittel Erprobungskommando—
jednostka doswiadczalna dla urzadzen radiowych,
radarowych i hydroakustycznych.

39. Pierwsze testy z rakietami przeprowadzono
w 1942 r. na U 511 (IXC). Testowano wowczas 300
mm rakiety Wurfkérper 42. Innym pomystem byt
projekt transportu rakiet V2 w wodoszczelnych
pojemnikach ~ holowanych  za  okretem
i wystrzeliwaniu ich z pelnego morza.

40. ASDIC - Allied Submarine Detection
Investigation Committee.

41. Huff/Duff - High Frequency Direction
Finders.

42. Od nazwiska projektanta dr Bachena.

43. Weschmatte — od nazwiska jej wynalazcy
prof. Wescha.
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we. Pierwsze zawory pierScieniowe
z ostonami Leitwert-Sumpf zastoso-
wano na okretach typu VIIC we
wrzeSniu 1944 r.

W ramach préb pod koniec 1944 r.
testowano takze ostony wykonane
z drewna na U 992 (VIIC) oraz z wa-
ty szklanej na U 680 i U 1209 (VIIC).

Ostony typu Weschmatte i Le-
itwert-Sumpf staly sie od konca
1944 r. standardowym wyposaze-
niem chrapéw. Pierwsza ostona byta
powszechnie stosowana na zawo-
rach kulowych, druga na zaworach
pierScieniowych. Weschmatte byta
takze nielicznie zastosowana na
zaworach pierScieniowych.

FuMT 1 , Aphrodite”

Inng koncepcjg bylo zmylenie nie-
przyjacielskich radar6w poprzez
podanie im latwo wykrywalnego
obiektu. Pierwszym z nich bylo urzg-
dzenie FuMT 1, Aphrodite” (Funkmess
Tauschung — pol. radar zakl6cajacy)
stosowane od czerwca 1943 r. Byt
to balon o $rednicy od 70 do 90 cm
wypelniony wodorem, do ktérego
przyczepiona byla stalowa lina o dtu-
gosci 50 lub 60 m. Na niej znajdowa-
ly sie trzy aluminiowe folie (Diippel)
o dlugosciach 4 m kazda umieszczo-
ne w odstepach 8 metrowych. Dipole
te emitowaly cel dla radaréw alianc-
kich samolotéw. Dzieki linie z kotwica
balon mégt pozostawaé na powierzch-
ni w okreSlonym rejonie przez kilka
godzin. Urzadzenie transportowano
na pokladzie wzdhuz kiosku lub w jego
komorach tadunkowych. Balon napel-
niany byt z butli znajdujgcych sie w po-
jemnikach wodoszczelnych pomiedzy
poktadem a kadlubem sztywnym lub
na mostku (we wnece zlikwidowane-
go pod koniec wojny radaru FuMO).
Mogt on sie utrzymywac na wodzie od
2 do 8 godzin. ,Aphrodite” powszech-
nie stosowano od wrze$nia 1943 r.
Z powodu tatwej identyfikacji z powie-
trza urzadzenie to bylo wykorzystywa-
ne tylko przy zlych warunkach atmos-

ferycznych oraz w nocy.

FuMT 2 ,Thetis IIc”

Byt on produkowany w zaktadach
Telefunken**. Wszedl na wyposaze-
nie okretéw podwodnych w stycz-
niu 1944 r. Urzadzenie to symu-
lowato kiosk lub chrapy U-boota.
Byl transportowany w trzech cze-
Sciach w dziobowym lub rufowym

przedziale torpedowym. Sktadato
sie z dilugiego na 4 m drewniane-
go kija, na ktéry naktadano meta-
lowg tube o tej samej dlugosci. Na
niej znajdowalo sie 9 metalowych
dipoli wykonanych z cienkiej blachy
umieszczonych w 50 cm odstepach.
Plywalno$¢ zapewnial ptywak o dtu-
gosci ok. 65 cm i wysokosSci 15 cm
wykonany z drewna korkowego lub
z tworzywa sztucznego. Urzadzenie
,Thetis” bylo powszechnie stosowa-
ne na wodach Zatoki Biskajskiej od
czerwca 1944 r.

Do uzycia na okretach podwod-
nych testowano takze inne wer-
sje FUuMT o oznaczeniach FuMT 4
JThetis US” (zaklady AEG), FuMT
5 ,Thetis IV S” (zaklady Pieler) oraz
FuMT ,Thetis IV US” (zaktady Pieler).
Mogly one by$ stawiane w pozycji
zanurzonej. Zadna z tych wersji nie
doczekala sie seryjnej budowy i nie
zostala wykorzystana bojowo na nie-
mieckich okretach podwodnych.

»Flamingo”

Przed promieniowaniem pod-
czerwonym emitowanym np. przez
wydobywajgce sie spaliny chroni-
fo urzgdzenie ,Flamingo” (pol. fla-
ming), ktére ostrzegato o emisji tych
fal. Zastosowano je wiosng 1944 r.
na okretach typu VIIC U 406 i U 407
celem proéb. Innym sposobem ochro-
ny przed wykryciem bylo umiesz-
czenie rufowego wylotu spalin pod
powierzchnig wody (wg. rozporza-
dzenia z dnia 31 marca 1944 r.)*.

»Bold”

Ochrone przed impulsami genero-
wanymi przez Asdic stanowilo urza-
dzenie o nazwie ,Bold”#¢. Sktadalo
sie ono z podziurawionego lub roz-
puszczalnego pojemnika, w ktérym
bylo umieszczone 370 g wodorotle-
neku wapnia. Pojemnik byl wyrzu-
cany z plyngcego w zanurzeniu
U-boota przez tzw. ,miotacz pigu-
tek” (Pillenwerfer) lub wyrzutnie nr
6 (Rohr 6) umieszczong w przedzia-
le rufowym (Sluza C ,Boldschliise”
o $rednicy 10 cm). Jego wypor-
no$¢ byta tak dobrana aby mogt sie
utrzymywac na glebokosci 30 m. Po

44. Trenkle E Die deutschen Funkstorverfahren
bis 1945 Frankfurt 1982.

45. Za Niestle, Kohl op.cit.

46. Niemiecki Bold znany byl w USA jako STB
— Submarine Bubble Target.
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FuMB ANTENNE 2
»BISKAJAKREUTZ”

FuMB 35,, ATHOS”

rys. Waldemar Kaczmarczyk

Detektory fal radarowych
skala 1:20

FuMB ANTENNE 3 ,BALI”

e mle

FuMB ,,FLIEGE-MUCKE”

dostaniu sie wody do chlorka wap-
nia zaczynal sie proces tworzenia
pecherzykéw wodoru. Wytworzenie
ich duzej ilosci powodowato odbi-
cie sygnalu Asdica oraz prawdopo-
dobienstwo, ze zostanie ono zinter-
pretowane jako odbicie okretu pod-
wodnego. Od 1942 r. urzadzenie
to instalowano na wszystkich bojo-
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wych U-bootach. Do konca wojny
zbudowano kilka rodzajéw tego
urzgdzenia oznaczonych numerami
od 1 do 5. Bold 5 zaprojektowany
w 1945 r. mégt by¢ uzywany na gle-
bokosci 200 m.

Pod koniec wojny wraz z Bol-
dem testowano takze urzadzenia
o nazwach Sieglinde i Siegmund.

Pierwsze wytwarzalo sygnal aku-
styczny przypominajgcy dzwiek
wydawany przez plynacego w za-
nurzeniu U-boota. Sieglinde moglo
by¢ uzywane razem z wersjami
Bold 4 i 5. Urzadzenie Siegmund
wytwarzalo serie eksplozji zakléca-
jacych nieprzyjacielskie sonary, co
umozliwialo teoretycznie ucieczke



U-boota z pelng predkosciag z nie-
bezpiecznego rejonu.

»Alberich”

Kolejnym sposobem zabezpiecze-
nia okretu przed echem Asdica byla
konstrukcja o nazwie ,Alberich”.
Przewidywala ona pokrycie cate-
go kadluba okretu specjalnymi dwu-
warstwowymi matami z syntetycznej
gumy (Oppanol) o grubosci 4 mm®*’.
Ich zadaniem byla absorpcja echa
hydrolokatora. Pierwsza warstwa
miala ksztalt plastra miodu, druga
natomiast ochraniala pierwsza.
Wstepne prace z nad ,Alberich” roz-
poczeto w 1940 r. na U 11 (typ 1IB).
Testy wykazaly 15% ochrone przed
falami Asdica (10-18 kHz) na glebo-
kosci peryskopowej. W 1943 1. po
raz pierwszy zastosowano tg techni-
ke na okrecie typu VIIC U 480. Poza
nim gumowe maty otrzymaly jesz-
cze U 485 typu VIIC oraz U 1105 -
U 1107, U 1302 (?), U 1304, U 1306
typu VIIC/41*8. Konstrukcji tej nie
zastosowano na seryjnie budowanych
okretach. Gléwnym tego powodem
byt brak surowcéw oraz ciggle odkle-
janie sie¢ mat na wiegkszych gleboko-
Sciach. Jednakze ,Alberich” mial staé
sie standardowym wyposazeniem naj-
nowszych okretéw typu XXIII.

Urzaxizenia radiolokacyjne pasyume

Prace nad urzadzeniami pasyw-
nymi FuMB (Funkmess Erkennung)
wykrywajgcymi prace nieprzyjaciel-
skich radaréw dla U-bootéw roz-
poczeto po czerwcowym nocnym
ataku w 1942 r. na jeden z wlo-
skich okretéw podwodnych w Zato-
ce Biskajskiej*°. Urzadzenia te miaty
za zadanie wykry¢ z jak najwiek-
szej odleglosci zblizajacy sie samolot
dzieki wysylanym przez jego radar

impulsom. Ich odbiorniki znajdowa-
ty sie w pomieszczeniu hydroakusty-
ka lub radiotelegrafisty.

FuMB 1 ,Metox”

Pierwsze urzadzenie pasywne
FuMB 1 zwane ,Metox” wprowadzo-
no do uzytku w sierpniu 1942 r. Bylo
produkowane przez francuskie zakla-
dy Metox-Grandin. Urzadzenie skta-
dalo sie odbiornika R.600 oraz ante-
ny FuMB Antenne 2 ,Biskayakreuz”
(Krzyz Biskajski). Byla to prymi-
tywna antena zbudowana z dwo6ch
drewnianych desek zbitych ze sobg
w ksztalt krzyza. Umieszczona byla
na kiosku ptynacego na powierzch-
ni U-boota. ,Metox” ostrzegal sygna-
tem akustycznym o wejsciu w zasieg
fal generowanych przez nieprzyja-
cielski radar. Urzadzenie to potrafi-
to wykry¢ fale o metrowym zakresie
z odlegloéci 18 Mm. Podczas scho-
dzenia pod powierzchnie krzyz byt
demontowany, podczas zanurzenie
alarmowego najczesciej ulegat znisz-
czeniu.

FuMB 7 ,Naxos I”

Urzadzenie to zastapito FUuMB 1
»,Metox” nie potrafigce wykrywaé
brytyjskich centymetrowychradaréw
ASVY, Naxos I” byt produkowany
przez firme Telefunken od wrze$nia
1943 r. i montowany na U-bootach
od pazdziernika 1943 r. Poczatkowo
korzystal z anteny FuMB Ant. 11
sktadajgcej sie z drewnianego masz-
tu obracanego recznie. P6Zniej stoso-
wano go z FuMB Ant. 3 ,Bali”. Byla
to okragla, metalowa antena wypo-
sazona w zestaw dipoli wykrywa-
jacych prace radaru ze wszystkich
kierunkéw (360°). Instalowana byta
na $rodku mostka koto peryskopu
bojowego. P6zZniej instalowana takze

na szczycie chrapa lub po lewej
stronie koto komory anteny FuMO
zar6wno z zaworem kulowym jak
i pierScieniowym. Antena ta zastgpi-
ta drewniang, nieodporng na ci$nie-
nie wody antene ,Biskayakreuz”.
Obstugiwata detektory ,Naxos I”
a pbzniej takze ,Zypern 1”, ,Zypern
II” oraz ,Borkum”. Wprowadzona
zostala do uzytku w kwietniu 1943
r. Detektor ,Naxos I” mégt korzystaé
takze z dwéch dipoli anteny FuMB
Ant. 6 ,Palau”. Umieszczone one
byly na tylniej czesci anteny radaréw
FuMO 30 i FuMO 61. Rozwini¢ciem
FuMB 7 byly detektory FuMB 23128
zaprojektowane pod koniec wojny.

FuMB 8 i 9,,Zypern”

FuMB 8 ,Zypern I” znane bylo
takze jako ,Wanz G1”!. Jego pro-
dukcja odbywata sie w zaktadach
Hagenuk. Po raz pierwszy zostal
wprowadzony do uzytku w sierp-
niu 1943 r. Korzystat z anteny FuMB
Ant. 3 ,Bali”. PéZniej zostal zastgpio-
ny przez detektor FuMB 9 ,Zypern
II” (,Wanz G2”) takze produkowany
w zaktadach Hagenuk. Oba detekto-
ry pracowaly takze z anteng FuMB
Ant. 6 ,Palau” sktadajacg sie z dwéch
dipoli umieszczonych na tylniej cze-
$ci anteny radar6w FuMO 30 i Fu-
MO 61.

FuMB 10 , Borkum”

Zastapil on detektor ,Zypern I”.
Produkowany byl przez firme
Telefunken. Po raz pierwszy wszedt

47. Za Stern op.cit., Miller op.cit.

48. Za Rossler op.cit.

49. 4 czerwca 1942 r. zostal jako pierwszy
zaatakowany w nocy wloski op. Luigi Torelli, ktory
odni6st lekkie uszkodzenia.

50. ASV — Air to Surface Vessel (samolot —
jednostka nawodna.)

51. Wanz - Wellenanzeiger (wykrywacz fal
radaréw)

Dane techniczne radarow FuMO

FuMO 29 FuMO 30 FuMO 61
Stare oznaczenie: FuMG 41 FuMG 42 FuG 200
W stuzbie: 1942 1943 1943
Producent: GEMA GEMA Lorenz
Czestotliwosé: 368 MHz 368 MHz 556 HMz
Dtugosc fal: 80 lub 82 cm 81,5¢cm 54 lub 56 cm
Moc wyjsciowa: 8 kW 8 kW 30 kW
Zasieg maks: 15 km ok. 12 km ok 20 km
Namiar: 100 m 100 m 150 m
Dokfadnosé: +/-5° +/-5° +/-3°
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skala 1:25

Antena FuMO 30 z dipolami,,PALAU”

Anteny radarow

dipole FuMB Antenne 6 ,P

ALAU”
| ﬂ

Dipole FuMO 29
na przedniej $cianie kiosku

\ skala 1:50
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rys. Waldemar Kaczmarczyk

do stuzby w listopadzie 1943 r. (réw-
nocze$nie z FuMB 7 ,Naxos 1”).
Korzystal ze standardowej ante-
ny ,Bali” lub z dipoli ,Palau”.
Czesto detektor ,Borkum” z ante-
na ,Palau” spetniat role rezerwowa
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w przypadku uszkodzenia detekto-
ra ,Zypern”.

FuMB 26 ,Tunis”
Zostal wprowadzony od maja
1944 r. jako odpowiedz na brytyjskie

radary pracujgce na falach o diu-
gosciach 3 1 9 cm. Znany byt takze
pod nazwg ,Naxos II”. Zastgpil on
wszystkie wczesniejsze wersje detek-
toréw. Korzystal z anten FuMB
Ant. 24 ,Fliege” oznaczanej takze



kodem ,Cuba Ia” oraz FuMB Ant. 25
,Miicke”. Obrotowa antena ,Fliege”
pracowata na falach o dlugosci
9 cm. Jej zasieg wynosit okolo 20
km. Antena stozkowa ,Miicke” pra-
cowata na falach o dlugosci 3 cm.
Posiadala zasieg do 50 km. Obie
anteny byly uzywane razem na jed-
nym maszcie umieszczonym na
$rodku mostka w rejonie peryskopu
bojowego lub osobno wraz z okragta
anteng radiowg. Anteny te nie byty
wodoodporne i musiaty by¢ zdejmo-
wane przez zanurzeniem. Z tego tez
powodu na poktadzie transportowa-
no kilka egzemplarzy anten.

FuMB 35 , Athos”

Pod koniec 1944 r. na U 249 (VIIC)
testowano eksperymentalny radar
pasywny FuMB 35 ,Athos” wykry-
wajgcy brytyjskie 9 i 3 cm radary.
Miat on zastgpi¢ detektor ,Tunis”
oraz jego anteny ,Fliege” i ,Miic-
ke”. Skiadal sie z okraglej glowicy,
na ktérej umieszczono dwa rzedy
dipoli. W nizszym rzedzie znajdowa-
fo sie 16 duzych dipoli wykrywajace
9 cm fale, natomiast w wyzszym rze-
dzie znajdowalo sie 32 matych dipo-
li przeznaczonych do wykrycia rada-
réw pracujagcych na dlugosciach fal
3 cm.

Pozostale

Pod koniec wojny testowano wiele
urzadzen pasywnych. Ciekawym
projektem byta kombinacja o nazwie
FuMB 37 ,Leros”. Detektor ten byt
testowany pod koniec 1944 r. Byt on
potaczeniem FuMB 35 ,Athos” z an-
teng ,Bali”. Miat on by¢ montowa-
ny na szczytach chrapéw okretach
podwodnych, gléwnie na nowym
typie XXI. Prawdopodobnie na nie-
licznych okretach typu VII zastoso-
wano dipole FuMB Ant. 5 ,Samoa”
montowane z tylu anten radaréw
FuMO 30 i FuMO 61.

Urzaxizenia radiolokacyne aldtyvne

W poczatkowym okresie wojny
radary aktywne FuMO (Funkmess
Ortung - pol. urzadzenie wysylaja-
ce sygnaly) byly do§¢ powszechnie
stosowane. W pOzniejszym okre-
sie zaprzestano ich uzycia i sukce-
sywnie je demontowano. Gléwng
przyczyng byla mozliwo$¢ wykry-
cia wysylanego przez nie sygna-
tu i potozenia U-boota. Urzgdzenia

nadawcze radaré6w FuMO znajdo-
waly sie w pomieszczeniu radio-
wym (Funkraum).

FuMO 29

Bylo ono pierwszym zainstalowa-
nym na Uboocie urzadzeniem radio-
lokacyjnym. Okreslano je takze jako
FuMG 41G (gU) Seetakt. Jako pierw-
szy otrzymat go U 623 (VIIC) w 1942
r. Do konca 1942 r. zainstalowano go
na kilkunastu okretach VIIC zbudo-
wanych od maja do grudnia 1942 r.
w stoczniach Germaniawerft w Kilo-
nii oraz Blohm&Vofl w Hamburgu.
Radar sktadat sie z 12 dipoli umiesz-
czonych pojedynczo w dwéch rze-
dach na przedzie kiosku pomie-
dzy goérng krawedzig a tamaczem
fal. W wyzszym rzedzie znajdowa-
ty sie dipole odbierajace a w niz-
szym wysylajace sygnaty. Najwiekszg
wadg tego rozwigzania byl maly
zasieg obserwacji urzgdzenia.
Producentem FuMO 29 byly zakta-
dy GEMA. Zasieg radaru wynosit 7,5
km dla celéw nawodnych i okoto 15
km dla celéw powietrznych lecacych
na wysokosci 500 m.

FuMO 30

Kolejnym radarem byt FuMO 30
okreslany takze jako FuMG 42G
(gU). Urzadzenie korzystato z anteny
o wymiarach 1 x 1,5 m>2. Posiadalo
4 odbierajgce dipole znajdujgce sie
w gérnym rzedzie oraz 4 wysylaja-
ce dipole w rzedzie ponizej. W tylniej
czesci znajdowaly sie przewaznie
dipole urzgdzenia pasywnego FuMB
,Palau”. Antena byla wysuwana z po-
jemnika zbudowanego na lewej stro-
ny kiosku. Radar FuMO 30 byl uzy-
wany od konca 1942 r. (poczatku
1943 r.) az do 1945 roku.

FuMO 61

Ostatnim powszechnie montowa-
nym na U-bootach typu VII radarem
byt FuMO 61 ,Hohentwiel U” (U —
U-boot). Produkowaly go od korica
1943 r. zaklady Lorenz. Byt on zmo-
dyfikowang wersjg radaru lotnicze-
go FuG 200 ,Hohentwiel” monto-
wanego na samolotach patrolowych
Focke-Wulf FW-200 ,Condor” i to-
dziach latajgcych Blohmé&Voss BV-
138. Pierwszy prébny egzemplarz
byl testowany na U 742 (VIIC) od 23
do 26 sierpnia 1943 roku, natomiast
pierwszy okret bojowy U 763 (VIIC)

otrzymat go 14 grudnia 1943 roku®3.
Radar korzystal z prawie identycz-
nej jak na FuMO 30 prostokgtnej
anteny o wymiarach 1 x 1,5 m>*
zainstalowanej na kiosku U-boota.
Posiadala ona cztery rzedy po 6
dipoli. Potrafita wykry¢ statek z od-
legltosci okoto 7 km i samolot z od-
leglosci okoto 20 km. Do wrze$nia
1944 r. radar zainstalowano na 64
okretach typu VII i IX, natomiast na
okretach typu XXI instalowano wer-
sj¢ rozwojowg o nazwie FUMO 64
,Hohentwiel Drauf”.

FuMO 82

Pod koniec 1944 r. na Baltyku
przeprowadzano préby z radarem
FuMO 82 ,Berlin” na okrecie U 1207
(VIIC)*. Byt on rozwinigciem typu
FuMB 81 stosowanego sporadycz-
nie na duzych okretach nawod-
nych. Pracowal na falach o dtu-
gosci 9 cm z czestotliwo$cig 3300
Mhz. Producentem byty zaktady
Telefunken. Co ciekawe mégt on
takze pracowaé na glebokosci pery-
skopowej. Testowano takze wer-
sje FuMO 82 ,Berlin UI” oraz 83
,Berlin UIT".

Urzadzenia 1 -

Do komunikacji z innymi okre-
tami podwodnymi oraz z kwate-
ra gléwng Donitza stuzyly nadajni-
ki i odbiorniki fal dtugich (100kHz
— 1,5MHz) oraz krotkich (3-30
MHz). Znajdowaly sic one w po-
mieszczeniu radiowym (Funkraum).
Wiekszo$¢ okretéw typéw VII otrzy-
mala podobny zestaw urzadzen lacz-
nosci.

Fale krotkie

Standardowym nadajnikiem fal
krétkich byt aparat firmy Telefunken
typu S-400-S (Spez-2142-S)*° o mo-
cy 200 W. Odbiornikiem fal krétkich
bylo urzgdzenie typu E-437-S firmy
Telefunken. Oba te urzadzenia byly
podstawowym $rodkiem zapewnia-
jacym komunikacje na okretach pod-
wodnych. Od potowy wojny stoso-

52. Za Stern op.cit. Natomiast Rossler op.cit.
podaje wymiary 1 x 1,4 m.

53. Za Réssler op.cit.

54. Za Stern op.cit., Miller op.cit. Natomiast
Rossler op.cit. podaje wymiary 1x1,4 m.

55. U 1207 wchodzit w sktad grupy okretow
testowych o nazwie ,Pascha”. Informacje za
Rossler op.cit.

56. Za Miller op.cit., Stern op.cit. Natomiast
Rossler op.cit. podaje S-406-S, ktére tez bylo
uzywane na op. m.in. na typie IX.
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proporce z iloScia zatopionego tonazu.

wano zamiast E-437-S takze odbior-
niki typu ,Main” T9-K-39 lub typu
,KoIn” T8-K-44 pracujace z czesto-
tliwoscig od 1500 do 25000 kHz.
Oba produkowane byly przez firme
Telefunken.

Fale dlugie

U-booty posiadaly nadajnik fal
dtugich typu S-427-S (Spez-2113-
S) firmy Telefunken o mocy 150
W pracujacy na zakresie czestotli-
wosci od 300 do 600 kHz. Byt
on dos¢ rzadko stosowany. Stuzyt
gléwnie do komunikacji pomie-
dzy U-bootami na malych odle-
glodciach. Innym przykltadem jego
uzycia bylo zaklécanie przy jego
pomocy alianckich sygnaléw ratun-
kowych wysylanych z zaatakowa-
nych statkéw. Pod koniec wojny na
nowo budowanych okretach catko-
wicie zrezygnowano z jego monta-
zu. Odbiornikiem fal dlugich bylo
wielozakresowe urzgdzenie firmy
Telefunken E-381-S>7 pracujace na
zakresie czestotliwosci od 15 kHz
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Okrety typu VIIC w bazie. Po prawej U 659. Dobrze widoczne jest jego godtu — ryba pifa. Na peryskopach okretéw widoczne

do 33 kHz. Moglo ono zastepowaé
w razie potrzeb odbiornik fal krét-
kich E-437-S lub ,Main”.

Pozostale srodki lacznosci

Dodatkowym wyposazeniem kaz-
dego U-boota typu VII byt rezerwo-
wy nadajnik fal krétkich typu 40-K-
39a (Lo 40K) firmy Lorenz o mo-
cy 40 W i zakresie czestotliwo$ci
od 3000 do 16670 kHz oraz odbior-
nik audycji radiowych (gléwnie
propagandowych) typu Elac 10/12
firmy Telefunken lub R.1 lub R.2
firmy Radione. Odbiorniki te uzy-
waly okraglej anteny radionamier-
nika. W centrali niektérych okretéw
znajdowat sie takze nadajnik i zara-
zem odbiornik fal ultrakrétkich Lo
10 UK39 o mocy 10 w.

Anteny radiowe

Gléwng anteng do odbioru
i transmisji na wysokich czestotli-
wosciach zapewniata antena linowa
(Netzabweiser Antenne) podigczo-
na do stalowych lin rozwieszonych

fot. zbiory Przemystaw Federowicz

pomiedzy kioskiem a dziobem oraz
kioskiem a rufg okretu. Antena ta
stuzyta do komunikacji pomiedzy
U-bootami a lgdem. Od 1943 r. cal-
kowicie zrezygnowano z niej na
rzecz anteny sztabowej>s.
Transmisja przekazéw i ich odbiér
odbywat sie takze poprzez okragla
antene radionamiernika (Peilrahmen
lub Funkpeilrahmen) o $rednicy 80
cm. Antena ta umozliwiala odbiér
i transmisje fal dlugich oraz transmi-
sje fal krétkich. Wysuwata sie elek-
trycznie ze specjalnego pojemnika
umieszczonego po prawej, przedniej
stronie mostka. Obracana byta z po-
kojuradiooperatora. Od 1941 r. zastg-
piono jg lub uzywano réwnoczes$nie,
z anteng sztabowg (Stabantenne).
Byl to wysuwany teleskopowo maszt
antenowy, ktéry umozliwial odbi6r
fal krotkich. Antena bylg umiesz-
czona w pojemniku znajdujgcym sie
z lewej strony mostka. Na zdjeciach
57. Za Stern i Miller, natomiast Réssler op.cit.

podaje urzadzenie T3-PLLA4-38.
58. Za Niestle, Kohl op.cit.



Wyposazenie radiowe stosowane na okretach typu Vi

Nazwa Firma Zakres Czestotliwosci Moc Przeznaczenie
$-400-S Telefunken 3-30 MHz 200 W Nadajnik fal krétkich
E-437-S Telefunken 3-30 MHz - Odbiornik fal krotkich
40-K-39a Lorenz 3-30 MHz 40W Nadajnik fal krotkich (rezerwowy)
$-4217-S Telefunken 100 kHz-1,5 Mhz 150 W Nadajnik fal dtugich
E-381-S Telefunken 15kHz-20MHz - Odbiornik fal diugich

Elac 10/12 Telefunken 100kHz-1,5MHz - Odbiornik audycji radiowych
R.1lubR.2 Radione 100kHz-1,5MHz - Odbiornik audycji radiowych

mozna takze spotka¢ pomieszczenie
masztu znajdujgce sie obok pojemni-
ka okraglej anteny. Antena ta mogta
byé wykorzystywana takze przy gle-
bokosci peryskopowe;.

Dzieki budowie duzej stacji o kryp-
tonimie ,Goliath” U-booty mogly
odbiera¢ fale diugie do gleboko-
$ci 30 m na Srodkowym Atlantyku,
18 m na Morzu Srédziemnym oraz
do 25 m na Oceanie Indyjskim.
,Goliath” zostal zbudowany przez
firme Lorent nad rzekg Milde 15 km
od Garderlegen w 1943 r. Okrety
dzialajagce na Baltyku korzystaly
z sygnaléw nadajnika znajdujacego
sie w Baranowie kolo Warszawy.

W skrajnych przypadkach uzywa-
no jako anteny urzadzenia FuMT 1
»2Aphrodite” ktére sktadato sie z ba-
lonu poruszajgcego sie na uwiezi.

Unterwasser Telegraphie

Telegraf podwodny o czestotliwo-
ci 3,5 kHz byt standardowo mon-
towany na wszystkich okretach pod-
wodnych typu VII. Umozliwiatkomu-
nikacje zanurzonych obok siebie
okretéw. UT skladat sie z dwdch par
dipoli umieszczonych w dziobowej
sekcji kadluba nad GHG. Nadajniki
i odbiorniki pracowaly z czestotliwo-
Scig 3,5 kHz. Jego zasieg wynosit do
10 Mm. Urzadzenia UT byly bar-
dzo rzadko stosowane operacyjnie
m.in. z powodu mozliwosci ujaw-
nienia swojej pozycji i malego zasie-
gu. Nadajniki i odbiorniki UT znaj-
dowaly sie w pomieszczeniu radio-

telegrafisty.

Boje komunikacyjne

Plywajgca boja Schwammboje
umozliwiala transmisje z rézng cze-
stotliwos$cig naprowadzajgc inne
okrety podwodne na konwdj. Dzieki
takiemu rozwigzaniu okret podwod-
ny moégt nadawaé transmisje nie

zdradzajgc swojej pozycji. Po raz
pierwszy zostaly one uzyte w 1942
r. Byly wykorzystywane przez okre-
ty podwodne do polowy 1944 r.
Drugim typem boi komunikacyj-
nych byly Fiithlungshalterboje. Boje
te wystrzeliwaly flary $wietlne infor-
mujace o pozycji konwoju.

Enigma

Do szyfrowania wiadomosci uzy-
wano maszyny szyfrujacej Enigma
typu M (Marine). Maszyna posiada-
ta kilka kwadrylionéw mozliwych
kombinacji. Poczatkowo korzysta-
ta z klucza ,Heimische Gewisser”
(pol. wody rodzime) zwanego péz-
niej ,Hydra”. Kod stosowano od
poczatku wojny do 5 pazdzierni-
ka 1941 r. na Atlantyku, Baltyku
i Morzu Pétnocnym. ,Hydra” zosta-
ta zastgpiona kodem ,Triton”, ktéry
uzywat 3 a pézniej 4 rotoréw szy-

frujgce-deszyfrujgcych. Na Morzu
Srédziemnym  okrety  podwod-
ne stosowaly kod ,Medusa”, na
wodach norweskich kod ,Niobe”, na
Battyku ,Thetis”, na Morzu Czarnym
»Poseidon”, na wodach amerykan-
skich ,Tibet” oraz w stoczniach kod
Merft”. Z wymienionymi kodami
stosowano takze urzgdzenie o na-
zwie KZG 44/2 ,Kurier” umozliwia-
jace nadawanie komunikatéw przy
minimalnie trwajgcym czasie trans-
misji. Po raz pierwszy zostalo ono
przetestowane na U 878 na Baltyku
w potowie 1944 r. Do korica wojny
wyposazono w nie tylko 20 okretéw
podwodnych wszystkich typow.

Urzadzenia te znajdowaly sie
w pomieszczeniu radiotelegrafisty
lub hydroakustyka w zaleznosci od
ilosci urzadzen radiolokacyjnych
i hydrolokacyjnych zastosowanych
na danym okrecie.

Kiosk U-boota. Na poktadzie dowddca, inzynier poktadowy oraz 1 oficer. Dobrze
widoczny peryskop bojowy, karabin maszynowy oraz maszt anteny sztabowej, na

ktérym zawieszono proporzec zatopien.

fot. zbiory Andrzej Danilewicz
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Pozostaie wyposazenie pokdadowe
Peryskopy

Okrety typu VII posiadaly dwa
peryskopy firmy Zeiss umieszczone
w kiosku wedtug schematu spraw-
dzonego na typie UB III. Peryskop
bojowy (ASR - Angriffssehrohr) byt
wysuwany hydraulicznie na wyso-
ko$¢ 5,3 m ponad kiosk. Srednica
jego rury wynosita 18 cm, dlugosé
optyczna 750 cm, dtugo$¢ zacisko-
wa 2 m. Glowica obserwacyjna
posiadata $rednice 31 mm, Sredni-
ce zewnetrznej soczewki 4 mm oraz
powiekszenie od 1,5 do 6x. Zakres
obserwacji poziomej wynosit 360°
oraz pionowej od -15° do +20°.
Drugim mniejszym peryskopem byt
bojowy peryskop nocny (NLSR -
Nachtluftzielsehrohr). Wysuwat on
sie hydraulicznie na wysoko$¢ 2,7 m
ponad kiosk. Jego glowica miata
$rednice 80 mm, $rednica zewnetrz-
nej soczewki 7 mm oraz powieksze-
nie od 1,5 do 6x. Zakres obserwa-
¢ji poziomej wynosit 360° oraz pio-
nowej od -10° do +90°. Peryskopy
byly produkowane przez firmy Zeiss
w Jenie, Askania w Berlinie oraz
w Nedinsco w Holandii.

Przecinak sieci

Na dziobie okretéw VIIA, VIIB
oraz wczesnych VIIC znajdowat
sie przecinak sieci przeciwtorpe-
dowych umieszczonych nad pokta-
dem (Netzsige). Ponizej linii wod-
nej znajdowala sie jego druga czesé
(Entféllt). Do potowy 1941 r. zde-
montowano go z juz istniejgcych
okretéw i zaprzestano jego instalacji
w budowanych seryjnie U-bootach.

Kotwica i kabestany

Okrety zostaly wyposazone w dzio-
bowg kotwice umieszczong w kluzie
na prawej burcie. Byta ona bardzo
rzadko stosowana. Okrety typu VIIA
i VIIB posiadaly jeden kabestan
na dziobie. Obstugiwal on kotwi-
ce umieszczong w prawo burtowej
kluzie. Uzywanie kabestanu moglo
odbywaé sie recznie (z przedzialu
torpedowego) lub elektrycznie.

Fodzie ratunkowe

Standardowo wszystkie okre-
ty typu VII zostaly wyposazone
w 16dz poktadowsa (Dinga) znajdu-
jaca sie w wodoszczelnym zbiorni-
ku umieszczonym pod pokladem

dziobowym. W potowie wojny na
wszystkich bojowych okretach
VII pomieszczenie todzi zostato
zlikwidowane, a w jego miejscu
zbudowano cztery wodoszczelne
pojemniki dla czterech dmucha-
nych tratw ratunkowych. Kazda
z tratw mogla zabraé¢ od 4 do
5 oséb. Po likwidacji wodoszczel-
nego pojemnika na torpede na
dziobie zbudowano tam pojemni-
ki na tratwy ratunkowe (na zdje-
ciach jako prostokatne klapy).
Niektére okrety otrzymaly takze
dwa pojemniki umieszczone na
pionowej plaszczyznie konca plat-
formy Wintergéirten. Przyktadowo
w ostatnim rejsie U 371 (VIIC)
posiadatl dwie o$mioosobowe tra-
twy gumowe, jedng 6-osobowa, 15
tratw jednoosobowych, natomiast
na U 410 (VIIC) znajdowalo sie
53 pojedynczych tratw, 2 o$mio-
osobowe oraz 2 sze$cioosobowe
tratwy gumowe’. Dodatkowym
wyposazeniem przed wojng oraz

59. Na podstawie raportéw z zatopien
U-bootéw sporzadzonych przez Naval Department
Office of the Chief of Naval Operations. Washington
1943-44.

Okrety typu VII w jednym z portéw. Po lewej stronie dok ptywajacy. Widoczne otwory przelewowe na tle oblodzonego
fot. zbiory Jarostaw Malinowski

kadtuba.
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U 48 w porcie. Dobrze widoczne godto jednostki.
fot. zbiory Jarostaw Malinowski

w potrach byly kola ratunkowe
umieszczane na mocowaniach po
obu stronach kiosku.

Boje ratunkowe

Okrety typu VIIA i VIIB oraz
wezesne typu VIIC zostaly wypo-
sazone w dwie boje ratunkowe
(Telefonboje). Pierwsza znajdywa-
la si¢ za kabestanem dziobowym
(patrzac od dziobu). Druga tuz za
kioskiem. Na ich czubku znajdy-
wala sie lampa sygnalizacyjna oraz
sygnalizator akustyczny zasilany
z wewnetrznych baterii oraz nama-
lowany numer okretu. Boje byly
odpalane z dziobowego pomiesz-
czenia torpedowego oraz z rufowe-
go pomieszczenia akumulatoréw.
Po ich zwolnieniu pozostawaly na
uwiezi z lezacym na dnie okretem
za pomoca kabla telefonicznego.
W 1940 roku obie boje zlikwidowa-
no budujac w ich miejscu dodatko-
wa platforme kiosku oraz 4 wodosz-
czelne pojemniki na tratwy ratun-
kowe.

Otwory przelewowe

Otwory przelewowe znajdywa-
ty sie w kadlubie lekkim pomie-
dzy kadtubem sztywnym a pokia-
dem. Znajdywaly sie one w 5 cha-
rakterystycznych miejscach: na dzio-
bie, pomiedzy dziobem a dziatem 88
mm, ponizej dziala 88 mm, poni-
zej kiosku, pomiedzy kioskiem a ru-
fa. Ich liczba i rozmieszczenie byta
zmienna i wynikata z okresu ich

budowy oraz stoczni®.

Oslona kiosku przed wiatrem

Poczatkowo gérna krawedz kiosku
nie posiadata ostony przed wiatrem
i bryzg. Dopiero nowo zbudowane
U72,U209iU 211 otrzymaly pierw-
sze proste ostony. Kazdy p6zniej zbu-
dowany okret otrzymywal sko$ng
ostone przed wiatrem umieszczong
na gornej krawedzi mostka.

Opancerzenie kiosku

W 1943 r. rozwazano problem
ochrony zalogi petnigcej wachte na
mostku przed bronig maszynowa

Jeden z okretéw 7-flotylli na pelnym morzu.

fot. zbiory Jarostaw Malinowski

samolotéw i odtamkami bomb lot-
niczych. Jako pierwsze U 667, U 707
i U 924 zostaly wyposazone w otwar-
te na zewnatrz pancerne pomiesz-
czenia chronigce wachte mostka
(Kohlenkasten lub Panzerkasten).
Na prawej burcie zbudowano duze
pomieszczenie dla 5 kucajgcych
0séb. Jego ciezar mial réwnowa-
zy¢ wage istniejacego po przeciwle-
glej stronie pomieszczenia radaréw
i anten. Na przedzie mostka zbudo-
wano dach ochronny umozliwiajg-
cy ostone dla jednej osoby (oficera
wachtowego). W dachu znajdowata
sie klapa umozliwiajace bezproble-
mowe wysuwanie sie znajdujgcego
sie tam peryskopu bojowego. Testy
na Baltyku i Atlantyku udowodnity
ich nieprzydatnos¢. Ciezar plyt pan-
cernych powodowal duze przechy-
ly okretéw na wzburzonych i sztor-
mowych wodach. Stosowano takze

zwykle pancerne plyty przyspawa-

60. Wigcej na temat otworéw przelewowych
dla poszczegélnych okretéw mozna przeczytad
w Groner E. Kriegsschiffe 1815-1945.
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Testy masztu obserwacyjnego na U 86 typu VIIC na Battyku.
fot. zbiory Siegfried Breyer

ne pomiedzy ,famaczem fal” a gérng
krawedzig mostka. Taki typ ochrony
zastosowano m.in. na U 475 (VIIC).

Oslony przeciwlodowe

Okrety sluzace podczas zimy na
Baltyku oraz na wodach norwe-
skich czesto otrzymywaly ostony
przeciwlodowe umieszczane na
dziobach okretéw. Sktadaly sie one
z wyprofilowanej blachy umiesz-
czonej okolo metra powyzej linii
wodnej i ciggnacej sie az do konca
dziobnicy ponizej linii wodne;j.
Blachy te byly mocowane specjal-
nymi trzema obejmami zamonto-
wanymi na poktadzie, dzieki czemu
utrzymywaly ostony w odpowied-
nim miejscu.

46

Echosondy

Okrety podwodne standardo-
wo byly wyposazone w echosonde
(niem. Echolot) stuzgcg do pomia-
ru glebokosci pod dnem okretu,
gléwnie na plytkich wodach przy-
brzeznych. Urzadzenie to wysyta-
fo sygnaly, ktére po odbiciu sie od
dna byly odbierane przez odbiorniki.
Nadajniki i odbiorniki byly zlokalizo-
wane w dnie okretu.

Boje pogodowe

Od 1943 r. cze$¢ okretéw pod-
wodnych stacjonujacych w péinoc-
nej Norwegii zostala wykorzystana
w roli stawiaczy boi pogodowych.
Kazda z nich zawierala barometr,
termometr, wiatromierz, urzgdzenie

nadawcze oraz mechanizm samo-
niszczacy. Ich zadaniem byto zbiera-
nie informacji o aktualnej pogodzie.
Boja przekazywata dane o pogodzie
cztery razy na dobe. Pierwsze proby
przeprowadzono w listopadzie 1943
r. na okrecie U 277 (typ VIIC).

Aparaty Driigera

Celem zwiekszenia morale ply-
wajacych na okretach zatég, wypo-
sazono je w sprzet umozliwiajacy
wydostanie sie z zatopionego okre-
tu. Aparaty oddechowe firmy Driager
umozliwialy oddychanie pod woda
maksymalnie do 30 minut. Mimo,
ze byt to czysto psychologiczny efekt,
zdarzaly sie przypadki skuteczno$ci
tych aparatéw. Z zatopionego U 413
lezacego na glebokosci okolo 27 m
udalo sie wydosta¢ i uratowaé jed-
nej osobie. Z U 512 lezacego na 43 m
udalo sie uratowaé 3 czlonkom zato-
gi, na U 1199 uratowano personel
z glebokosci 73 m!

Srodki obserwacyjne

Najwiekszym problemem zalég
okretéw podwodnych przy wyszu-
kiwaniu konwojéw byl maly zasieg
obserwacji optycznej. Starano sie
temu zaradzi¢ testujac wiele nowych
urzadzen. W 1942 r. na okrecie U 52
(VIIB) testowano na Baltyku wiroptat
typu FA 330 o nazwie ,Bachstelze”
(pol. Pliszka) firmy Focke-Achgelis®!.
Na czas testéw okret otrzymat plat-
forme umozliwiajacg jego start i lg-
dowanie. Wiroptat byl potgczony
z okretem za pomocg kabla telefo-
nicznego o dtugosci do 300 m. Wzlot
na takg odlegto$¢ umozliwiat zwiek-
szenie zasiegu obserwacji z 8 do 53
km. Ze wzgledu na mate wymia-
ry okretéw typu VII zrezygnowano
z uzycia FA 330 na ich pokfadach.
Wiatrakowce te od 1942 r. uzywano
na wiekszych okretach typu IXD2
(gtéwnie na Zatoce Adenskiej i Oce-
anie Indyjskim).

Zwigkszenie widocznosci na okre-
tach VII prébowano uzyskaé takze
poprzez zastosowanie rozkladane-
go masztu na ktérego szczycie znaj-
dowalo sie bocianie gniazdo dla
obserwatora. Testy z tym urzadze-
niem przeprowadzono na okrecie

61. Fa 330 - wiropfat latajacy, dlugos¢ 4,4 m,
cigzar 82 kg, Srednica wirnika 7,3 m, predkos¢

40 km/h.



U 86 (VIIC). Najwicksza wada urza-
dzenia byt brak mozliwosci szybkie-
go sktadania w przypadku wykrycia
samolotu oraz klopotliwy montaz.
Elementy masztu zamierzano prze-
wozi¢ w rufowym lub dziobowym
przedziale torpedowym, ktére umoz-
liwialy wyciggniecie stalowych rur
poprzez luk torpedowy.

Elastyczne elementy

Pod koniec wojny testowano na
okrecie U 1063 (VIIC/41) system
umieszczania okretowych urzadzen
wewnetrznych na tzw. elastycz-
nych elementach. Mialo to zwiek-
szy¢ zywotno$¢ tych urzadzen pod-
czas atakéw bombami gtebinowymi.
Chodzito gléwnie o nietrwate funda-
menty maszyn napedowych, ktére
byly najwickszg wadg wszystkiej
okretéw typu VIL.

Transportowce mini U-bootéw
Rozwdj niemieckich miniaturo-
wych okretéw podwodnych przy-
czynit sie do powstania projektu
przebudowy kilku duzych okretéw
podwodnych do roli ich transportow-
cow. U 295 (VIIC/41), U 716 (VIIC)

Widok z torpedowca na U-boot typu VII.

oraz U 739 (VIIC) zostaly przystoso-
wane do transportu miniaturowych
U-bootéw typu Biber (pol. Bobr)®2.
Testy z ich udzialem zostaly prze-
prowadzone na Battyku pod koniec
1944 r. Mogly one zabraé na poktad
po dwa Bibery, jeden przed i je-
den za mostkiem. Przykladem akcji
z uzyciem 6 Biberéw z K-Flot 265
oraz okretéw U 295, U 716 i U 739
z 13 flotylli byla operacja przeciw-
ko radzieckiemu okretowy liniowe-
mu Archangielsk w styczniu 1945 r.
Odwotano jg 8 stycznia z powodu
usterek technicznych Biberéw. Proby
z transportem 4 sztuk tych okretéw
zostaly zakonczone porazkg z uwa-
gi na klopoty okretéw VIIC i VIIC/41
ze statecznoscig. Inny okret U 997
(VIIC/41) przystosowano do trans-
portu 4 kierowanych torped typu
Marder (pol. kuna)®.

Okrety szkoleniowe

Kilka okretéw typu VII od samego
poczatku bylo przeznaczonych dla
potrzeb szkoleniowych. U 72, U 80,
U 554 i U 555 do tego celu otrzy-
maly tylko dwie dziobowe wyrzut-
nie torpedowe. W miejscu pozosta-

tych dwéch aparatéw umieszczono
dodatkowe zbiorniki mieszczgce
dwie zapasowe torpedy, tak potrzeb-
ne podczas strzelan c¢wiczebnych.
Dodatkowo do flotylli szkolnych tra-
fialy jednostki zuzyte, przestarzate
lub wybrakowane np. wszystkie oca-
late okrety typu VIIA. Stuzyly one
jako stacje torpedowe, okrety testo-
we lub bezzalogowe centra szkole-
niowe.

Malowanie

Malowanie i kamuflaz
Pierwsze U-booty byly malo-
wane na kolor ciemnoszary
(Schiffstarnfarbe Dunkelgrau 31)
lub jasnoszary (Hellgrau 31).
Przyktadem moze by¢ ciemno-szary
U 33 typu VIIA. Stosowano takze
polaczenie obu tych koloréw np. na
U 29 typu VIIA. Otrzymat on ciem-
noszary kadtub powyzej linii wod-

62. Biber — miniaturowy okret podwodny,
wyporno$¢ 6,3 t, dlugos¢ 9,035 m, szerokos¢ 1,57
m, maks. glebokos¢ 20 m, predkosé 6,5 w, zasieg
135 Mm przy 6 w, uzbrojenie 2 torpedy kaliber
533 mm.

63. Marder — miniaturowy okr¢t podwodny,
wypornos$¢ okolo 3 t, dtugos¢ 8,3 m, szerokosé
0,5 m, predko$¢ 6 w, zasieg 48 Mm przy 4 w,
uzbrojenie 1 torpeda.

fot. zbiory Jarostaw Malinowski
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7 eskadry bombowcéw nurkujacych.

U 79 w porcie. Na kiosku herb miasta Wurzburg oraz godto

Kiosk

U 564. Dobrze widoczne godlo jednostki ,3 x Czarny
kot” zaré6wno na kiosku jak i czapce dowédcy okretu Hansa
Suhrena. Na pierwszym planie izolatory do anteny linowej

oraz czop taczacy antene z aparatura wewnatrz okretu.

fot. zbiory Jarostaw Malinowski

nej oraz jasno-szary kiosk. Podczas
Hiszpanskiej Wojny Domowej okre-
ty VII wystane na tamte wody otrzy-
maly po obu stronach kiosku piono-
wy pas w trzech kolorach (od dzio-
bu: czerwony, bialy, czarny). Byt to
znak neutralno$ci.

Podczas wojny stosowano standar-
dowy schemat malowania. Kadlub
powyzej linii wodnej oraz kiosk okre-
téw podwodnych byty malowane na
kolor jasno-szary, zbiornik siodtowy
oraz cze$¢ kadtuba na kolor ciemno-
szary, drewniany lub stalowy poktad
na kolor ciemnoszary (Deckfarbe
Dunkelgrau 51), natomiast nieode-
skowane fragmenty dziobu i rufy na
kolor jasnoszary. Zastosowanie sza-
rej kolorystyki przyczynilo sie do
powstania stynnego okreslenia ,szare
wilki Atlantyku”. Kadtub okretéw
ponizej linii wodnej malowano na
kolor czerwony (Schiffsbodenfarbe
S.B.I Rot 22a). Czesto takze malo-
wano go na kolor ciemno szary
(Schiffsbodenfarbgrau). Oprécz stan-
dardowego schematu malowania sto-
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sowano rozne jego wersje, np. caly
kadtub powyzej linii wodnej koloru
ciemnoszarego (Dunkelgrau), kiosk
ciemnoszary — kadtub jasnoszary lub
pasy ciemnego i szarego koloru na
kadtubie i kiosku. Okrety podwodne
operujace na Morzu Sr(’)dziemnym
otrzymaly kamuflaz sktadajacy sie
z jasno lub ciemnoszarych strzepia-
stych plam (np. U 83 1 U 596). Plamy
te mialy przypominaé rafy lub mie-
lizny co zapobiegalo tatwej iden-
tyfikacji z powietrza, zanurzonego
w ptlytkich wodach, okretu podwod-
nego. U-booty operujgce w Norwe-
gii czesto posiadaly potowe kiosku
(powyzej tamacza fal) pomalowang
na kolor bialy. Pozostata cze$¢ kadtu-
ba byla ciemnoszara lub jasnosza-
ra. Bialy kolor mial zapobiec wykry-
ciu z powietrza wystajgcego ponad
powierzchnie wody lub mgly kio-
sku.

Na innych akwenach stosowa-
no takze kamuflaz belkowy sktada-
jacy sie z ukos$nych, réwnych lub
nieregularnych paséw obu odcie-

fot. zbiory Siegfried Breyer

ni szaroSci. Malowano takze duze
pasy koloru jasnego lub ciemno-sza-
rego na kadtubie i pokladzie (np.
na U 592). Ksztalty te mialy zmie-
ni¢ zarysy U-boota zaobserwowa-
nego z powietrza. Na fotografiach
mozna spotkaé¢ takze inne rzadkie
formy maskowania takie jak bialy
pas na kiosku U 660 (VIIC) i U 458
(VIIC) lub ciemnoszary kwadrat na
jasnoszarym kiosku na U 204 (VIIC).
Po 1943 r. zrezygnowano ze stoso-
wania kamuflazy. Okrety malowa-
no standardowo na kolory ciemno
lub jasno-szary. Bylo to spowodo-
wane budowg chrapéw i coraz dtuz-
szym czasem spedzanym przez nie
pod woda.

Insygnia

Pierwsze okrety byly rozpoznawa-
ne po duzym bialtym numerze malo-
wanym na obu stronach kiosku (ok.
1,5 m wysokosci) oraz po malym
numerze umieszczonym na dzio-
bie. Na przelomie lat 1939 i 1940
numery te zlikwidowano ze wszyst-



kich okretéw (zostawiono je tylko na
niektérych okretach operujgcych na
Atlantyku w 1940 r.).

Od poczatku wojny kioski
U-bootéw byly przyozdabiane insy-
gniami. Byly to wszelkiego rodzaju
rysunki takie jak: herby miast, wize-
runki zwierzat, znaki patriotyczne,
motywy klasyczne lub spoleczne.
Byly one malowane indywidualnie
bez autoryzacji dowddztwa wedlug
wlasnego uznania. Oprécz insy-
gniéw indywidualnych na niekt6-
rych okretach malowano insygnia
oraz herby flotylli, do ktérej dany
okret nalezat. Oprocz insygniéw kio-
ski U-bootéw przyozdabiano wszel-
kiego rodzaju napisami.

Zaloga

W poczatkowym okresie stuzby
okrety typu VII posiadaly etatowa
zaloge zlozong z 4 oficer6w oraz
40 podoficeréw i marynarzy. Obsade
oficerska stanowili: dowédca w stop-
niu kapitana (Kapitdnleutnant)
lub porucznika (Oberleutnant zur
See)®*, pierwszy oficer w stop-
niu porucznika (Oberleutnant zur
See), drugi oficer w stopniu pod-
porucznika (Leutnant zur See)
oraz inzynier okretowy (Leitendent
Ingenieur). Na okretach znajdowalo
sie 4 chorgzych (Fahnrich) i podofi-
ceréw starszych (Unteroffiziere mit
Portepee) w stopniach: starszy ster-
nik (Oberfihnrich zur See), starszy
bosman (Oberfeldwebel) oraz dwoch
starszych maszynistéw specjalistow
od silnikéw spalinowych i elektrycz-
nych (Fahnrich zur See). Pozostale
funkcje sprawowali podoficerowie
mtodsi (Unteroffiziere ohne Portepee)
w stopniu bosmana (Feldwebel),
bosmanmata (Obermaat) oraz sze-
regowcy (Seemann), ktérzy spra-
wowali funkgcje: sternika, radiotele-
grafisty, mechanikéw, maszynistéw,
itd. Jedynie okrety typu VIIF liczy-
ly dodatkowo dwdéch marynarzy zaj-
mujacych sie obstlugg magazynu tor-
pedowego.

Wraz ze zwickszeniem sie liczby
uzbrojenia przeciwlotniczego wzro-
sta ilo$¢ personelu do jego obstu-
gi. W réznych okresach stuzby zatogi
okret6éw liczyly od 44 do 57 ludzi. Ich
pomieszczenia socjalne znajdywaly
si¢ nad dziobowym i rufowym prze-
dziatem akumulatoréw oraz w dzio-
bowym przedziale torpedowym.

Zatoga korzystala z dwdch jednooso-
bowych toalet zlokalizowanych nad
dziobowym i rufowym przedzialem
akumulatoréw. W poczatkowej fazie
rejsu cala zatoga korzystata tylko
z dziobowej toalety. Rufowa byta
wykorzystywana w tym czasie jako
magazyn prowiantu. Podczas opera-
¢ji bojowych zatoga musiata borykaé
sie z brakiem miejsca do spania i zy-
cia, wody dla potrzeb sanitarnych,
Swiezego powietrza, z hatasem pra-
cujacych silnikéw oraz ze wstrzgsa-
mi sztormowej pogody. Warunki te
sprawialy, Ze stuzba na okretach pod-
wodnych nalezala do najciezszych
w catej niemieckiej armii. W zamian
za utrudnione warunki stuzby zato-
gi U-bootéw otrzymywaty zdecydo-
wanie wiekszy zold niz w innych
formacjach zbrojnych oraz dodatko-
we formy rekompensaty np. dtuzsze
urlopy.

identyfikacia olgtow

Identyfikacja  poszczegélnych
okretéw typu VII jest do$¢ skompli-
kowana. Wynika to z ogromne;j ilo$ci
tych prawie identycznych jednostek
oraz czasami niewidocznych golym
okiem réznic pomiedzy poszcze-
gblnymi typami. Najprostszym spo-
sobem jest identyfikacja okretu po
namalowanym na jego kiosku indy-
widualnym godle. W przypadku
jego braku mozna prébowaé roz-
poznaé okret po otworach przelo-
towych kadluba lekkiego. Otwory
te sg charakterystyczne dla matych
serii okretéw budowanych w okre-
$lonym czasie przez konkretne stocz-
nie. W przypadku niemoznosci okre-
§lenia numeru okretu mozna sproé-
bowaé zidentyfikowaé jego typ lub
date wykonania zdjecia.

Ksztatt kadtuba umozliwia iden-
tyfikacje okretéw typu VIIA po
zewnetrznej, rufowej wyrzutni tor-
pedowej. Okrety VIID mozemy
rozpoznaé po ksztalcie magazynu
minowego tuz na koskiem. Kadtub
okretéw VIIB w rejonie dziata kali-
ber 88 mm jest charakterystycznie
wybrzuszny w stosunku do innych
typéw. Okrety typu VIIF sg bardzo
trudne do zidentyfikowania.

Duzg kopalnig wiedzy sg kioski
U-bootéw. Po ich ksztalcie mozna
odréznic okrety typu VIIA od VIIB
lub VIIC oraz zidentyfikowaé
w przyblizeniu date zrobienia zdje-

cia (np. wg. programéw przebudo-
wy mostka, typie zainstalowanych
anten radarowych lub radiowych,
istnieniu chrapa, itd.).

Okreslenie przyblizonego czasu
wykonania fotografii mozliwe jest
takze dzieki detalom kadluba takim
jak: dziobowe przecinaki sieci torpe-
dowych (montowane w typach VIIA,
VIIB i VIIC we wczesnym okresie
wojny), chrapy (montowane pod
koniec wojny), braku lub istnieniu
dziata kaliber 88 mm lub zastoso-
wany kamuflaz (identyfikacja obsza-
ru dzialania np. Arktyka, lub Morze
Srédziemne).

Modernizacie
1940-41. Poczatkowe zmiany:

— Instalacja tamacza fal w polowie
wysoko$ci mostka

— Montaz obreczy Nah-S-Gerit na
stewie dziobowej na wysokosci linii
wodnej (wybrane okrety).

— Instalacja prostokatnej rury
wlotu powietrza dla Diesli na lewej
stronie mostka. Zrezygnowano z po-
przedniej wersji, w ktérej wlot znaj-
dowat sie pod platforma mostka.

— Likwidacja boi ratunkowych na
dziobie i rufie.

— Likwidacja oston przed falami
(Spritzwasserabweiser) znajduja-
cych sie po obu stronach dziata kal.
88 mm na réwni z poktadem.

— Przeniesienie dziata 20 mm z po-
ktadu na rozszerzong platforme kio-
sku.

1941. Przebudowa kiosku:

— Instalacja ochraniacza przed
woda i wiatrem na przedniej, gbrnej
krawedzi mostka.

—Przedtuzenie gbrnej ostony przed
wiatrem i bryzg morska az do nowo
zbudowanego wlotu powietrza dla
Diesli.

— Zalozenie drewnianego poktadu
na mostek oraz na platforme mostka
(wybrane okrety).

— Obudowanie wewnetrznych
$cian mostka drewnem tekowym.

— Budowa dlugiego pionowego
pojemnika dla antene sztabowg oraz
na rury wentylacyjne na lewej stro-
nie kiosku.

64. Na wojnie dowddcami byli takze oficerowie
o stopniach Korvetten-Kapitin, Fregattenkapitin
oraz Kapitin zur See. Bylo to spowodowane
brakiem odpowiedniej ilosci do$wiadczonych
oficeréw.
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— Instalacja anteny sztabowej po
lewej stronie mostka.

— Budowa pancernych wnek dla
bocznych lamp sygnalizacyjnych po
obu stronach kiosku.

- Budowa dipoli urzadzenia radio-
lokacyjnego FuMO 29.

1941-42. Budowa stewy atlantyckiej:

- Likwidacja podwodnego przeci-
naka sieci przeciwtorpedowych.

- Likwidacja przecinaka sieci
przeciwtorpedowych na dziobowym
poktadzie (od 1940 r.)

- Likwidacja obreczy Nah-S-Geriit
na stewie dziobowe;j.

— Zmiana ksztattu pokladu na
dziobie z ostrego na bardziej prosty.

1942-1944. Przebudowa kiosku:

— 1942. Montaz dwéch pan-
cernych pomieszczen na kiosku
(Kohlenkasten).

— 1942. Rozbudowa platformy
mostka pod wzmocnione uzbroje-
nie plot.

— 1942. Demontaz dipoli FuMO
20.

— 1942. Budowa pojemnika dla
urzgdzenia radiolokacyjnego FUuMO
po lewej stronie mostka.

— 1943. Budowa magazynu dla
FuMT 1 ,Aphrodite” po lewej stro-
nie mostka.

—1943. Instalacja anteny ,Bali” na
$rodku mostka koto peryskopu bojo-
wego.

— 1943. Budowa platformy przed
kioskiem w ramach testéw Turm V
(U3451U 362).

— 1944. Budowa platformy przed
kioskiem w ramach testéw Turm VI
(U 6731U 973).

— 1944, Budowa jednej duzej plat-
formy w ramach testéw Turm VII
U 676).

— Montaz pancernych ptyt wokét
mostka (wybrane okrety).

- Likwidacja okienek do podawa-
nia amunicji kal. 88 mm po obu stro-
nach kiosku pod tamaczem fal.

- Likwidacja potaczenia odbiorni-
kéw radiowych z linami stalowymi
na rzecz anteny sztabowe;j.

— Likwidacja anteny okraglej na
rzecz anteny sztabowej (wybrane
okrety).

— Montaz mocowania dla reflek-
tora sygnalizacyjnego z tylu kiosku
koto peryskopu bojowego.

— Zainstalowanie na mostku moco-
wan pod karabiny MG 15, 34 lub 81.
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1942. Budowa Wintergirten:

— Poszerzenie poktadu w rejonie
platformy Wintergérten. (tzw. wysep-
ka) oraz relingéw.

— Likwidacja wodoszczelnych
pojemnikéw dla tratw ratunkowych
znajdujacych sie w miejscu budowy
Wintergarten.

— Budowa dwoéch wodoszezel-
nych pojemnikéw na tratwy ratun-
kowe po obu stronach Wintergérten
(wybrane okrety).

— Budowa dodatkowych pojem-
nikéw na amunicje na platformach
nrli2.

1943. Likwidacja dzial kal. 88 mm:
— Likwidacja relingébw w rejonie
zdjetego dziata.
- Likwidacja fundamentu dziata.
— Budowa pojemnika wodoszczel-
nego dla tratw ratunkowych w miej-
scu zdjetego dziata.

1943-44. Instalacja chrapéw:

— 1943. Budowa prymitywnego,
sktadanego masztu na lewej burcie.

— 1943. Budowa nowego ulepszo-
nego masztu, magazynowanego we
wnece po lewej stronie kiosku.

— 1943. Montaz na szczycie most-
ka ,chwytacza masztu”.

— 1943, Likwidacja pojemnika na
amunicje kal. 88 mm zlokalizowane-
g0 po lewej stronie dziala.

— 1944. Montaz hydraulicznej
instalacji podnoszenia masztu chra-
pa mieszczacej sie w zaglebieniu po
lewej stronie mostka.

1942-45. Pozostale zmiany:

— Przebudowa wylotu spalin znaj-
dujgcego sie na rufie powyzej linii
wodnej. Mozliwe byly trzy jego wer-
sje: jeden prostokatny wylot lub jeden
prostokatny wylot z dwoma matymi
ponizej lub jeden okragly wylot.

— 1942. Zmniejszenie ochronnego
pojemnika zyrokompasu.

— 1942. Montaz na rufie wyrzutni
dla urzgdzenia Bold.

— 1943. Budowa podstaw pod
wyrzutnie pociskéw rakietowych
RAG (U 986 i U 994 oraz U-Flaki).

— 1943. Budowa malej platformy
dla dziata kal. 20 mm kilka metréw
za kioskiem (U 84).

— 1944. Demontaz instalacji KDB
(wybrane okrety).

— 1944. Montaz instalacji GHB-
Balkon (wybrane okrety).

— 1944. Przeniesienie rufowego
wylotu spali pod linie wodna.

— Demontaz 2 pojemnikéw na tor-
pedy umieszczonych pod poktadem
na dziobie i rufie (wybrane okrety).

— Likwidacja todzi poktadowej
wraz z pojemnikiem umieszczonym
pod dziobowym poktadem.

— Montaz 4 pojemnikéw dla
4 tratw ratunkowych pod poktadem
na dziobie (wybrane okrety).

Podsumowvanie

Okrety VIIA byly pierwszymi nie-
mieckimi okretami podwodnymi
$redniego typu. Ich eksploatacja
wykazata kilka bardzo istotnych wad
konstrukcyjnych. Najpowazniejszymi
bledami byly zbyt staby korpus silni-
kéw oraz wady urzadzen wewnetrz-
nych np. rur wydechowych. Problemy
te ujawnily sie podczas bojowej eks-
ploatacji czyli naglych zanurzen i wy-
nurzen, zej$¢ na glebokosci poni-
zej 100 m oraz bliskich wybuchéw
bomb glebinowych. Wigkszos¢ urza-
dzeni wewnetrznych byla testowa-
na tylko do glebokosci 100 m w wa-
runkach pokojowych. Kolejnymi ich
wadami byly mata moc Diesli, nie-
wystarczajgca ilo$¢ przewozonych
torped, niedostateczna manewro-
wo$¢ oraz zbyt mate zbiorniki pali-
wa. Do grudnia 1940 r. wszystkie
okrety VIIA wycofano ze stuzby bojo-
wej. Pelnily one zadania szkoleniowe
az do konica wojny w szkolnych flotyl-
lach na Battyku.

Kolejnym zbudowanym typem
$redniego okretu podwodnego byta
typ VIIB. Starano sie w nim wyeli-
minowa¢ bledy projektu VIIA. Nowe
okrety otrzymaly wicksze zbiorni-
ki paliwa, mocniejsze silniki Diesla,
wiekszg liczbe torped orazlepsze wta-
$ciwoéci manewrowe. Zbudowano
razem 24 okrety typu VIIB. Podczas
dziatafi wojennych okazaly sie one
bardzo dobrymi okretami osiagajac
duze sukcesy bojowe. Najwieksze
sukcesy odniosty U 47 (Giinter
Prien), U 48 (Horst Schulze, Hans
Rudolf Résing, Heinrich Bleichrodt)
i U 99 (Otto Kretschmer) oraz U 100
(Joachim Schepke). Przy czym naj-
bardziej skutecznym, niemieckim
okretem podwodnym podczas II
wojny $wiatowej okazal sie U 48,
ktéry zatopit statki o tonazu 321 000
BRT. Na drugim miejscu znalazt sie
U 99 z tonazem 245 000 BRT.



Nastepcami okretéw VIIB byty
jednostki typu VIIC. Do korica 1944
r. zbudowano ich az 568 sztuk.
Staly sie one standardowym okre-
tem niemieckich sit podwodnych.
Dziataly bojowo na wodach Baltyku,
Morza Pétnocnego, Afryki, Kanady,
Stanéw Zjednoczonych i Arkty-
ki. Okrety te otrzymaly mocniej-
szy kadtub co zwiekszylo gltebokosé
zanurzania, zwiekszone zbiorniki
paliwa, poprawiony system zbior-
nikéw balastowych oraz zwiekszo-
ng stabilnoéé. Projekt VIIC prze-
szedl podczas wojny wiele mody-
fikacji. Na okretach montowano
rézne zestawy uzbrojenia przeciw-
lotniczego oraz radarowego. Stat
sie on podstawg do projektowa-
nia okretéw typéw VIIC/41, U-Flak,
VIIC/42 oraz VIIC/43.

Modyfikacja wersji VIIC byly
udoskonalone okrety typu VIIC/41.
Zastosowano w nich lzejsze i wy-
dajniejsze urzadzenia wewnetrzne
przy zachowaniu wymiaréw okre-
téw VIIC. Zaoszczedzona masa
pozwolila na zwiekszenie grubosci
kadtuba co bezposrednio wptyneto

na osiggniecie wiekszego zanurze-
nia. Z powodu op6znien z dostarcza-
niem nowego wyposazenia do stocz-
ni zbudowano ich tylko 91 sztuk.
Reszte zamoéwien anulowano na
rzecz budowy okretéw typu XXI.
Kolejng wersjg rozwojows opar-
tag na typie VIIC byl projekt pod-
wodnego stawiacza min typu VIID.
Okrety te do 1942 r. wykonywaty
zadania minowe u wybrzezy Wielkiej
Brytanii. Po 1942 r. przystosowa-
no je do roli tradycyjnych okretéw
torpedowych. Powodem zaniecha-
nia ich uzycia w pierwotnej roli byta
bardzo niska skuteczno$¢ i bledy
konstrukcyjne (przedwczesne deto-
nacje) gléwnego oreza tych okretéw
— min SMA. Okrety te z powodze-
niem stosowano na Atlantyku, dzie-
ki ich znacznie wiekszemu zasiego-
wi i iloéci przewozonego prowiantu.
Zbudowano ich gcznie 6 sztuk.
Wersja transportowa typu VII
byly podwodne transportowce tor-
ped VIIE Ich konstrukcja opiera-
ta sie na standardowym projekcie
VIIC. Okrety te poczatkowo wspiera-
ty okrety typu IX na odlegtych akwe-

fot. zbiory Tore Eggan & Przemystaw Federowicz

nach. P6Zniej uzywano ich tylko jako
podwodne transportowce kursujg-
ce z Europy do odlegtych miejsc np.
do portu Penang (U 1062) na Morzu
Jawajskim oraz do pétnocnych por-
téow norweskich. Zbudowano ich
tacznie 4 sztuki. Okrety VIIF byly
najwiekszymi okretami typu VIL

Mimo wielu, nigdy nieusunietych
wad (np. wrazliwe na wybuchy bomb
glebinowych korpusy i fundamenty
silnikéw) okrety typu VII doskonale
sprawdzily sie w boju w pierwszych
latach wojny. Staly sie one podstawo-
wym niemieckim orezem w ,Bitwie
o Atlantyk”. Do konca wojny odda-
no do stuzby tacznie 703 okrety typu
VII®. Wiekszoé¢ zostata zatopiona
podczas wojny. Ocalate okrety zosta-
ly ztomowane lub zatopione w ra-
mach operacji ,Deadlight” (,Martwe
Swiatlo”). Do dzi$ zachowat si¢ tylko
jeden egzemplarz okretu typu VII.
Jest nim U 995 (VIIC/41) znajduja-
cy sie jako okret-muzeum w Laboe
koto Kilonii.

65. Wg. Busch, Réll op.cit., Méller, Brack
op.cit., Niestle op.cit. oraz Rossler op.cit.
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fot. zbiory Arthur D. Baker llI

‘ zamowienie ‘ potoz. stepki wodowanie ‘ w stuzbie ‘ stocznia/nr bud. ‘ flotylle
Typ VIIA

ua7 01.04.1935 11.11.1935 24.06.1936 12.08.1936 A/908 2

Uu2s 01.04.1935 04.12.1935 14.07.1936 12.09.1936 A/909 2, 24,22
u29 01.04.1935 02.01.1936 29.08.1936 16.11.1936 A/910 2,24,23, 21
U30 01.04.1935 24.01.1936 04.08.1936 08.10.1936 A/911 2,24,22
U3 01.04.1935 01.03.1936 25.09.1936 28.12.1936 A/912 2

U 32 01.04.1935 15.03.1936 25.02.1937 15.04.1937 A/913 2

U33 25.03.1935 15.10.1935 11.06.1936 25.07.1936 B /556 2

U 34 25.03.1935 15.10.1935 17.07.1936 12.09.1936 B /557 2,21, 24
U35 25.03.1935 02.04.1936 24.09.1936 03.11.1936 B /558 2

U 36 25.03.1935 02.04.1936 04.11.1936 16.12.1936 B /559 2

Typ VIIB

U 45 21.11.1936 23.02.1937 27.04.1938 25.06.1938 B /580 7

U46 21.11.1936 24.02.1937 10.09.1938 02.11.1938 B/ 582 7,26, 24
u47 21.11.1936 25.02.1937 29.10.1938 17.12.1938 B /583 7

U48 21.11.1936 10.03.1937 08.03.1939 22.04.1939 B/ 585 7,26, 21
U 49 21.11.1936 15.09.1938 24.06.1939 12.08.1939 B /587 7

uso 21.11.1936 03.11.1938 01.11.1939 12.12.1939 B/ 589 7

U 51 21.11.1936 26.02.1937 11.06.1938 06.08.1938 B /581 7

Us2 15.05.1937 09.03.1937 21.12.1938 04.02.1939 B /584 7,26, 24, 23
Us3 15.05.1937 13.03.1937 06.05.1939 24.06.1939 B /586 7

Us4 16.07.1937 13.09.1938 15.08.1939 23.09.1939 B /588 7
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zamOwienie potoz. stepki wodowanie w stuzbie stocznia/nr bud. | flotylle
U 55 16.07.1937 02.11.1938 19.10.1939 21.11.1939 B /590 7
u7z3 02.06.1938 05.11.1939 27.07.1940 30.09.1940 C /001 7,29
ur4 02.06.1938 05.11.1939 31.08.1940 31.10.1940 C /002 7,29
urs 02.06.1938 15.12.1939 18.10.1940 19.12.1940 C /003 7,29
Ur7eé 02.06.1938 28.12.1939 03.10.1940 03.12.1940 C /004 7
Us8s 09.06.1938 05.10.1939 09.12.1940 08.02.1941 D/291 1,23, 29
U4 09.06.1938 09.11.1939 26.02.1941 29.04.1941 D/ 280 1
Uss 09.06.1938 18.12.1939 10.04.1941 07.06.1941 D/ 281 3
U 86 09.06.1938 20.01.1940 10.05.1941 08.07.1941 D/ 282 51
us7 09.06.1938 18.04.1940 21.06.1941 19.08.1941 D /283 6
Uu99 15.12.1937 31.03.1939 12.03.1940 18.04.1940 B /593 7
U 100 15.12.1937 22.05.1939 10.04.1940 30.05.1940 B /595 7
U101 15.12.1937 31.03.1939 13.01.1940 11.03.1940 B /594 7,26, 21, 24,23
U102 15.12.1937 22.05.1939 21.03.1940 27.04.1940 B /596 7

Typ VIIC

U69 30.05.1938 11.11.1939 19.09.1940 02.11.1940 B/ 604 7
ur7o 30.05.1938 19.12.1939 12.10.1940 23.11.1940 B /605 7
urzi 25.01.1939 21.12.1939 31.10.1940 14.12.1940 B/618 7,24,22
urz 25.01.1939 28.12.1939 22.11.1940 04.01.1941 B/619 21,24, 21
u77 25.01.1939 28.03.1940 23.11.1940 18.01.1941 C /005 7,23,29
urzs 25.01.1939 28.03.1940 07.12.1940 15.02.1941 C /006 22,4
ur9 25.01.1939 17.04.1940 25.01.1941 13.03.1941 C /007 1,23
uao 25.01.1939 17.04.1940 11.02.1941 08.04.1941 C /008 1, 26, 24, 23, 21
us1 25.01.1939 11.05.1940 22.02.1941 26.04.1941 C /009 1,29
U2 25.01.1939 15.05.1940 15.03.1941 14.05.1941 C/010 3
Uass 25.01.1939 01.07.1940 16.08.1941 15.10.1941 D /292 87, 11
us9 25.01.1939 20.08.1940 20.09.1941 19.11.1941 D /293 8,9
u9o 25.01.1939 01.10 .1940 25.10.1941 20.12.1941 D /294 89
U 91 25.01.1939 12.11.1940 30.11.1941 28.01.1942 D /295 59
u92 25.01.1939 25.11.1940 10.01.1942 03.03.1942 D /296 59
U93 30.05.1938 09.09.1939 08.06.1940 30.07.1940 B /598 7
U994 30.05.1938 09.09.1939 12.06.1940 10.08.1940 B /599 7
U95 30.05.1938 16.09.1939 18.07.1940 31.08.1940 B /600 7
U 96 30.05.1938 16.09.1939 01.08.1940 14.09.1940 B/ 601 7,24,22
u97 30.05.1938 27.09.1939 15.08.1940 28.09.1940 B /602 7,23,29
U9s 30.05.1938 27.09.1939 31.08.1940 12.10.1940 B/ 603 7
U132 07.08.1939 10.08.1940 10.04.1941 29.05.1941 C/011 3
U133 07.08.1939 21.08.1940 28.04.1941 05.07.1941 C/012 7,23
U134 07.08.1939 06.09.1940 17.05.1941 26.07.1941 C/013 53
U135 07.08.1939 16.09.1940 12.06.1941 16.08.1941 C/014 57
U 136 07.08.1939 02.10.1940 05.07.1941 30.08.1941 C/015 6
U201 23.09.1939 20.01.1940 07.12.1940 25.01.1941 B/ 630 1
U 202 23.09.1939 18.03.1940 10.02.1941 22.03.1941 B /631 1
U203 23.09.1939 28.03.1940 04.01.1941 18.02.1941 B /632 1
U 204 23.09.1939 22.04.1940 23.01.1941 08.03.1941 B /633 1
U 205 16.10.1939 19.06.1940 20.03.1941 03.05.1941 B/ 634 3,29
U 206 16.10.1939 17.06.1940 04.04.1941 17.05.1941 B /635 3
U207 16.10.1939 14.08.1940 24.04.1941 07.06.1941 B/ 636 7

55




zamOwienie potoz. stepki wodowanie w stuzbie stocznia/nr bud. | flotylle
U208 16.10.1939 05.08.1940 21.05.1941 05.07.1941 B/ 637 51
U209 16.10.1939 28.11.1940 28.08.1941 11.10.1941 B /638 6, 11,1
U210 16.10.1939 15.03.1941 23.12.1941 21.02.1942 B/ 639 59
U211 16.10.1939 29.03.1941 15.01.1942 07.03.1942 B /640 59
U212 16.10.1939 17.05.1941 11.03.1942 25.04.1942 B/ 641 8, 11,13,3
U221 15.08.1940 16.06.1941 14.03.1942 09.05.1942 B/ 651 57
U222 15.08.1940 16.06.1941 28.03.1942 23.05.1942 B /652 8
U223 15.08.1940 15.07.1941 16.04.1942 06.06.1942 B /653 8,6,29
U224 15.08.1940 15.07.1941 07.05.1942 20.06.1942 B/ 654 57
U225 15.08.1940 03.09.1941 28.05.1942 11.07.1942 B /655 51
U 226 15.08.1940 01.08.1941 18.06.1942 01.08.1942 B /656 56
U227 07.12.1940 18.10.1941 09.07.1942 22.08.1942 B/ 657 57
U228 07.12.1940 18.10.1941 30.07.1942 12.09.1942 B /658 56
U229 07.12.1940 03.11.1941 20.08.1942 03.10.1942 B/ 659 56
U 230 07.12.1940 25.11.1941 10.09.1942 24.10.1942 B /660 59,29
U231 07.12.1940 30.01.1942 01.10.1942 14.11.1942 B/ 661 53
U232 07.12.1940 17.01.1942 15.10.1942 28.11.1942 B /662 59
U 235 20.01.1941 25.02.1942 04.11.1942 19.12.1942 B /665 5,22, 31
U 236 20.01.1941 23.03.1942 24.11.1942 09.01.1943 B/ 666 5,24, 21, 31
U 237 20.01.1941 23.04.1942 17.12.1942 30.01.1943 B/ 667 5,23, 31
U 238 20.01.1941 21.04.1942 07.01.1943 20.02.1943 B /668 51
U 239 20.01.1941 14.05.1942 28.01.1943 13.03.1943 B /669 5,22,5
U 240 20.01.1941 14.05.1942 18.02.1943 03.04.1943 B/ 670 59
U241 10.04.1941 04.09.1942 25.06.1943 24.07.1943 B/675 53
U242 10.04.1941 30.09.1942 20.07.1943 14.08.1943 B /676 53,585
U243 10.04.1941 28.10.1942 02.09.1943 02.10.1943 B/677 51
U244 10.04.1941 24.10.1942 02.09.1943 09.10.1943 B/678 59, 11
U245 10.04.1941 18.11.1942 25.11.1943 18.12.1943 B/679 53,33
U 246 10.04.1941 30.11.1942 07.12.1943 11.01.1944 B /680 5,3, 11
U247 05.06.1941 16.12.1942 23.09.1943 23.10.1943 B/ 681 51
U 248 05.06.1941 19.12.1942 07.10.1943 06.11.1943 B /682 59, 11
U249 05.06.1941 23.01.1943 23.10.1943 20.11.1943 B /683 5
U 250 05.06.1941 09.01.1943 11.11.1943 12.12.1943 B/ 684 58
U 251 23.09.1939 16.10.1940 26.07.1941 20.09.1941 C/017 6
U253 23.09.1939 15.11.1940 30.08.1941 21.10.1941 C/018 8,6
U 254 23.09.1939 14.12.1940 20.09.1941 08.11.1941 C/019 8,9
U 255 23.09.1939 21.12.1940 08.10.1941 29.11.1941 C /020 8,11,13,7,13
U 256 23.12.1939 15.02.1941 28.10.1941 18.12.1941 C/021 8,9
U 257 23.12.1939 22.02.1941 19.11.1941 14.01.1942 C/022 53
U 258 23.12.1939 20.03.1941 13.12.1941 04.02.1942 C/023 53
U 259 23.12.1939 25.03.1941 30.12.1941 18.03.1942 C/024 53
U 260 23.12.1939 07.05.1941 09.02.1942 14.03.1942 C/025 8,6,23
U 261 23.12.1939 17.05.1941 16.02.1942 28.03.1942 C /026 8,6
U 262 15.08.1940 29.05.1941 10.03.1942 15.04.1942 C/027 53,33
U 263 15.08.1940 08.06.1941 18.03.1942 06.05.1942 C/028 8,1
U 264 15.08.1940 21.06.1941 02.04.1942 22.05.1942 C/029 8,6
U 265 15.08.1940 03.07.1941 23.04.1942 06.06.1942 C /030 8,7
U 266 15.08.1940 01.08.1941 11.05.1942 24.06.1942 C/ 031 8,7
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U 267 15.08.1940 09.08.1941 23.05.1942 11.07.1942 C/032 8,7,33
U 268 20.01.1941 04.09.1941 09.06.1942 29.07.1942 C/033 8,1
U 269 20.01.1941 18.09.1941 24.06.1942 19.08.1942 C/034 8,11,6
uar 20.01.1941 15.10.1941 11.07.1942 05.09.1942 C/035 8,6
uari 20.01.1941 21.10.1941 29.07.1942 23.09.1942 C /036 8,1
U272 20.01.1941 28.11.1941 15.08.1942 07.10.1942 C/037 8
U273 20.01.1941 05.12.1941 02.09.1942 21.10.1942 C/038 89
U274 10.04.1941 09.01.1942 19.09.1942 07.11.1942 C/039 8,7
U275 10.04.1941 18.01.1942 08.10.1942 25.11.1942 C/ 040 8, 3, 11
U276 10.04.1941 24.02.1942 24.10.1942 09.12.1942 C /041 81,31
u2r7 10.04.1941 03.03.1942 07.11.1942 21.12.1942 C/ 042 8 6,13
U278 10.04.1941 26.03.1942 02.12.1942 16.01.1943 C/043 8,7,11,13
U279 10.04.1941 31.03.1942 16.12.1942 03.02.1943 C/044 8,9
U280 05.06.1941 30.04.1942 04.01.1943 13.02.1943 C/045 83
U 281 05.06.1941 07.05.1942 16.01.1943 27.02.1943 C /046 8,7,33
U282 05.06.1941 02.06.1942 03.02.1943 13.03.1943 C /047 8,9
U 283 05.06.1941 10.06.1942 17.02.1943 31.03.1943 C /048 8,9
U 284 05.06.1941 01.07.1942 06.03.1943 14.04.1943 C/049 89
U 285 05.06.1941 07.07.1942 03.04.1943 15.05.1943 C /050 8,7 11
U 286 05.06.1941 03.08.1942 21.04.1943 05.06.1943 C /051 8,11,13, 11
U 287 05.06.1941 08.08.1942 13.08.1943 22.09.1943 C /052 24, 31
U 288 05.06.1941 07.09.1942 15.05.1943 26.06.1943 C/053 8, 13
U289 05.06.1941 12.09.1942 25.05.1943 10.07.1943 C/054 8 3,13
U290 05.06.1941 12.10.1942 16.06.1943 24.07.1943 C /055 8,6,11,8 4
U291 05.06.1941 17.10.1942 30.06.1943 04.08.1943 C /056 21, 23, 21, 31
U 301 06.08.1940 12.02.1941 25.03.1942 09.05.1942 D/ 301 51,29
U 302 06.08.1940 02.04.1941 25.04.1942 16.06.1942 D /302 8 11,13,9
U 303 07.12.1940 14.06.1941 16.05.1942 07.07.1942 D /303 8,7,29
U 304 07.12.1940 26.06.1941 13.06.1942 05.08.1942 D /304 8,1
U 305 20.01.1941 30.08.1941 25.07.1942 17.09.1942 D/ 305 8, 1
U 306 20.01.1941 16.09.1941 29.08.1942 21.10.1942 D /306 8,1
U 307 20.01.1941 05.11.1941 30.09.1942 18.11.1942 D /307 8, 11,13
U 308 20.01.1941 05.11.1941 31.10.1942 23.12.1942 D/308 8,6
U 309 05.06.1941 24.01.1942 05.12.1942 27.01.1943 D /309 8, 11,9, 33
u3i 05.06.1941 30.01.1942 03.01.1943 24.02.1943 D/310 8,7,13
UE 05.06.1941 21.03.1942 20.01.1943 23.03.1943 D/311 8,1
U312 05.06.1941 10.04.1942 27.02.1943 21.04.1943 D/312 8,6,11,13
U313 25.08.1941 11.05.1942 27.03.1943 20.05.1943 D/313 8,11,13
U314 25.08.1941 09.06.1942 17.04.1943 10.06.1943 D/314 8, 11
U315 25.08.1941 07.07.1942 29.05.1943 10.07.1943 D/315 8, 11,13
U 316 25.08.1941 11.08.1942 19.06.1943 05.08.1943 D/316 22,23, 31
U331 23.09.1939 26.01.1940 20.12.1940 31.03.1941 E /203 1,23,29
U332 23.09.1939 16.12.1939 22.03.1941 07.01.1941 E /204 3
U333 23.09.1939 11.03.1940 14.06.1941 25.08.1941 E /205 53
U334 23.09.1939 16.03.1940 15.08.1941 09.10.1941 E /206 8,3, 11
U335 15.08.1940 03.01.1941 15.10.1941 17.12.1941 E /207 8,6
U 336 15.08.1940 28.03.1941 04.12.1941 14.02.1942 E /208 51
U 337 21.11.1940 01.04.1941 26.03.1942 06.05.1942 E/209 56
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U338 21.11.1940 04.04.1941 20.04.1942 25.06.1942 E/210 8,7
U339 17.12.1940 07.07.1941 30.06.1942 25.08.1942 E/211 8 11,22
U 340 17.12.1940 01.10.1941 20.08.1942 16.10.1942 E/212 8,6
U341 20.01.1941 28.10.1941 10.10.1942 28.11.1942 E/213 8,3
U 342 20.01.1941 07.12.1941 10.11.1942 12.01.1943 E/214 8,7
U 343 20.01.1941 01.04.1942 21.12.1942 18.02.1943 E/215 8,3,29
U344 20.01.1941 07.05.1942 29.01.1943 26.03.1943 E/216 8,3, 11
U345 10.04.1941 09.07.1942 11.03.1943 04.05.1943 E/217 8
U 346 10.04.1941 28.10.1942 13.04.1943 07.06.1943 E/218 8
U347 10.04.1941 19.10.1942 21.05.1943 07.07.1943 E/219 8,9 11
U 348 10.04.1941 17.11.1942 25.06.1943 10.08.1943 E /220 89285
U 349 05.06.1941 29.12.1942 22.07.1943 08.09.1943 E/ 221 22,23, 31
U 350 05.06.1941 04.02.1943 17.08.1943 07.10.1943 E /222 22, 31
U 351 23.09.1939 04.03.1940 27.03.1941 20.06.1941 F/470 26, 24,22, 4
U 352 23.09.1939 11.03.1940 07.05.1941 28.08.1941 F/471 3
U 353 23.09.1939 30.03.1940 11.11.1941 31.03.1942 F/472 51
U 354 23.09.1939 15.04.1940 10.01.1942 22.04.1942 F/473 51,11,13
U 355 26.10.1939 04.05.1940 05.07.1941 29.10.1941 F/474 51
U 356 26.10.1939 11.05.1940 17.09.1941 20.12.1941 F/475 6
U 357 26.10.1939 19.05.1940 31.03.1942 18.06.1942 F/476 8,6
U 358 26.10.1939 25.06.1940 30.04.1942 15.08.1942 F/477 8,7
U 359 06.08.1940 09.06.1941 11.06.1942 05.10.1942 F/478 8,7
U 360 06.08.1940 09.08.1941 28.07.1942 12.11.1942 F/ 481 513
U 361 07.12.1940 12.09.1941 09.09.1942 18.12.1942 F/482 8, 11
U 362 07.12.1940 09.11.1941 21.10.1942 04.02.1943 F /483 8,13
U 363 20.01.1941 23.12.1941 17.12.1942 18.03.1943 F/484 8 11,13
U 364 20.01.1941 12.02.1942 21.01.1943 03.05.1943 F /485 57
U 365 20.01.1941 21.04.1942 09.03.1943 08.06.1943 F/ 486 59,13
U 366 20.01.1941 22.05.1942 16.04.1943 16.07.1943 F/ 487 5,13
U 367 25.08.1941 06.07.1942 11.06.1943 27.08.1943 F /490 23, 31
U 368 25.08.1941 20.08.1942 16.11.1943 07.01.1944 F/ 491 21, 31
U 369 25.08.1941 06.10.1942 17.08.1943 15.10.1943 F/492 22, 31
u3rn 25.08.1941 21.11.1942 24.09.1942 19.11.1943 F /493 4,8, 4
u3rt 23.09.1939 17.11.1939 27.01.1942 15.03.1941 G /002 1,23, 29
u3rz 23.09.1939 17.11.1939 08.03.1941 19.04.1941 G /003 1,29
U373 23.09.1939 08.12.1939 05.04.1941 22.05.1941 G /004 3
U374 23.09.1939 18.12.1939 10.05.1941 21.06.1941 G/ 005 51,29
U375 16.10.1939 14.03.1940 07.06.1941 19.07.1941 G /006 5,3,29
U376 16.10.1939 03.04.1940 10.07.1941 21.08.1941 G /007 6, 11,3
u3r7 16.10.1939 08.04.1940 15.08.1941 02.10.1941 G /008 6,11,9
U378 16.10.1939 03.05.1940 13.09.1941 30.10.1941 G /009 83 11,3
UEY(] 16.10.1939 27.05.1940 15.10.1941 29.11.1941 G/010 8,1
U 380 16.10.1939 01.05.1940 05.11.1941 22.12.1941 G/011 5, 6,29
U 381 16.10.1939 26.04.1941 14.01.1942 25.02.1942 G/012 57
U 382 16.10.1939 30.07.1941 21.03.1942 25.04.1942 G/013 57,33
U 383 15.08.1940 29.03.1941 22.04.1942 06.06.1942 G/014 8,9
U 384 15.08.1940 29.03.1941 28.05.1942 18.07.1942 G/015 53
U 385 15.08.1940 16.05.1941 08.07.1942 29.08.1942 G/016 56
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U 386 15.08.1940 16.05.1941 19.08.1942 10.10.1942 G/017 5,6
U 387 21.11.1940 05.09.1941 01.10.1942 24.11.1942 G/018 57,13
U 388 21.11.1940 12.09.1941 12.11.1942 31.12.1942 G/019 59
U 389 21.11.1940 03.12.1941 19.12.1942 06.02.1943 G /020 59
U 390 21.11.1940 06.12.1941 23.01.1943 13.03.1943 G/ 021 57
U391 20.01.1941 09.01.1942 05.03.1943 24.04.1943 G /023 53
U392 20.01.1941 10.01.1942 10.04.1943 29.05.1943 G/ 024 51
U393 20.01.1941 08.04.1942 15.05.1943 03.07.1943 G /025 5,24,5
U394 20.01.1941 31.03.1942 19.06.1943 07.08.1943 G /026 51, 11
U 395 10.04.1941 10.06.1942 16.07.1943 - G/ 027 -
U 396 10.04.1941 06.06.1942 27.08.1943 16.10.1943 G /028 51,11
U397 10.04.1941 29.08.1942 06.10.1943 20.11.1943 G /029 5,7,23, 31
U398 10.04.1941 26.08.1942 06.11.1943 18.12.1943 G /030 5,3,33
U 399 25.08.1941 18.11.1942 04.12.1943 22.01.1944 G/ 031 5 11
U400 25.08.1941 18.11.1942 08.01.1944 18.03.1944 G /032 5, 11
U 401 23.09.1939 08.04.1940 16.12.1940 10.04.1941 H/102 1
U 402 23.09.1939 22.04.1940 28.12.1940 21.05.1941 H/103 3
U403 23.09.1939 20.05.1940 26.02.1941 25.06.1941 H/104 57,11,9
U 404 23.09.1939 14.06.1940 04.06.1941 06.08.1941 H/105 6
U 405 16.10.1939 08.07.1940 04.06.1941 17.09.1941 H/106 8,1,11,6
U 406 16.10.1939 06.09.1940 16.06.1941 22.10.1941 H/107 8,7
U407 16.10.1939 12.09.1940 16.08.1941 18.12.1941 H/108 59,29
U 408 16.10.1939 30.09.1940 16.07.1941 19.11.1941 H/109 5,9, 11
U409 30.10.1939 26.10.1940 23.09.1941 21.01.1942 H/110 59,29
U410 30.10.1939 09.01.1941 14.10.1941 23.02.1942 H/ 111 57,29
u4n 30.10.1939 28.01.1941 15.11.1941 18.03.1942 H/112 8,6
U412 30.10.1939 07.03.1941 15.12.1941 29.04.1942 H/113 8,9
U413 15.08.1940 25.04.1941 15.01.1942 03.06.1942 H/114 8,1
U414 15.08.1940 14.06.1941 25.03.1942 01.07.1942 H/115 8, 6,29
U415 15.08.1940 12.07.1941 09.05.1942 05.08.1942 H/116 8,1
U416 15.08.1940 11.08.1941 09.05.1942 04.11.1942 H/117 8, 23, 21
ua17 20.01.1941 16.09.1941 06.06.1942 26.09.1942 H/118 8,6
U418 20.01.1941 21.10.1941 11.07.1942 21.10.1942 H/119 8 1
U419 20.01.1941 07.11.1941 22.08.1942 18.11.1942 H /220 8, 11
U420 20.01.1941 03.12.1941 18.08.1942 16.12.1942 H/ 221 8, 11
U421 10.04.1941 20.01.1942 24.09.1942 13.01.1943 H/ 222 8929
U422 10.04.1941 11.02.1942 10.10.1942 10.02.1943 H /223 8 1
U 423 10.04.1941 16.03.1942 07.11.1942 03.03.1943 H/ 224 8
U424 10.04.1941 16.04.1942 28.11.1942 07.04.1943 H /225 8,1
U425 05.06.1941 23.05.1942 19.12.1942 21.04.1943 H/ 226 89 11,13
U 426 05.06.1941 20.06.1942 06.02.1943 12.05.1943 H /227 8 11,1
U427 05.06.1941 27.07.1942 06.02.1943 02.06.1943 H/ 228 8,7,11,13,14
U 428 05.06.1941 13.08.1942 11.03.1943 26.06.1943 H /229 8, 23, 31
U 429 25.08.1941 14.09.1942 30.03.1943 14.07.1943 H /330 8, 23, 31
U 430 25.08.1941 05.10.1942 22.04.1943 04.08.1943 H/131 8, 21, 31
U431 23.09.1939 04.01.1940 02.02.1941 05.04.1941 1/1472 3,29
U432 23.09.1939 14.01.1940 03.02.1941 26.04.1941 I/ 1473 3
U433 23.09.1939 04.01.1940 15.03.1941 24.05.1941 /1474 3
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U434 23.09.1939 20.01.1940 15.03.1941 21.06.1941 [/ 1475 7
U435 16.10.1939 11.04.1940 31.05.1941 30.08.1941 /1477 51,11,1
U 436 16.10.1939 25.04.1940 21.06.1941 27.09.1941 1/1478 5 7,11,6
U 437 16.10.1939 16.04.1940 26.07.1941 25.10.1941 I/1479 6
U438 16.10.1939 25.04.1940 06.09.1941 22.11.1941 1/1480 89
U 439 05.01.1940 01.10.1940 11.10.1941 20.12.1941 1/1490 5,1
U440 05.01.1940 01.10.1940 08.11.1941 24.01.1942 I /1491 5,1
U 441 05.01.1940 15.10.1940 13.12.1941 21.02.1942 1/1492 5,1
U442 05.01.1940 19.10.1940 17.01.1942 21.03.1942 I /1493 57
U443 13.04.1940 10.02.1941 31.01.1942 18.04.1942 I/1498 8,9,29
U444 13.04.1940 10.02.1941 26.02.1942 09.05.1942 1/1499 8,3
U445 06.08.1940 09.04.1941 19.03.1942 30.05.1942 I/1505 8,6
U 446 06.08.1940 09.04.1941 11.04.1942 20.06.1942 I /1506 8
U447 06.08.1940 01.07.1941 30.04.1942 11.07.1942 1/1507 8,9
U448 06.08.1940 01.07.1941 23.05.1942 01.08.1942 1/1508 8,7
U449 21.11.1940 17.07.1941 13.06.1942 22.08.1942 /1520 8,7
U 450 21.11.1940 22.07.1941 04.07.1942 12.09.1942 I /1521 8,929
U 451 30.10.1939 18.05.1940 05.03.1941 03.05.1941 J /282 3
U 452 30.10.1939 25.05.1940 29.03.1941 29.05.1941 J /283 &
U 453 30.10.1939 04.07.1940 30.04.1941 26.06.1941 J /284 7,29
U 454 30.10.1939 04.07.1940 30.04.1941 24.07.1941 J /285 57
U 455 16.01.1940 03.09.1940 21.06.1941 21.08.1941 J /286 57,29
U 456 16.01.1940 03.09.1940 21.06.1941 18.09.1941 J /287 6,11, 1
U 457 16.01.1940 26.10.1940 04.10.1941 05.11.1941 J /288 6, 11
U 458 16.01.1940 26.10.1940 04.10.1941 12.12.1941 J /289 8, 3,29
U 465 15.08.1940 17.05.1941 30.03.1942 20.05.1942 J /296 8,6
U 466 15.08.1940 24.05.1941 30.03.1942 17.06.1942 J /297 53,29
U 467 15.08.1940 22.06.1941 16.05.1942 15.07.1942 J /298 5 11
U 468 15.08.1940 01.07.1941 16.05.1942 12.08.1942 J /299 53
U 469 20.01.1941 01.10.1941 08.08.1942 07.10.1942 J /300 53
U470 20.01.1941 11.10.1941 08.08.1942 07.01.1943 J /301 5 11
u4armn 20.01.1941 25.10.1941 06.03.1943 05.05.1943 J /302 51,29
U472 20.01.1941 15.11.1941 06.03.1943 26.05.1943 J /303 5,11
U473 20.01.1941 01.12.1941 17.04.1943 16.06.1943 J /304 59
U474 20.01.1941 28.12.1941 17.04.1943 - J /305 -
U475 10.04.1941 05.09.1942 28.05.1943 07.07.1943 J /306 58,4
U 476 10.04.1941 19.09.1942 05.06.1943 28.07.1943 J /307 53
U477 10.04.1941 17.10.1942 03.07.1943 18.08.1943 J /308 56
U478 10.04.1941 28.10.1942 17.07.1943 08.09.1943 J /309 53
U 479 10.04.1941 19.11.1942 14.08.1943 27.10.1943 J/310 58
U480 10.04.1941 08.12.1942 14.08.1943 06.10.1943 J /311 59 11
U 481 05.06.1941 06.02.1943 25.09.1943 10.11.1943 J/316 58
U 482 05.06.1941 13.02.1942 25.09.1943 01.12.1943 J/317 59 11
U 483 05.06.1941 20.03.1943 30.10.1943 22.12.1943 J/318 53,11
U 484 05.06.1941 27.03.1943 20.11.1943 19.01.1944 J/319 53
U 485 05.06.1941 03.05.1943 15.01.1944 23.02.1944 J /320 5 11
U 486 05.06.1941 08.05.1943 12.02.1944 22.03.1944 J /321 511
U 551 25.09.1939 21.11.1939 14.09.1940 07.11.1940 K /527 7
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U 552 25.09.1939 01.12.1939 14.09.1940 04.12.1940 K /528 7,22
U 553 25.09.1939 21.11.1939 07.11.1940 23.12.1940 K /529 7,3
U 554 25.09.1939 01.12.1939 07.11.1940 15.01.1941 K /530 24,22, 31
U 555 25.09.1939 02.01.1940 07.12.1940 30.01.1941 K/ 531 24, 21
U 556 25.09.1939 02.01.1940 07.12.1940 06.02.1941 K/ 532 1
U 557 25.09.1939 06.01.1940 22.12.1940 13.02.1941 K/533 1,29
U 558 25.09.1939 06.01.1940 23.12.1940 20.02.1941 K/ 534 1
U 559 16.10.1939 01.02.1940 08.01.1941 27.02.1941 K/ 535 1,23, 29
U 560 16.10.1939 01.02.1940 10.01.1941 06.03.1941 K /536 24, 22, 31
U 561 16.10.1939 28.02.1940 23.01.1941 13.03.1941 K/ 537 1,23 lub 29
U 562 16.10.1939 07.02.1940 24.01.1941 20.03.1941 K /538 1,29
U 563 24.10.1939 30.03.1940 05.02.1941 27.03.1941 K /539 1
U 564 16.10.1939 30.03.1940 07.02.1941 03.04.1941 K/ 540 1
U 565 16.10.1939 30.03.1940 20.02.1941 10.04.1941 K/ 541 1,29
U 566 16.10.1939 30.03.1940 20.02.1941 17.04.1941 K/ 542 1
U 567 16.10.1939 27.04.1940 06.03.1941 24.04.1941 K /543 3,7
U 568 16.10.1939 27.04.1940 06.03.1941 01.05.1941 K/ 544 3,29
U 569 16.10.1939 21.05.1940 20.03.1941 08.05.1941 K/ 545 3
U570 16.10.1939 21.05.1940 20.03.1941 15.05.1941 K/ 546 3
us71 16.10.1939 08.06.1940 04.04.1941 22.05.1941 K /547 3
Us72 16.10.1939 15.06.1940 05.04.1941 29.05.1941 K/ 548 3
Ub73 16.10.1939 08.06.1940 17.04.1941 05.06.1941 K /549 3,29
U574 16.10.1939 15.06.1940 12.04.1941 12.06.1941 K/ 550 1
U575 08.01.1940 01.08.1940 30.04.1941 19.06.1941 K/075 7
U576 08.01.1940 01.08.1940 30.04.1941 26.06.1941 K/ 076 7
us77 08.01.1940 01.08.1940 15.05.1941 03.07.1941 K/077 7,29
U578 08.01.1940 01.08.1940 15.05.1941 10.07.1941 K/078 57
U579 08.01.1940 31.08.1940 28.05.1941 17.07.1941 K/079 5,24,23,4
U580 08.01.1940 31.08.1940 28.05.1941 24.07.1941 K/ 080 5
U 581 08.01.1940 25.09.1940 12.06.1941 31.07.1941 K/ 081 57
U582 08.01.1940 25.09.1940 12.06.1941 07.08.1941 K/ 082 51
U 583 08.01.1940 01.10.1940 26.06.1941 14.08.1941 K/ 083 5
U584 08.01.1940 01.10.1940 26.06.1941 21.08.1941 K/ 084 5,1
U 585 08.01.1940 01.10.1940 09.07.1941 28.08.1941 K/ 085 6
U 586 08.01.1940 01.10.1940 10.07.1941 04.09.1941 K/ 086 6, 11,13, 6, 29
U587 16.01.1940 31.10.1940 23.07.1941 11.09.1941 K/ 087 6
U588 16.01.1940 31.10.1940 23.07.1941 18.09.1941 K/ 088 6
U589 16.01.1940 31.10.1940 06.08.1941 25.09.1941 K/ 089 6, 11
U590 16.01.1940 31.10.1940 06.08.1941 02.10.1941 K /090 6
U591 16.01.1940 30.11.1940 20.08.1941 09.10.1941 K/ 091 6,11,9
U 592 16.01.1940 30.11.1940 20.08.1941 16.10.1941 K/ 092 6,11,6
U 593 16.01.1940 17.12.1940 03.09.1941 23.10.1941 K/ 093 8,7,29
U 594 16.01.1940 17.12.1940 03.09.1941 30.10.1941 K/ 094 8,7
U 595 16.01.1940 04.01.1941 17.09.1941 06.11.1941 K/ 095 8,9
U 596 16.01.1940 04.01.1941 17.09.1941 13.11.1941 K/ 096 8,329
U597 16.01.1940 13.01.1941 01.10.1941 20.11.1941 K/ 097 8,1
U 598 16.01.1940 11.01.1941 02.10.1941 27.11.1941 K/ 098 8,6
U 599 22.05.1940 27.01.1941 15.10.1941 04.12.1941 K/ 099 8,1
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U600 22.05.1940 25.01.1941 16.10.1941 11.12.1941 K/ 100 53
U 601 22.05.1940 10.02.1941 29.10.1941 18.12.1941 K/ 101 511,13
U602 22.05.1940 08.02.1941 30.10.1941 29.12.1941 K/102 57,29
U 603 22.05.1940 27.02.1941 16.11.1941 02.01.1942 K/103 51
U604 22.05.1940 27.02.1941 16.11.1941 08.01.1942 K/104 59
U 605 22.05.1940 12.03.1941 27.11.1941 15.01.1942 K/105 59,29
U 606 22.05.1940 12.03.1941 27.11.1941 22.01.1942 K/ 106 5 11,9
U 607 22.05.1940 27.03.1941 11.12.1941 29.01.1942 K/107 57
U608 22.05.1940 27.03.1941 11.12.1941 05.02.1942 K/108 56
U609 22.05.1940 07.04.1941 23.12.1941 12.02.1942 K/109 56
U610 22.05.1940 05.04.1941 24.12.1941 19.02.1942 K/110 5,6
U611 15.08.1940 22.04.1941 08.01.1942 26.02.1942 K/111 5,3
U612 15.08.1940 21.04.1941 09.01.1942 05.03.1942 K/112 5, 24, 31
U613 15.08.1940 06.05.1941 29.01.1942 12.03.1942 K/113 8,3
U614 15.08.1940 06.05.1941 29.01.1942 19.03.1942 K/114 8,6
U615 15.08.1940 20.05.1941 08.02.1942 26.03.1942 K/115 8,3
U616 15.08.1940 20.05.1941 08.02.1942 02.04.1942 K/116 8, 6,29
U617 15.08.1940 31.05.1941 14.02.1942 09.04.1942 K/117 57,29
U618 15.08.1940 29.05.1941 20.02.1942 16.04.1942 K/118 57
U619 15.08.1940 19.06.1941 09.03.1942 23.04.1942 K/119 53
U620 15.08.1940 19.06.1941 09.03.1942 30.04.1942 K/120 8,3
U621 15.08.1940 01.07.1941 19.03.1942 07.05.1942 K/121 8,9
U622 15.08.1940 01.07.1941 19.03.1942 14.05.1942 K/122 8,11,13
U623 15.08.1940 15.07.1941 31.03.1942 21.05.1942 K/123 8,6
U624 15.08.1940 15.07.1941 31.03.1942 28.05.1942 K/124 8,7
U625 15.08.1940 28.07.1941 15.04.1942 04.06.1942 K/125 8, 3,11,13,1
U 626 15.08.1940 28.07.1941 15.04.1942 11.06.1942 K/ 126 5,6
U627 15.08.1940 08.08.1941 29.04.1942 18.06.1942 K/127 56
U628 15.08.1940 07.08.1941 29.04.1942 25.06.1942 K/128 51
U629 15.08.1940 23.08.1941 12.05.1942 02.07.1942 K/129 5 11,1
U630 15.08.1940 23.08.1941 12.05.1942 09.07.1942 K/130 53
U631 15.08.1940 05.09.1941 27.05.1942 16.07.1942 K/ 131 59
U632 15.08.1940 04.09.1941 27.05.1942 23.07.1942 K/132 51
U633 15.08.1940 22.09.1941 10.06.1942 30.07.1942 K/133 59
U634 15.08.1940 23.09.1941 10.06.1942 06.08.1942 K/134 59
U635 20.01.1941 03.10.1941 24.06.1942 13.08.1942 K/135 53
U636 20.01.1941 02.10.1941 25.06.1942 20.08.1942 K/ 136 511,13
U637 20.01.1941 17.10.1941 07.07.1942 27.08.1942 K/137 51,85
U638 20.01.1941 16.10.1941 08.07.1942 03.09.1942 K/138 59
U639 20.01.1941 31.10.1941 22.07.1942 10.09.1942 K/139 511,13
U640 20.01.1941 30.10.1941 23.07.1942 17.09.1942 K/140 56
U 641 20.01.1941 19.11.1941 06.08.1942 24.09.1942 K/ 141 57
U642 20.01.1941 19.11.1941 06.08.1942 01.10.1942 K/ 142 5, 6,29
U643 20.01.1941 01.12.1941 20.08.1942 08.10.1942 K/143 51
U644 20.01.1941 01.12.1941 20.08.1942 15.10.1942 K/ 144 5, 11
U645 20.01.1941 17.12.1941 03.09.1942 22.10.1942 K/ 145 53
U 646 20.01.1941 23.12.1941 03.09.1942 29.10.1942 K/ 146 5 11
U 647 10.04.1941 29.12.1941 16.09.1942 05.11.1942 K/147 57
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U 648 10.04.1941 24.21.1941 16.09.1942 12.11.1942 K/ 148 56
U649 10.04.1941 12.01.1942 30.09.1942 19.11.1942 K/ 149 5
U650 10.04.1941 09.01.1942 01.10.1942 26.11.1942 K/ 150 57,11
U 651 09.10.1939 16.01.1940 21.12.1940 12.02.1941 L/ 800 1
U652 09.10.1939 05.02.1940 07.02.1941 03.04.1941 L /801 3,29
U 653 09.10.1939 09.04.1940 22.03.1941 25.05.1941 L /802 1
U 654 09.10.1939 01.06.1940 03.05.1941 05.07.1941 L /803 5,1
U 655 09.10.1939 10.08.1940 05.06.1941 11.08.1941 L/804 6
U 656 09.10.1939 04.09.1940 08.07.1941 17.09.1941 L /805 5,1
U 657 09.10.1939 05.10.1940 12.08.1941 08.10.1941 L /806 8,3 11
U 658 09.10.1939 15.11.1940 11.09.1941 05.11.1941 L/ 807 8,6
U 659 09.10.1939 12.02.1941 14.10.1941 09.12.1941 L /808 59
U 660 09.10.1939 15.02.1941 17.11.1941 08.01.1942 L /809 59,29
U 661 09.10.1939 12.03.1941 11.12.1941 12.02.1942 L/810 53
U 662 09.10.1939 07.05.1941 22.01.1942 09.04.1942 L/811 57
U663 15.08.1940 31.03.1941 26.03.1942 14.05.1942 L/812 5 11,9
U 664 15.08.1940 11.07.1941 28.04.1942 17.06.1942 L/813 8,9
U 665 15.08.1940 10.06.1941 09.06.1942 22.07.1942 L/814 51
U 666 15.08.1940 16.09.1941 18.07.1942 26.08.1942 L/815 5,6
U 667 15.08.1940 16.08.1941 29.08.1942 21.10.1942 L/816 57
U 668 15.08.1940 11.10.1941 05.10.1942 16.11.1942 L/817 5,6, 13
U 669 20.01.1941 03.11.1941 05.10.1942 16.12.1942 L/818 51
U670 20.01.1941 25.11.1941 15.12.1942 26.01.1943 L/819 5
U671 20.01.1941 02.12.1941 15.12.1942 03.03.1943 L/ 820 53
U672 20.01.1941 24.12.1941 27.02.1943 06.04.1943 L/ 821 5,6
U673 20.01.1941 20.01.1942 27.02.1943 08.05.1943 L/ 822 56,13,6
U674 20.01.1941 07.04.1942 08.05.1943 15.06.1943 L /823 5,11
U675 05.06.1941 09.04.1942 08.05.1943 14.07.1943 L/824 56
U676 05.06.1941 13.06.1942 06.07.1943 04.08.1943 L /825 58,4
U677 05.06.1941 13.06.1942 06.07.1943 20.09.1943 L/ 826 5,3, 23, 31
U678 05.06.1941 03.09.1942 18.09.1943 25.10.1943 L /827 57
U679 05.06.1941 03.09.1942 18.09.1943 29.11.1943 L/828 31,8
U680 05.06.1941 12.10.1942 20.11.1943 23.12.1943 L/829 31, 6, 11
U 681 25.08.1941 21.10.1942 20.11.1943 03.02.1944 L/830 31, 11
U682 25.08.1941 21.12.1942 07.03.1944 17.04.1944 L /831 31, 11, 31
U683 25.08.1941 23.12.1942 07.03.1944 30.05.1944 L/832 31,1
U684 25.08.1941 04.03.1943 7.04.1944 - L/833 -
U685 25.08.1941 08.03.1943 7.04.1944 - L/834 -
U 686 25.08.1941 13.05.1943 - - L /835 -
uro1 09.10.1939 03.05.1940 16.04.1941 16.07.1941 M/ 760 3
(17 09.10.1939 08.07.1940 24.05.1941 03.09.1941 M/ 761 57
U703 09.10.1939 09.08.1940 18.07.1941 16.10.1941 M/ 762 6, 11,13
Uro4 09.10.1939 26.08.1940 28.08.1941 18.11.1941 M/ 763 8,7,21,24,23, 21
U705 09.10.1939 11.10.1940 13.10.1941 30.12.1941 M/ 764 56
U 706 09.10.1939 22.11.1940 24.11.1941 16.03.1942 M/ 766 53
uro7 06.08.1940 02.01.1941 18.12.1941 01.07.1942 M/ 771 8,7
U708 06.08.1940 31.03.1941 24.03.1942 24.07.1942 M/ 772 8,7,5, 21, 31
U709 15.08.1940 05.05.1941 14.04.1942 12.08.1942 M/ 773 59
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urzio 15.08.1940 04.06.1941 12.05.1942 02.09.1942 M/ 774 57
urit 07.12.1940 31.07.1941 25.06.1942 26.09.1942 M/ 777 511,13
uriz 07.12.1940 04.09.1941 10.08.1942 05.11.1942 M/ 778 8,3, 21, 31
ur13 07.12.1940 21.10.1941 24.09.1942 29.12.1942 M/ 779 8 11,13
ur7i14 07.12.1940 29.12.1941 13.11.1942 10.02.1943 M/ 780 57,33
uris 10.04.1941 28.03.1942 14.12.1942 17.03.1943 M/ 781 59
U716 10.04.1941 11.04.1942 15.01.1943 15.04.1943 M/ 782 5, 11,13, 14
uriz7 10.04.1941 24.04.1942 20.02.1943 19.05.1943 M/ 783 5,22,8,5
urzis 10.04.1941 18.05.1942 26.03.1943 25.06.1943 M/ 784 5
ur19 25.08.1941 03.07.1942 28.04.1943 27.07.1943 M/ 785 53
ura2o 25.08.1941 17.08.1942 05.06.1943 17.09.1943 M/ 786 21, 31
urzi 25.08.1941 16.11.1942 23.07.1943 08.11.1943 M/ 787 22, 31
urzz 25.08.1941 21.12.1942 21.09.1943 15.12.1943 M/ 788 31,1, 11
INEN 21.11.1940 01.10.1941 25.07.1942 03.10.1942 I/1522 8,1
ur3z 21.11.1940 06.10.1941 18.08.1942 24.10.1942 1/1523 8,1
U733 21.11.1940 15.10.1941 05.09.1942 14.11.1942 [/1524 8, 21, 31
Ur34 21.11.1940 20.10.1941 19.09.1942 05.12.1942 I/1525 8,3
U735 10.04.1941 29.11.1941 10.10.1942 28.12.1942 [/1532 8, 11
U736 10.04.1941 29.11.1941 31.10.1942 16.01.1943 I/1533 8, 1
U737 10.04.1941 14.02.1942 21.11.1942 30.01.1943 [/1534 8,13
U738 10.04.1941 25.02.1942 12.12.1942 20.02.1943 I/1535 8
U739 10.04.1941 17.04.1942 23.12.1942 06.03.1943 I/1536 8,913
U740 10.04.1941 26.04.1942 23.12.1942 27.03.1943 [ /1537 8,1
U741 05.06.1941 30.04.1942 04.02.1943 10.04.1943 I/ 1544 8 1
U742 05.06.1941 12.05.1942 04.02.1943 01.05.1943 [/ 1545 8,6,13
ur743 05.06.1941 30.05.1942 11.03.1943 15.05.1943 I/ 1546 8,1
U744 05.06.1941 05.06.1942 11.03.1943 05.06.1943 |/ 1547 8,9
U745 05.06.1941 08.07.1942 16.04.1943 19.06.1943 [/1548 8
U746 05.06.1941 15.07.1942 16.04.1943 04.07.1943 I/ 1549 21, 31
ur47 25.08.1941 19.08.1942 13.05.1943 17.07.1943 |/ 1557 24, 31
U748 25.08.1941 20.08.1942 13.05.1943 31.07.1943 I/ 1558 24, 31
U749 25.08.1941 28.09.1942 10.06.1943 14.08.1943 I/1559 24,5
U750 25.08.1941 29.09.1942 10.06.1943 26.08.1943 I /1560 24,5
U751 09.10.1939 02.01.1940 16.11.1940 31.01.1941 N/134 7
U752 09.10.1939 05.01.1940 29.03.1941 24.05.1941 N/135 &
U753 09.10.1939 03.01.1940 26.04.1941 18.06.1941 N/136 3
U754 09.10.1939 08.01.1940 05.07.1941 28.08.1941 N/137 5,1
U755 09.10.1939 11.01.1940 23.08.1941 03.11.1941 N/138 59,29
U 756 09.10.1939 18.01.1940 18.10.1941 30.12.1941 N/139 6
U757 09.10.1939 18.05.1940 14.12.1941 28.02.1942 N/ 140 6
U758 09.10.1939 18.05.1940 01.03.1942 05.05.1942 N/ 141 6, 33
U759 09.10.1939 15.11.1940 30.05.1942 15.08.1942 N/ 142 59
U 760 09.10.1939 05.08.1940 21.06.1942 15.10.1942 N/ 143 8,3
U761 09.10.1939 16.12.1940 26.09.1942 03.12.1942 N/ 144 8,9
ur62 09.10.1939 02.01.1941 21.11.1942 30.01.1943 N/ 145 8,9
U763 15.08.1940 21.01.1941 16.01.1943 13.03.1943 N/ 146 8, 3,33 24
U764 15.08.1940 01.02.1941 13.03.1943 06.05.1943 N/ 147 8,9, 11
U765 15.08.1940 15.02.1941 22.04.1943 19.06.1943 N/ 148 8,7
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U 766 15.08.1940 01.03.1941 29.05.1943 30.07.1943 N/ 149 8,6
U767 15.08.1940 05.04.1941 10.07.1943 11.09.1943 N /150 8,1
U768 15.08.1940 05.04.1941 22.08.1943 14.10.1943 N/ 151 31
U769 15.08.1940 ? -1 - N /152 -
ur7o 15.08.1940 ? -1 - N /153 -
urr 21.11.1940 21.08.1942 26.09.1943 18.11.1943 N/154 31,9,11,13
urrz 21.11.1940 21.09.1942 31.10.1943 23.12.1943 N/ 155 31,9, 11
urrs 21.11.1940 13.10.1942 08.12.1943 20.01.1944 N/ 156 31,1, 11
ur74 21.11.1940 17.10.1942 23.12.1943 17.02.1944 N /157 31, 11
urrs 21.11.1940 22.01.1943 11.02.1944 23.03.1944 N/158 31, 11
ur7é 21.11.1940 04.03.1943 04.03.1944 13.04.1944 N /159 31
urr7 20.01.1941 05.06.1943 25.03.1944 09.05.1944 N/160 31
urz7s 20.01.1941 03.07.1943 06.05.1944 07.07.1944 N/161 31, 11
urr9 20.01.1941 21.07.1943 17.06.1944 24.08.1944 N/162 31
U780 20.01.1941 25.08.1943 -1 - N /163 -
U781 20.01.1941 10.09.1943 -1 - N/164 -
U782 20.01.1941 koniec 1943 -1 - N /165 -
U821 20.01.1941 02.10.1941 26.06.1943 11.10.1943 0/ 821 4,24,4,1
U 822 20.01.1941 29.10.1941 20.02.1944 01.07.1944 0/822 4
U 823 20.01.1941 11.11.1941 -1 - 0/823 -
U 824 20.01.1941 24.11.1941 -1 - 0/824 -
U 825 06.08.1942 19.07.1943 16.02.1944 04.05.1944 I/1588 10 8, 11
U 826 06.08.1942 06.08.1943 09.03.1944 11.05.1944 [/1589 10 8,11
U 901 10.04.1941 10.01.1942 09.10.1943 29.04.1944 P/014 4,11
U 902 10.04.1941 24.01.1942 24.12.1943 - P/015 -
U903 16.07.1942 25.08.1942 17.07.1943 04.09.1943 D/3294 32, 31
U 904 16.07.1942 10.09.1942 07.08.1943 25.09.1943 D/330* 23,5
U 905 06.08.1942 26.01.1943 20.11.1943 08.03.1944 M/ 8026 31, 11
U 906 06.08.1942 27.02.1943 01.04.1944 - M/ 803 6 -
U 907 06.08.1942 06.08.1943 01.03.1944 18.05.1944 M/ 804 6 31, 11
U908 06.08.1942 03.05.1943 - - M/ 805 6 -
U 921 06.06.1941 15.10.1941 03.04.1943 30.05.1943 R /508 8,13
U 922 06.06.1941 15.12.1941 01.06.1943 01.08.1943 R /509 21, 23, 31
U923 06.06.1941 21.02.1942 07.08.1943 04.10.1943 R/510 23
U 924 06.06.1941 15.04.1942 25.09.1943 20.11.1943 R/ 511 22, 31
U925 25.08.1941 15.06.1942 06.11.1943 30.12.1943 R/512 4,1
U 926 25.08.1941 01.07.1942 28.12.1943 29.02.1944 R/513 4,11
U927 25.08.1941 01.12.1942 03.05.1944 27.06.1944 R/514 4,11
U 928 25.08.1941 05.01.1943 15.04.1944 11.07.1944 R/515 4
U 951 10.04.1941 31.01.1942 14.10.1942 03.12.1942 K/ 151 59
U 952 10.04.1941 01.02.1942 14.10.1942 10.12.1942 K/ 152 5,3,29
U 953 10.04.1941 10.02.1942 28.10.1942 17.12.1942 K/153 5,3,33
U 954 10.04.1941 10.02.1942 28.10.1942 23.12.1942 K/ 154 59
U 955 10.04.1941 23.02.1942 14.11.1942 31.12.1942 K/ 155 59
U 956 10.04.1941 20.02.1942 14.11.1942 06.01.1943 K/ 156 51,11,13
U 957 10.04.1941 11.03.1942 21.11.1942 07.01.1943 K/157 5,3,11,13
U 958 10.04.1941 10.03.1942 21.11.1942 14.01.1943 K/ 158 58,5
U 959 05.06.1941 21.03.1942 03.12.1942 21.01.1943 K/159 513
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U 960 05.06.1941 20.03.1942 03.12.1942 28.01.1943 K/ 160 53
U 961 05.06.1941 07.04.1942 17.12.1942 04.02.1943 K/ 161 5
U 962 05.06.1941 07.04.1942 17.12.1942 11.02.1943 K/ 162 57
U 963 05.06.1941 20.04.1942 30.12.1942 17.02.1943 K/163 51,11
U 964 05.06.1941 20.04.1942 30.12.1942 18.02.1943 K/ 164 56
U 965 05.06.1941 04.04.1942 14.01.1943 25.02.1943 K/ 165 511,13
U 966 05.06.1941 01.05.1942 14.01.1943 04.03.1943 K/ 166 59
U 967 05.06.1941 16.05.1942 04.02.1943 11.03.1943 K/ 167 5, 6,29
U 968 05.06.1941 14.05.1942 04.02.1943 18.03.1943 K/ 168 5,13
U 969 05.06.1941 29.05.1942 11.02.1943 24.03.1943 K/169 57,29
U9 05.06.1941 29.05.1942 11.02.1943 25.03 .1943 K/170 53
u9ri 05.06.1941 15.06.1942 22.02.1943 01.04.1943 K/171 5,3
U972 05.06.1941 15.06.1942 22.02.1943 08.04.1943 K/172 56
U973 05.06.1941 26.06.1942 10.03.1943 15.04.1943 K/173 5
U974 05.06.1941 26.06.1942 11.03.1943 22.04.1943 K/174 57
U975 05.06.1941 10.07.1942 24.03.1943 29.04.1943 K/175 5,3, 23, 31
U 976 05.06.1941 09.07.1942 25.03.1943 05.05.1943 K/176 57
u9r7 05.06.1941 24.07.1942 31.03.1943 06.05.1943 K/177 5,21, 31
U978 05.06.1941 24.07.1942 01.04.1943 12.05.1943 K/178 5,3, 11
U979 05.06.1941 10.08.1942 15.04.1943 20.05.1943 K/179 59
U 980 05.06.1941 10.08.1942 15.04.1943 27.05.1943 K/ 180 57
U981 05.06.1941 24.08.1942 29.04.1943 03.06.1943 K/ 181 56
U982 05.06.1941 24.08.1942 29.04.1943 10.06.1943 K/ 182 5, 6, 24, 31
U983 25.08.1941 07.09.1942 12.05.1943 16.06.1943 K/183 5
U984 25.08.1941 07.09.1942 12.05.1943 17.06.1943 K/ 184 59
U 985 25.08.1941 18.09.1942 20.05.1943 24.06.1943 K/185 57
U 986 25.08.1941 18.09.1942 20.05.1943 01.07.1943 K/ 186 5,6
U 987 25.08.1941 02.10.1942 02.06.1943 08.07.1943 K/187 51,11
U988 25.08.1941 02.10.1942 03.06.1943 15.07.1943 K/188 57
U 989 25.08.1941 17.10.1942 16.06.1943 22.07.1943 K/189 59,33
U990 25.08.1941 17.10.1942 16.06.1943 28.07.1943 K/190 5,11
U991 25.08.1941 30.10.1942 24.06.1943 29.07.1943 K/ 191 5, 11
U992 25.08.1941 30.10.1942 24.06.1943 02.08.1943 K/192 5,3,11,13
U993 25.08.1941 16.11.1942 08.07.1943 19.08.1943 K/193 53
U 994 25.08.1941 14.11.1942 08.07.1943 02.09.1943 K/194 57,5 11,13
U 1051 05.06.1941 08.02.1943 03.02.1944 04.03.1944 B/ 685 5 11
U 1052 05.06.1941 08.02.1943 16.12.1943 20.01.1944 B /686 5, UAS
U 1053 05.06.1941 08.02.1943 13.01.1944 12.02.1944 B/ 687 5 11
U 1054 05.06.1941 30.03.1943 24.02.1944 25.03.1944 B/ 688 5
U 1055 05.06.1941 30.03.1943 09.03.1944 08.04.1944 B /689 5 11
U 1056 05.06.1941 21.06.1943 30.03.1944 29.04.1944 B /690 5
U 1057 05.06.1941 21.06.1943 20.04.1944 20.05.1944 B/ 691 5
U 1058 05.06.1941 02.08.1943 11.05.1944 10.06.1944 B /692 5, 11
u 1101 05.06.1941 18.03.1943 13.09.1943 10.11.1943 E/223 22, 31
U102 05.06.1941 16.04.1943 15.01.1944 22.02.1944 E/ 224 8, UAS
Ui1i131 25.08.1941 06.02.1943 03.04.1944 20.05.1944 G/033 5
U 1132 25.08.1941 15.02.1943 29.04.1944 24.06.1944 G /034 5, 31
U 1161 25.08.1941 27.10.1942 08.05.1943 25.08.1943 H/133 24,18, 5
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U 1162 25.08.1941 14.11.1942 29.05.1943 15.09.1943 H/134 24,18, 5
u1191 25.08.1941 04.11.1942 06.07.1943 09.09.1943 [/ 1561 8,7
U192 25.08.1941 04.11.1942 16.07.1943 23.09.1943 | /1562 8,7, 24, 31
U1193 25.08.1941 28.12.1942 05.08.1943 07.10.1943 I/1563 24, 8, 24, 31
U1194 25.08.1941 29.12.1942 05.08.1943 21.10.1943 1/ 1564 22, 31
U1195 25.08.1941 06.02.1943 02.09.1943 04.11.1943 I/1565 21,24, 5,11
U 1196 25.08.1941 08.02.1943 02.09.1943 18.11.1943 |/ 1566 21, 31
U1197 25.08.1941 13.03.1943 30.09.1943 02.12.1943 I/ 1567 21, 31
U1198 25.08.1941 13.03.1943 30.09.1943 09.12.1943 I/1568 21, 31
U199 14.10.1941 23.03.1943 12.10.1943 23.12.1943 I/1569 81,11
U 1200 14.10.1941 17.04.1943 04.11.1943 05.01.1944 1/1570 8, 11
U 1201 14.10.1941 18.04.1943 04.11.1943 13.01.1944 I/1571 8, 21, 31
U 1202 14.10.1941 28.04.1943 11.11.1943 27.01.1944 I/1572 8, 11
U 1203 14.10.1941 15.05.1943 09.12.1943 10.02.1944 /1573 8, 11
U 1204 14.10.1941 15.05.1943 09.12.1943 17.02.1944 /1574 8, 21, 31
U 1205 02.04.1942 12.06.1943 30.12.1943 02.03.1944 /1575 8,33
U 1206 02.04.1942 12.06.1943 30.12.1943 16.03.1944 I/1576 8, 11
U 1207 02.04.1942 26.06.1943 06.01.1944 23.03.1944 /1577 8,24,5
U 1208 02.04.1942 30.06.1943 13.01.1944 06.04.1944 I/1578 8, 11
U 1209 02.04.1942 14.07.1943 09.02.1944 13.04.1944 /1579 8, 11
U 1210 02.04.1942 14.07.1943 09.02.1944 22.04.1944 I/1580 8,5

Vil C/41

U292 14.10.1941 12.11.1942 17.07.1943 25.08.1943 C /057 8,1
U293 14.10.1941 17.11.1942 30.07.1943 08.09.1943 C/058 8,9, 11,13
U294 14.10.1941 22.12.1942 27.08.1943 06.10.1943 C/059 8,11,13, 14
U 295 14.10.1941 31.12.1942 13.09.1943 20.10.1943 C /060 8,11,13,14
U 296 14.10.1941 23.01.1943 25.09.1943 03.11.1943 C /061 8,9, 11
U297 14.10.1941 27.01.1943 09.10.1943 17.11.1943 C /062 8, 11
U298 23.03.1942 23.02.1943 25.10.1943 01.12.1943 C /063 8, UAS.
U299 23.03.1942 01.03.1943 06.11.1943 15.12.1943 C/064 8,11,13,14
U 300 23.03.1942 09.04.1943 23.11.1943 29.12.1943 C /065 8,7, 11
U317 14.10.1941 12.09.1942 01.09.1943 23.10.1943 D/317 4,9
U318 14.10.1941 14.10.1942 25.09.1943 13.11.1943 D/318 4,11,13, 14
U319 14.10.1941 18.11.1942 16.10.1943 04.12.1943 D/319 4
U320 14.10.1941 01.12.1942 06.11.1943 30.12.1943 D /320 4,5
U321 14.10.1941 21.01.1943 27.11.1943 20.01.1944 D/321 4,11
U322 14.10.1941 13.02.1943 18.12.1943 05.02.1944 D /322 4,11
U 323 02.04.1942 12.03.1943 12.01.1944 02.03.1944 D/323 4
U324 02.04.1942 24.03.1943 12.02.1944 05.04.1944 D /324 4,11
U 325 02.04.1942 13.04.1943 25.03.1944 06.05.1944 D /325 4,11
U 326 02.04.1942 26.04.1943 22.04.1944 06.06.1944 D /326 4,11
U327 02.04.1942 15.04.1943 27.05.1944 18.07.1944 D/327 4,11
U 328 02.04.1942 15.05.1943 24.06.1944 19.09.1944 D /328 4,11
U329 16.07.1942 15.07.1943 -1 - D /349 -
U 330 16.07.1942 03.08.1943 -1 - D /350 -
U687 02.04.1942 13.05.1943 -1 - L /836 -
U 688 02.04.1942 12.07.1943 -1 - L /837 -
U689 02.04.1942 13.07.1943 -1 - L/838 -
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U690 - U692 | zamowienie 02.04.1942, budowa anulowana 22.07.1944 r. (L / 839 - 842) *
U693 - U698 | zamowienie 22.09.1942, budowa anulowana 22.07.1944 r. (L / 843 — 848)
U723 14.10.1941 09.06.1943 -1 - M/ 793 -
U724 14.10.1941 25.07.1943 -1 - M/ 794 -
U725-U726 |zamowienie 14.10.1941, budowa anulowana 22.07.1944 r. (M / 795-796)
U727-U730 |zamowienie 13.06.1942, budowa anulowana 22.07.1944 r. (M / 798-801)
U 827 06.08.1942 07.08.1943 09.03.1944 25.05.1944 I/1590 10 8, 11
U 828 06.08.1942 16.08.1943 16.03.1944 17.06.1944 I/1591 10 8,5
U 829 - U832 | zamowienie 06.08.1942, budowa anulowana 22.07.1944 . (1/ 1592 — 1595) 1.5
U 833-U838 | zamowienie 22.09.1942, budowa anulowana 22.07.1944 r. (1/ 1596 — 1601) 1. 11
U 839-U 840 | zamowienie 22.02.1943, budowa anulowana 22.07.1944 r. (1 / 1604-1605) ' 11
U909 -U 912 | zamowienie 22.09.1942, budowa anulowana 22.07.1944 r. (M / 806-809) -7
U 929 02.04.1942 20.03.1943 7.2.1944 06.09.1944 R/516 E
U930 02.04.1942 20.04.1943 ?.2.1944 06.12.1944 R/517 9
U931 02.04.1942 26.06.1943 - - R/518 Y
U932 02.04.1942 21.08.1943 - - R/519° -
U 933 - U936 | zamowienie 22.09.1942, budowa anulowana 22.07.1944 r. ' (R / 524-527)
U 995 14.10.1941 25.11.1942 22.07.1943 16.09.1943 K/195 5,13, 14
U 996 14.10.1941 25.11.1942 22.07.1943 - K/ 196 -
U 997 14.10.1941 07.12.1942 18.08.1943 23.09.1943 K/197 5,9,13,14
U 998 14.10.1941 05.12.1942 18.08.1943 07.10.1943 K/198 5
U 999 14.10.1941 19.12.1942 17.09.1943 21.10.1943 K/199 5, 6, 24, 31
U 1000 14.10.1941 18.12.1942 17.09.1943 04.11.1943 K /200 31,8
U 1001 14.10.1941 31.12.1942 06.10.1943 18.11.1943 K/ 201 31,8,5
U 1002 14.10.1941 04.01.1943 06.10.1943 30.11.1943 K /202 31, 11
U 1003 14.10.1941 18.01.1943 27.10.1943 09.12.1943 K/203 31,11
U 1004 14.10.1941 15.01.1943 27.10.1943 16.12.1943 K/ 204 31,7, 11
U 1005 14.10.1941 29.01.1943 17.11.1943 30.12.1943 K/ 205 31,11
U 1006 14.10.1941 30.01.1943 17.11.1943 11.01.1944 K/ 206 31, 11
U 1007 23.03.1942 15.02.1943 08.12.1943 18.01.1944 K/ 207 31,1, 24, 31
U 1008 23.03.1942 12.02.1943 08.12.1943 01.02.1944 K/ 208 31,24,18,5
U 1009 23.03.1942 24.02.1943 05.01.1944 10.02.1944 K /209 31, 11
U 1010 23.03.1942 23.02.1943 05.01.1944 22.02.1944 K/210 31, 11
u 1011 23.03.1942 12.03.1943 03.1944 - K/ 211 -
U 1012 23.03.1942 11.03.1943 03.1944 - K/212 -
u1013 23.03.1942 26.03.1943 19.01.1944 02.03.1944 K/213 31
U 1014 23.03.1942 25.03.1943 30.01.1944 14.03.1944 K/214 31, 11
U 1015 23.03.1942 05.04.1943 07.02.1944 23.03.1944 K/215 31
U 1016 23.03.1942 02.04.1943 08.02.1944 04.04.1944 K/216 31
u1o017 23.03.1942 19.04.1943 01.03.1944 13.04.1944 K/217 31, 11
U 1018 23.03.1942 16.04.1943 01.03.1944 25.04.1944 K/218 31, 11
u1019 13.06.1942 28.04.1943 22.03.1944 04.05.1944 K/219 31, 11
U 1020 13.06.1942 30.04.1943 22.03.1944 17.05.1944 K/ 220 31, 11
U 1021 13.06.1942 06.05.1943 13.04.1944 25.05.1944 K/ 221 31, 11
U 1022 13.06.1942 06.05.1943 13.04.1944 07.06.1944 K/ 222 31, 11
U 1023 13.06.1942 20.05.1943 03.05.1944 15.06.1944 K/223 31, 11
U 1024 13.06.1942 20.05.1943 03.05.1944 28.06.1944 K/ 224 31, 11
U 1025 13.06.1942 03.05.1943 19.09.1944 12.04.1945 K/2253 4
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U 1026 13.06.1942 03.06.1943 25.05.1944 - K/ 226 -
U 1027 13.06.1942 17.06.1943 27.11.1944 - K/227 -
U 1028 13.06.1942 17.06.1943 28.11.1944 - K/ 228 -
U 1029 13.06.1942 28.06.1943 05.07.1944 - K/229 -
U 1030 13.06.1942 28.06.1943 05.07.1944 - K/ 230 -
U 1031 22.09.1942 12.07.1943 -1 - K/231 -
U 1032 22.09.1942 12.07.1943 -1 - K/ 232 -

U 1033 - U 1042 | zamowienie 22.09.1942, budowa anulowana 22.07.1944 r. (K / 233 — 242)

U 1043 — U 1050 | zamowienie 02.01.1943, budowa anulowana 22.07.1944 r. (K / 243 — 250)
U 1063 14.10.1941 17.08.1943 08.06.1944 08.07.1944 B/ 700 5,11
U 1064 14.10.1941 23.09.1943 22.06.1944 29.07.1944 B/ 701 5,11
U 1065 14.10.1941 23.09.1943 03.08.1944 23.09.1944 B/ 702 5

U 1066 — U 1068 | zamowienie 14.20.1941, budowa anulowana 22.07.1944 r. (B / 703-705)
U 1103 14.10.1941 26.05.1943 12.10.1943 08.01.1944 E/225 8, 22, 31
U 1104 14.10.1941 29.06.1943 07.12.1943 15.03.1944 E /226 8, 11
U 1105 14.10.1941 06.07.1943 20.04.1944 03.06.1944 E/227 85
U 1106 14.10.1941 28.07.1943 26.05.1944 05.07.1944 E/228 8, 33
u 1107 02.04.1942 20.08.1943 30.06.1944 08.08.1944 E/229 8, 11
U 1108 02.04.1942 20.09.1943 05.09.1944 18.11.1944 E/230 8,5
U 1109 02.04.1942 20.10.1943 19.06.1944 31.08.1944 E/231 8, 11
u 1110 02.04.1942 18.12.1943 21.07.1944 24.09.1944 E/232 8,5

U 1111 - U 1114 | zaméwienie 22.09.1942, budowa anulowana 22.07.1944 r. (E / 233-236)
U 1133 02.01.1943 27.04.1943 -1 = G /035 -
U1134 02.01.1943 30.04.1943 -1 - G/ 036 -
U 1135 02.01.1943 24.06.1943 -1 = G/ 037 -
U 1136 02.01.1943 24.06.1943 -1 - G /038 -

U1137-U 11401 | zaméwienie 02.01.1943, budowa anulowana 22.07.1944 r. (G / 039-042)

U 1141 - U 1146 | zamowienie 22.02.1943, budowa anulowana 22.07.1944 r. (G / 043-048)'
U 1163 14.10.1941 05.12.1942 12.06.1943 06.10.1943 H/135 8,11,13
U 1164 14.10.1941 11.01.1943 03.07.1943 27.10.1943 H/136 8
U 1165 14.10.1941 31.12.1942 20.07.1943 17.11.1943 H/137 8,9, 11
U 1166 14.10.1941 04.02.1943 28.08.1943 08.12.1943 H/138 8
U 1167 02.04.1942 02.03.1943 28.08.1943 29.12.1943 H/139 8, 22, 31
U 1168 02.04.1942 16.03.1943 02.10.1943 19.01.1944 H/ 140 8,5
U 1169 02.04.1942 09.04.1943 02.10.1943 09.02.1944 H/ 141 8, 11
u1170 02.04.1942 30.04.1943 14.10.1943 01.03.1944 H/142 8,33
u1171 16.07.1942 05.05.1943 23.11.1943 22.03.1944 H/143 8, 11
u1172 16.07.1942 07.06.1943 03.12.1943 20.04. 1944 H/ 144 8, 11
U1173 16.07.1942 22.05.1943 18.12.1943 - H/ 145 -
U1174 16.07.1942 25.06.1943 21.10.1943 - H/ 146 -
U 1175 16.07.1942 02.07.1943 28.10.1943 - H/ 147 -
U 1176 16.07.1942 29.07.1943 06.11.1943 - H/148 -
u1177 22.09.1942 07.08.1943 -1 - H/ 149 -
U1178 22.09.1942 09.09.1943 -1 - H/150 -
u1179 22.09.1942 22.09.1943 -1 - H/ 151 -

U1180-U 1182

zamowienie 22.09.1942, budowa anulowana 22.07.1944 r. (H/ 152 - 154)

U1183-U 1188

zamowienie 13.01.1943, budowa anulowana 22.07.1944 r. (H /155 — 160) !

U1189-U 1190

zamowienie 22.03.1943, budowa anulowana 22.07.1944 r. (H/ 161 - 162)
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U1211-U 1214

zamlwienie wodowanie w stuzbie

potoz. stepki

zamowienie 22.02.1943, budowa anulowana 22.07.1944 r. (1 / 1606 — 1609) !

stocznia/nr bud.

flotylle

U 1271 23.03.1942 17.04.1943 08.12.1943 12.01.1944 C/ 066 8,33
U 1272 23.03.1942 31.05.1943 23.12.1943 29.01.1944 C /067 8, 11
U 1273 23.03.1942 07.06.1943 10.01.1944 16.02.1944 C/068 8, 11
U 1274 13.06.1942 21.06.1943 25.01.1944 01.03.1944 C /069 85
U 1275 13.06.1942 07.07.1943 08.02.1944 22.03.1944 C/070 8,5
U 1276 13.06.1942 13.07.1943 25.02.1944 06.04.1944 C/071 8, 11
u 1277 13.06.1942 06.08.1943 18.03.1944 03.05.1944 C/072 8, 11
U 1278 13.06.1942 12.08.1943 15.04.1944 31.05.1944 C/073 8, 11
U 1279 13.06.1942 26.08.1943 7?.05.1944 05.07.1944 C/074 8, 11
U 1280 22.09.1942 17.09.1943 - - C/075 -

U 1281 22.09.1942 21.09.1943 - - C/076 -

U 1282 22.09.1942 20.10.1943 - - C/077 -

U 1283 - U 1285 | zamowienie 22.09.1942, budowa anulowana 22.07.1944 r. (C / 078 - 080) '
U 1286 — U 1291 | zamowienie 22.09.1942, budowa anulowana 22.07.1944 r. (C / 081 — 086) "

U 1301 02.04.1942 20.01.1943 22.12.1943 11.02.1944 F/ 494 4

U 1302 02.04.1942 06.03.1943 04.04.1944 25.05.1944 F/ 495 4,11
U 1303 02.04.1942 08.04.1943 10.02.1944 05.04.1944 F/ 496 4

U 1304 02.04.1942 17.05.1943 04.08.1944 06.09.1944 F/ 497 4

U 1305 01.08.1942 13.07.1943 11.07.1944 13.09.1944 F/ 4988 4,33
U 1306 01.08.1942 23.09.1943 25.10.1944 20.12.1944 F/4998 4

U 1307 01.08.1942 02.12.1943 29.09.1944 17.11.1944 F /5008 4

U 1308 01.08.1942 16.02.1944 22.11.1944 17.01.1945 F/5018 4

U 1309-U 1312

zamowienie 22.09.1942, budowa anulowana 22.07.1944 r. (F / 502-505) !

U 1331 - U 1334

zamowienie 16.07.1942, budowa anulowana 22.07.1944 r. (D / 351-354) !

U 1335- U 1338

zamowienie 22.09.1942, budowa anulowana 22.07.1944 r. (D / 355-358) !

U 1401 - U 1404

zamowienie 02.01.1943, budowa anulowana 22.07.1944 r. (K / 251-254) 1

U 1417 - U 1422

U 1435 - U 1439

zamowienie 17.04.1943, budowa anulowana 22.07.1944 r. (K / 285-289)

U 1801 - U 1804

zamowienie 22.03.1943, budowa anulowana 22.07.1944 r. (H/ 163-166) !

U 1823 - U 1828

(

(

( )
( )

zamowienie 22.02.1943, budowa anulowana 22.07.1944 r. (K / 267-272) 1

( )
( )
( )

zamowienie 03.07.1943, budowa anulowana 22.07.1944 r. (H / 185-190) !

Typ VIIC/42

U699-U 700

zamowienie 17.04.1942, budowa anulowana 06.11.1943 r. (L / 849-850)

U783-U788

U789-U790

zaméwienie 22.02.1943, budowa anulowana 06.11.1943 . (N / 168-173)
zamowienie 17.04.1943, budowa anulowana 06.11.1943 r. (N / 174-175)

U913-U918

zamowienie 17.04.1943, budowa anulowana 06.11.1943 . (M / 810-815) 7

U937-U942

zamowienie 17.04.1943, budowa anulowana 06.11.1943 r. (R / 529-534)

U 1069 - U 1080

zamowienie 16.07.1942, budowa anulowana 06.11.1943 . (B / 706-717

U 1093 -U 1100

U1115-U1120

)
zamowienie 17.04.1943, budowa anulowana 06.11.1943 r. (B / 732-739)
)

U 1147 - U 1152

zamOwienie 17.04.1943, budowa anulowana 06.11.1943 r. (G / 049-054)

U1215-U 1220

zamowienie 22.02.1943, budowa anulowana 06.11.1943 r. (1/ 1610-1615)

U 1292 - U 1297

zamowienie 01.04.1943, budowa anulowana 06.11.1943 r. (C / 087-092)

U1313-U 1318

zamoOwienie 17.04.1943, budowa anulowana 06.11.1943 r. (F / 509-514)

U 1339-U 1344

U 1345-U 1350

zamOwienie 22.02.1943, budowa anulowana 06.11.1943 r. (D / 359-364)
zamowienie 17.04.1943, budowa anulowana 06.11.1943 r. (D / 359-370)

U 1423 - U 1434

zamowienie 22.02.1943, budowa anulowana 06.11.1943 . (K / 273-284

U 1440 - U 1463

(
(
(
(
(
(
(
zamowienie 17.04.1943, budowa anulowana 06.11.1943 r. (E / 237-242
(
(
(
(
(
(
(
(

)
zamOwienie 17.04.1943, budowa anulowana 06.11.1943 r. (K / 290-313)
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zamowienie potoz. stepki wodowanie w stuzbie stocznia/nr bud. | flotylle

U 1805 - U 1810 | zamowienie 22.03.1944, budowa anulowana 06.11.1943 r. (H / 167-172)2
U 1811 - U 1822 | zamowienie 17.04.1944, budowa anulowana 06.11.1943 r. (H/ 173-184) 13
U 1901 — U 1904 | zamOdwienie 17.04.1943, budowa anulowana 06.11.1943 r. (N / 176-179)
U 2001 - U 2004 | zamodwienie 17.04.1942, budowa anulowana 06.11.1943 r. (L / 851-854)
U 2101 - U 2104 | zamO6wienie 17.04.1943, budowa anulowana 06.11.1943 r. (B / 740-743)
U 2301 - U 2318 | zamodwienie 17.04.1943, budowa anulowana 06.11.1943 r. (I / 1616-1633)
Typ VIID
U213 16.02.1940 01.10.1940 24.07.1941 30.08.1941 B/ 645 51,9
U214 16.02.1940 05.10.1940 18.09.1941 01.11.1941 B/ 646 59
U215 16.02.1940 15.11.1940 09.10.1941 22.11.1941 B/ 647 59
U216 16.02.1940 11.01.1941 23.10.1941 15.12.1941 B/ 648 59
U217 16.02.1940 30.01.1941 15.11.1941 31.01.1942 B /649 59
U218 16.02.1940 17.03.1941 05.12.1941 24.01.1942 B /650 59,8, 11
Typ VIIF
U 1059 25.08.1941 04.06.1942 12.03.1943 01.05.1943 B /693 5,12
U 1060 25.08.1941 07.07.1942 08.03.1943 15.05.1943 B/ 694 5
U 1061 25.08.1941 21.08.1942 22.04.1943 25.08.1943 B /695 5,12,5,12,5
U 1062 25.08.1941 12.08.1942 08.05.1943 19.06.1943 B /696 5,12
Stocznie F — Flensburger Schiffsbau, Flensburg L — Howaldtswerke Hamburg AG, Hamburg
A — AG Weser, Bremen G - Howaldtswerke, Kiel (Kilonia) M —HC Stillcken, Hamburg
B — Germaniawerft AG, Kiel (Kilonia) H — Danziger Werft, Danzig (Gdansk) N — Kriegsmarinewerft, Wilhelmshaven
C — Bremer Vulkan — Vegesacker Werft | - F. Schichau, Danzig (Gdansk) 0 - Oderwerke, Stettin (Szczecin)
D — Flender Werke AG, Liibeck (Lubeka) J — Deutsche Werke, Kiel (Kilonia) P — Vulkan, Stettin (Szczecin)
E — Nordseewerke, Emden K — Blohm & Voss, Hamburg R — Neptun Werft AG, Rostock

Przypisy do tabeli
1. Budowe wstrzymano 6 listopada 1943 r. po oficjalnym otrzymaniu decyzji, ktdra zapadta 30 wrzesnia 1943 r. Zlecenie ostatecznie anulowano 22 lipca 1944 r.
2. Zlecenie budowy okretow typu VI G/41 U 71286 — U 1291 w dniu 25 czerwca 1943 r. przeznaczono dla okrgtow typu VIl C/42.
3. U 1025 po wodowaniu w Blohm & Voss w Hamburgu ukonczony w stoczni Flensburger Schiffsbau we Flensburgu.
4.U 903 i U 904 poczatkowo zamoéwione 10 kwietnia 1941 r. w stoczni Vulcan ze Szczecina (016-017). Zamdwienie przekazane 18 wrzesnia 1942 .
do stoczni Flensburg Werke z Lubeki.
5. U 829 — U 832 zamowione 25 sierpnia 1941 r. w stoczni Oderwerke AG Stettin (847-850). Przekazane stoczni F.Schichau z Gdaniska w dniu 6 sierpnia 1942 r.
6. Poczatkowo U 905 — U 908 zostaty zamdowione 5 czerwca 1941 r. w stoczni Vulcan Maschinenbau Stettin (018-021). Zlecenia na budowe zostaly
przekazane stoczni HC Stiilcken z Hamburga w dniach 6 sierpnia 1942 r. i 22 wrze$nia 1942 r.
7. Poczatkowo zamdwiono je 5 czerwca 1941 r. w stoczni Vulcan Maschinenbau Stettin. Zlecenia na budowe zostaty przekazane stoczni HC Stiilcken
z Hamburga 22 wrze$nia 1942 r. i 17 kwietnia 1943 .
8. Budowa U 1305 — U 1308 wstrzymana 6 listopada 1943 r. z powodu braku materiafow. Budowa kontynuowana 2 grudnia 1943 r.
9. Budowa U 929 — U 932 wstrzymana 6 listopada 1943 r. Kontynuowana 2 grudnia 1943 .
10. U 825 — U 828 pierwotnie zamowione 10 kwietnia 1941 r. w stoczni Oderwerke AG Stettin (843-846). Zamdwienie na budowe przekazano stoczni
Schichau Werft Danzig w dniu 6 sierpnia 1942 r.
11. U 833 — U 840 pierwotnie zamowione w stoczni Oderwerke AG ze Szczecina.
12. Prawdopodobnie na kilku potozono stepke.
13. Prawdopodobnie na kilku potozono stepke.
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Okrety typu VII zamowione/zbudowane

Stocznia / Typ VIIA VIIB VIIC VIIC/41 VIC/42 VIID VIIF
AG Weser, Bremen 6/6 /- /- /- /- /- /-
Germaniawerft AG, Kiel (Kilonia) 4/4 15/15 58/58 6/3 24/- 6/6 4/4
Bremer Vulkan-Vegesacker Werft -/~ 4/4 52/52 24/18 12/- -/~ /-
Flender Werke AG, Liibeck (Lubeka) -/- 5/5 23/23 22/12 12/- -/- -/-
Nordseewerke, Emden -/- /- 22/22 8/8 6/- -/- /-
Flensburger Schiffsbau, Flensburg /- /- 20/20 13/9 6/- /- /-
Howaldtswerke, Kiel (Kilonia) -/- /- 36/31 14/- 6/- -/- -/-
Danziger Werft, Danzig (Gdarisk) /- -/- 32/32 38/10 18/- /- /-
F. Schichau, Danzig (Gdarisk) /- /- 62/62 18/2 18/- -/ -/-
Deutsche Werke, Kiel (Kilonia) /- /- 30/29 /- /- /- -
Blohm & Voss, Hamburg /- /- 144/144 70/27 36/- -/- /-
Howaldtswerke Hamburg AG, Hamburg /- -/- 36/33 12/- 6/- /- /-
HC Stiilcken, Hamburg -/- -/- 26/24 12/- 6/- -/- -/-
Kriegsmarinewerft, Wilhelmshaven -/~ -/~ 32/27 -/- 12/- -/~ H=
Oderwerke, Stettin (Szczecin) - - 4/2 /- /- /- /-
Vulkan, Stettin (Szczecin) = = 2/1 = = 4= -
Neptun Werft AG, Rostock /- /- 8/8 8/2 6/- /- /-
Razem zamowiono/zbudowano: 10/10 24/24 587/568 245/91 174/- 6/6 4/4

Budowa okretéw typu VII

1937 1938 1939 1940 1941 1942 1943 1944 1945 | Razem:

Deutsche Werke Kiel - - - 8 5 13 3 - 29
Germaniawerft Kiel - 4 7 13 14 18 18 12 - 90
Vulcan-Vegesacker Bremen - - - - 4 17 21 23 9 74
Blohm & Voss Hamburg - - - 3 49 53 49 17 - 171
Deschimag AG Bremen 5 1 - - - - - - - 6

Howalstswerke Hamburg - - - - 19 18 20 7 - 64
Flender Werke Liibeck - - - - 8 10 14 8 - 40
F. Schichau Danzig - - - - 9 16 24 15 - 64
Danziger Werft, Danzig - - - - 8 12 17 5 - 42
Nordseewerke Emden - - - - 5 6 10 9 - 30
KM-Werft Wilhelmshaven - - - - 6 5 9 7 - 27
HC Stiilcken, Hamburg - - - - 5 8 9 2 - 24
Flensburger Schiffsbau - - - - 5 6 8 8 2 29
Neptun Werft Rostock - - - - - - 5 5 - 10
Oderwerke AG Stettin - - - - - - 1 1 - 2

Vulkan, Stettin - - - - - - - 1 - 1

Razem: 703

Obie tabele opracowano na podstawie Busch, Roll Der U-Bootkrieg 1939 — 1945, Bau, Mdller, Brack The Encyclopedia of U-boats from
1904 to the Present Day, Niestle German U-Boat Losses during World War Il, Details of Destruction oraz Rossler Geschichte des deutschen

U-Bootbaus.

Stuzba bojowa okretow typu VIl

zostanie opisana w Il czesci niniejszej monografii

72




